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В Пособии дано обоснование статей Правил стрельбы и управления огнем артилле- 
рии, ч.1 изд. 2020 г., изложены наиболее рациональные и целесообразные рекомендаций и 
способы подготовки и выполнения различных огневых задач подразделениями" артиллерии. 

Изучение вопросов стрельбы и управления огнем артиллерии является для современных 
артиллеристов основой для познания своей профессии, понимания реального состояния дел и 
прогнозирования направлений дальнейшего развития искусства управления огнем артиллерии. 

Пособие предназначено для офицеров артиллерийских соединений, воинских частей, 
подразделений и слушателей (курсантов) военно-учебных заведений ракетных войск и ар- 
тиллерии Вооруженных Сил Российской Федерации. 

С выходом настоящего Пособия утрачивает силу Пособие по изучению Правил 


стрельбы и управления огнем артиллерии, часть 1. Дивизион, батарея, взвод, орудие, 
изд. 2011 г. 


* Под подразделением понимается дивизион (в том числе отдельный дивизион бригады) батарея, взвод, 
орудийный расчет. 


РАЗДЕЛ ПЕРВЫЙ 
ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ. ПОДГОТОВКА СТРЕЛЬБЫ И УПРАВЛЕНИЯ ОГНЕМ 
К главе. 
ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


К ст. 1 

Эффективность воздействия артиллерийских боеприпасов по цели определяется мо- 
гуществом воздействия поражающих факторов применяемых снарядов таких как ударная 
волна, осколочное, фугасное воздействие, пробивная способность и др. на поражаемую цель. 
Огонь артиллерии тем эффективнее, чем больше потерь нанесено противнику, чем надежнее 
и на более длительное время он подавлен, чем значительнее разрушения и ущерб его соору- 
жениям, технике, живой силе и огневым средствам. Об эффективности артиллерийского огня 
свидетельствуют фактические результаты стрельбы (результаты производства выстрелов в 
установленном порядке, с привлечением определенного количества орудий“ на соответству- 
ющих установках, указанном способе обстрела, соответствующем расходе указанного типа 
боеприпасов, в установленное время) по цели. Требуемую эффективность огня артиллерии 
по конкретной цели обычно выражают задачей стрельбы или нормой расхода снарядов соот- 
ветствующей задаче стрельбы. 

Огонь является своевременным, если он открыт до того, как цель изменит свое место- 
положение и, если результаты огня могут быть использованы общевойсковыми подразделе- 
ниями при выполнении ими поставленных задач с наименьшими потерями. Это достигается 
непрерывной разведкой противника и наблюдением за его действиями, поддержанием не- 
прерывного взаимодействия с общевойсковыми подразделениями (воинскими частями). За- 
благовременное определение установок для стрельбы по возможно большому числу местных 
предметов в возможном районе целей позволяет подготовить огонь по целям в кратчайшие 
сроки. 

Точность огня зависит от своевременности, полноты и тщательности выполнения ме- 
роприятий по подготовке стрельбы и управления огнем, от применяемого способа определе- 
ния установок для стрельбы и возможности их уточнения в ходе ведения огня. Она понижа- 
ется по мере возрастания ошибок определения установок для стрельбы на поражение. Одна- 
ко при понижении точности до определенных пределов эффективность огня может быть 
поддержана на требуемом уровне за счет изменения способа обстрела цели, привлечения к 
стрельбе большего количества орудий и увеличения расхода снарядов. Существенные же 
ошибки в определении установок для стрельбы при рекомендованных способах обстрела це- 
ли нельзя компенсировать никаким количеством привлекаемых к стрельбе орудий и расхо- 
дуемых снарядов. Поэтому при выполнении огневой задачи требуется применять наиболее 
точные способы определения установок для стрельбы и осуществлять корректирование огня 
в ходе стрельбы на поражение. 

Внезапность огня артиллерии имеет целью застать противника врасплох – вне укры- 
тий, не готовым применить средства защиты и оказывать противодействие. При этом, как 
правило, удается нанести противнику потери намного большие, чем при отсутствии внезап- 
ности, и, кроме того, оказать на его живую силу наиболее сильное морально- 
психологическое воздействие, что усложняет противнику восстановление боеспособности. 
Важным фактором, обеспечивающим внезапность огня является открытие огня на поражение 
без пристрелки. 


" Здесь и далее под орудием понимается артиллерийское орудие, установка, самоходное артиллерий- 
ское орудие (установка), боевая машина реактивной артиллерии, миномет. 
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Применение высокоточных боеприпасов позволяет поражать цели с закрытых огне- 
вых позиций одним или несколькими выстрелами. Высокоточные боеприпасы целесообразно 
применять для поражения наблюдаемых высокоманевренных целей (танков, БМП, БТР, 
установок ПТРК, противотанковых орудий), а также отдельных огневых средств в дерево- 
земляных сооружениях и сооружениях из сборных конструкций, для уничтожения которых в 
аналогичных условиях требуется значительный расход осколочно-фугасных снарядов. 

Выбор средств для выполнения огневой задачи является важнейшей обязанностью ар- 
тиллерийских командиров и штабов и включает выбор артиллерийской системы, назначение 
количества привлекаемых к стрельбе орудий (батарей), выбор вида снаряда, заряда, типа 
взрывателя и его установок, а также назначение расхода снарядов. Выбранные средства 
должны обеспечивать наибольшую эффективность огня в данных конкретных условиях вы- 
полнения огневой задачи. 


К ст. 2,3 

Рассматривая смысл понятия «уничтожение цели», необходимо обратить внимание на 
следующее: 

уничтожение цели заключается в нанесении ей таких потерь (повреждений), при ко- 
торых она полностью теряет свою боеспособность. Под боеспособностью цели здесь пони- 
мается способность ее функционировать по своему предназначению, т.е. выполнять возло- 
женные на нее боевые задачи в полном объеме; 

для уничтожения цели не обязательно добиваться поражения всего личного состава и 
повреждения всей входящей в состав цели материальной части; для этого достаточно либо 
поразить весь личный состав или его большую часть, либо повредить всю материальную 
часть или ее значительную долю, либо вывести из строя то и другое в пропорциях, определя- 
емых условиями, не позволяющими функционировать данной цели требуемое время; 

боеспособность цели после ведения по ней огня может быть восстановлена полностью 
или частично только после замены или ремонта приведенной в небоеспособное состояние 
материальной части и восполнения выбывшего из строя личного состава, на что потребуется 
не менее суток. 

Задача уничтожения цели требует, как правило, больших затрат ресурсов. Поэтому 
уничтожать огнем рекомендуется только наиболее важные цели, а также те цели, которые 
для выполнения этой задачи не требуют большего расхода снарядов” и привлечения к 
стрельбе большого количества орудий**, как правило это открыто расположенные, неброни- 
рованные или легко бронированные цели 

Разрушение цели осуществляют в том случае, когда живая сила, огневые средства, бо- 
евая техника и материальные средства находятся в хорошо защищенных оборонительных 
сооружениях. Разрушение заключается в приведении сооружения в непригодное для даль- 
нейшего использования состояние, при этом должен уничтожаться противник обороняю- 
щийся в этих сооружениях. Разрушают также мосты, взлетно-посадочные полосы, склады, 
здания и другие подобные объекты. 

Задача подавления цели предусматривает нанесение цели таких потерь или создание 
огнем таких условий, при которых она (цель) лишается боеспособности временно, при этом 
одни цели лишаются способности вести огонь, другие — маневренности, третьи — способно- 
сти управлять войсками, вести разведку или выполнять другие боевые функции. Подавлени- 
ем цели можно назвать и вынужденное оставление ею занимаемого района или позиции, так 
как в этом случае подразделение (например, артиллерийская батарея) лишается возможности 
выполнять свою основную задачу (вести огонь с данной огневой позиции). Задача подавле- 
ния цели тесно связана со временем, в течение которого цель должна быть лишена способно- 
сти нормально функционировать. В боевой обстановке это время может колебаться в широ- 
ких пределах – от нескольких минут до нескольких часов. 


* Сказанное о снаряде, если нет особой оговорки, относится также к мине. 
3 7 
** Сказанное об орудии, если нет особой оговорки, относится также к миномету и РСЗО. 
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Подавление целей достигается нанесением ущерба, живой силе и материальной части, 
а также морально-психологическим воздействием на живую силу. Для надежного подавле- 
ния цели необходимым условием является в первую очередь нанесение существенного 
ущерба противнику в живой силе и технике. В этом случае для полного или частичного вос- 
становления боеспособности цели (оказания помощи пострадавшим, восстановления управ- 
ления и системы огня, перераспределения обязанностей личного состава, ремонта техники и 
т.д.) после прекращения по ней ведения огня требуется какое-то время, определяемое тяже- 
стью понесенных потерь и морально-психологическим состоянием непораженного личного 
состава. Учет требуемого материального ущерба в настоящее время принят за основу при 
определении норм расхода снарядов для подавления цели. 

Изнурение заключается в длительном методическом воздействии на цель ведением 
беспокоящего огня ограниченным количеством орудий и боеприпасов в течение установлен- 
ного времени, направленного на воспрещение инженерных работ (в том числе работ по вос- 
становлению разрушенных сооружений), подготовки и ведению боевых действий, нормаль- 
ного функционирования отдельных, наиболее важных объектов на передовых позициях и в 
тылу, отдыха личного состава и т.п. путем морально-психологического воздействия на жи- 
вую силу противника. Материальный ущерб, наносимый при этом живой силе и технике, не 
является решающим фактором, а достигается попутно с решением основной задачи — подав- 
лением морального духа личного состава противника, в результате чего снижается его бое- 
способность. 

При выполнении задачи дезорганизации добиваются затруднения функционирования 
объекта, его демаскировки, а также воспрещения маневра. При этом требуется меньше затрат 
боеприпасов и привлекаемых к выполнению огневой задачи средств поражения. 

Такие задачи как дистанционное минирование местности, световое обеспечение, за- 
дымление, распространение агитационного материала, создание массовых пожаров, ведение 
массированного огня, выполняются по плану общевойскового командира (командующего). 
Эти огневые задачи могут выполняться артиллерийскими подразделениями самостоятельно 
(например, создание массового пожара), либо в составе группировки артиллерии. Например, 
ведение МОг, предполагает применение большей части артиллерии соединения (объедине- 
ния). Артиллерийский (реактивный) дивизион в этом случае назначается для поражения од- 
ной или нескольких целей. 


Кат. 4 

Для выполнения одной и той же огневой задачи к стрельбе может привлекаться раз- 
личное количество батарей (взводов, орудий). Необходимое количество батарей (взводов, 
орудий) определяется требуемым (заданным) расходом боеприпасов (зависящим от характе- 
ра, важности и размеров цели, задачи и условий стрельбы), а также необходимым (заданным) 
временем выполнения огневой задачи и режимом огня. 

Порядок определения необходимого для поражения цели количества средств для не- 
которых условий показан на примерах. 

Пример 1. Определить необходимое количество орудий для уничтожения открыто 
расположенной живой силы и огневых средств на площади 300 на 200м (бга), если к 
стрельбе привлекаются 152 мм гаубицы 2С19. Продолжительность огневого налета 5 минут. 
Дальность стрельбы 10 км (заряд второй). Установки для стрельбы на поражение определяют 
способом полной подготовки. 

Решение. Расход снарядов на цель составляет: 

25 сн./га х бга = 150 сн. 

По режиму огня одна 152 мм гаубица 2С19 за 5 минут на заряде втором может израс- 
ходовать не более 30 сн. Тогда для выполнения огневой задачи потребуется: 

150 сн. : 30 сн./ор. = 5 ор. 

Из примера видно, что конкретное количество орудий (батарей), которое необходимо 
привлечь для решения огневой задачи, находится в прямой пропорциональной зависимости 


от расхода снарядов и примерно в обратной пропорциональной зависимости от времени, от- 
пущенного на выполнение огневой задачи. 

Также, влияние на количество привлекаемых к стрельбе по цели батарей (взводов, 
орудий) оказывает время, прошедшее с момента начала непрерывной огневой деятельности 
этих средств до момента открытия огня по этой цели. Это влияние сказывается через режим 
огня, который зависит от времени непрерывной стрельбы. 

Пример 2. Определить количество орудий, необходимое для выполнения огневой за- 
дачи в условиях примера 1, если до этого момента артиллерия вела непрерывный огонь в те- 
чение 15 минут и израсходовала по 55 сн. на орудие. 

Решение. Согласно нормам режима огня одна 152 мм гаубица 2С19 за 20 минут 
(15 + 5) на заряде втором может израсходовать не более 71 сн. Из них 55 снарядов было из- 
расходовано за первые 15 минут. Таким образом, для выполнения поставленной огневой за- 
дачи каждое орудие за 5 минут может израсходовать не более 16 сн. (71 — 55 = 16 сн.). 

Следовательно в этом случае для стрельбы потребуется уже: 

150 сн : 16 сн/орудие = 10 орудий. 

К ст. 5 

Снаряды бывают основного, специального и вспомогательного назначения. Снаряды 
основного назначения служат для поражения различных целей. 

Снаряды специального назначения применяются для дистанционного минирования, 
освещения местности, ослепления наблюдательных пунктов (электронно-оптических 
средств) и огневых средств противника, постановки световых ориентиров (створов), поста- 
новки дымовых завес, задымления огневых средств противника, его командных и наблюда- 
тельных пунктов, пристрелки, целеуказания и распространения агитационного материала. К 
ним относятся: снаряды с противотанковыми минами; осветительные, дымовые и агитацион- 
ные снаряды (мины). 

Снаряды вспомогательного назначения (учебные выстрелы, практические и системо- 
пробные снаряды) применяются для испытательных и учебно-боевых стрельб, изучения 
устройства снарядов и обучения стрельбе. 

Поражающее действие осколочных, осколочно-фугасных и фугасных снарядов 
складывается из осколочного действия — поражения цели осколками корпуса разорвавшегося 
снаряда; фугасного действия – поражения (разрушения) силой газов, образующихся при 
взрыве разрывного заряда в грунте; ударного действия — действия самого снаряда при ударе 
в преграду (цель) и действия воздушной ударной волны — поражения за счет резкого кратко- 
временного увеличения давления воздуха на некотором удалении от разорвавшегося снаряда. 

Поражающее действие снаряда, складывающееся из совместного действия перечис- 
ленных факторов, оценивают числовой характеристикой координатного закона поражения — 
приведенной зоной поражения 5, представляющей собой математическое ожидание площа- 
ди, на которой поражаются цели при разрыве одного боеприпаса. 

Осколочные снаряды предназначены для поражения открыто расположенных целей. 
Для стрельбы по укрытым целям, разрушения инженерных и других сооружений (кроме же- 
лезобетонных) служат фугасные снаряды. Осколочные снаряды, как правило, предназначены 
для стрельбы из орудий малого калибра (20 — 75 мм), так как из-за небольшой массы разрыв- 
ного заряда эти снаряды не могут обладать сильным фугасным действием, а фугасные — для 
стрельбы из орудий крупного калибра (свыше 155 мм). 

Снаряды для орудий среднего калибра (76 — 155 мм) являются более универсальными, 
поэтому их применяют для поражения как открыто расположенных, так и укрытых в окопах 
и деревоземляных сооружениях целей. От этих снарядов требуется в равной мере осколочное 
и фугасное действие. Таким требованиям отвечают осколочно-фугасные снаряды. 

Из этих правил имеются некоторые исключения. Так, например, фугасные снаряды 
могут обладать мощным осколочным действием. Некоторые осколочно-фугасные снаряды, 
корпуса которых изготовлены из сталистого чугуна, и для разрывного заряда используются 
суррогатные взрывчатые вещества, обладают невысоким фугасным действием. 


Для получения (усиления) того или иного вида действия боеприпаса осколочные, 
осколочно-фугасные и фугасные снаряды комплектуются ударными взрывателями (с уста- 
новками на осколочное, фугасное или замедленное действие), дистанционными взрывателя- 
ми или радиовзрывателями. 

При установке взрывателя на осколочное 
действие (установка крана на «О», колпачок снят) 
разрыв снаряда происходит почти мгновенно при 
встрече его с поверхностью земли или преградой, 
так как время от момента встречи снаряда с пре- 
градой до момента его разрыва не превышает 
У Боль мА въ 0,001 секунды. На месте разрыва образуется во- 

мр ронка небольшой глубины. Звук разрыва резкий. 
Вид разрыва снаряда при установке взрывателя на 
осколочное действие показан на рисунке 1. 

Установку взрывателя на осколочное действие применяют при стрельбе по целям, ко- 
торые наиболее уязвимы к осколкам снарядов (например, открыто расположенные живая си- 
ла и огневые средства, легко бронированная и не бронированная техника). 

Величина приведенной зоны поражения снарядов с ударным взрывателем при уста- 
новке на осколочное действие при прочих равных условиях зависит от угла падения, харак- 
тера поверхности и плотности грунта в районе цели. 

Общей закономерностью для снарядов прак- 
Вид сбоку тически всех калибров является увеличение приве- 
денной зоны поражения с возрастанием угла паде- 


ния. Особенно резкое ее увеличение начинается для 
различных снарядов при углах падения свыше 50°. 
Это объясняется тем, что при малых углах падения 
значительная часть осколков разлетается в стороны 


— вправо и влево от направления стрельбы (рису- 


Рис. 1. Разрыв снаряда при установке 
взрывателя на осколочное действие 


Вид сверху нок 2, а), часть осколков уходит в землю и летит 
вверх, не нанося поражения цели (осколками, летя- 
щими вверх, могут поражаться цели, значительно 

и возвышающиеся над поверхностью земли), и незна- 
Эже чительное число осколков, главным образом от го- 


ҹ А ловной и донной частей снаряда, летит вперед и 

=———` => 

27 № назад. С увеличением угла падения увеличивается 
/ М количество осколков, летящих вперед и назад, все 


больше становится осколков, разлетающихся в 


а ё непосредственной близости от поверхности земли, в 
землю уходят осколки в основном от головной ча- 

Рис. 2. Разлет осколков при сти, а вверх — от донной части снаряда. При углах 
установке взрывателя на падения, близких к 90°, основная масса осколков 
осколочное действие разлетается равномерно во все стороны (рису- 


нок 2, 6), но, как правило, на небольшой высоте. 

Осколочное действие снарядов существенно зависит от характера поверхности и 
плотности грунта в районе цели. По сравнению с действием по целям, расположенным от- 
крыто на плотном грунте, осколочное действие снарядов снижается на болотистом и сыпу- 
чем грунтах, торфянике и на грунте со снежным покровом глубиной свыше 20 см. Так, при 
стрельбе по целям, расположенном на торфяном и болотистом грунте, а также на грунте, со 
снежным покровом более 20 см, расход снарядов целесообразно (по возможности) увеличи- 
вать в 1,5 раза. 

Снаряд с ударным взрывателем при установке на осколочное действие обладает еще и 
существенным фугасным действием. 


Цели, расположенные в неперекрытых окопах, поражаются в основном продуктами 
детонации разрывного заряда и воздушной ударной волной, а при прямых попаданиях сна- 
рядов в окопы — и осколками. Поэтому при стрельбе на поражение живой силы и огневых 
средств, расположенных в неперекрытых окопах (траншеях), и по амбразурам фортификаци- 
онных сооружений также рекомендуется применять снаряды при установке взрывателя на 
осколочное действие. 


При установке взрывателя на фугасное дей- 
ствие (установка крана на «0», колпачок не снят) время 
от момента встречи снаряда с преградой до момента его 
разрыва составляет в среднем около 0,005 секунды. За 
это время снаряд успевает проникнуть в преграду (грунт) 
на такую глубину, при разрыве на которой основная 
часть осколков остается в преграде (грунте), а остальные 
выбрасываются вместе с разрушенной частью преграды 
(грунта) вверх (наружу). Вследствие этого снаряды при 
установке взрывателя на фугасное действие почти не об- 
ладают осколочным действием по открыто расположен- 
ным целям. При стрельбе по живой силе и огневым сред- 
ствам, расположенным в закрытых фортификационных 
сооружениях, осколочное действие снарядов возможно 
после пробития (пролома) снарядом стенки (перекрытия) 
сооружения. Вид разрыва снаряда при установке взрыва- 
теля на фугасное действие показан на рисунке 3. 

Установку взрывателя на фугасное действие применяют при стрельбе по целям, пора- 
жение которых достигается, главным образом, за счет механического действия продуктов 
детонации (взрыва) разрывного заряда (фугасного действия), удара снаряда (ударного дей- 
ствия) или их сочетания. На практике более часто встречается последний случай, когда, 
прежде чем произвести разрушение цели продуктами взрыва или поражение ее осколками, 
снаряд должен проникнуть в преграду или пробить ее (например, при стрельбе по живой си- 
ле и огневым средствам, расположенным в перекрытых окопах, закрытых фортификацион- 
ных сооружениях, зданиях, а также при разрушении мостов, взлетно-посадочных полос и 
т.п.). 


Рис. 3. Взрыв снаряда при 
установке взрывателя на 
фугасное действие 


Фугасное действие снаряда характеризуется объемом (или диаметром и глубиной) во- 
ронки, образовавшейся в грунте в результате механического действия продуктов взрыва раз- 
рывного заряда. Оно при прочих равных условиях зависит от плотности грунта (твердости 
преграды), угла падения (встречи) и окончательной скорости снаряда. С увеличением плот- 
ности грунта (твердости преграды), уменьшением угла падения (встречи) или уменьшением 
окончательной скорости снаряда уменьшается глубина его проникания, объем воронки, об- 
разующейся в грунте, и, следовательно, фугасное действие 
снаряда. 

Ударное действие снаряда характеризуется толщи- 
ной пробиваемой преграды, либо величиной углубления в 
‚ нее или в грунт (глубиной проникания). Оно зависит от 
` массы снаряда, его скорости в момент встречи с преградой, 


2% угла встречи и характера преграды (плотности грунта). 


=. Ударное действие тем больше, чем больше масса снаряда, 

е его скорость и угол встречи. С увеличением твердости пре- 

о а м аем грады (плотности грунта) ударное действие снаряда 
уменьшается. 

Рис. 4. Разрыв снаряда при При установке взрывателя на замедленное дей- 

установке взрывателя на ствие (установка крана на «З», колпачок может быть снят 


замедленное действие (при или не снят) время от момента встречи снаряда с преградой 
угле падения более 90%) 


до момента его разрыва составляет 0,01 — 0,1 секунды. Поэтому при достаточно больших уг- 
лах встречи” (более 30°) глубина проникновения снаряда в преграду и глубина воронки 
больше, чем при стрельбе с установкой взрывателя на фугасное действие, что позволяет 
применять снаряды с установкой взрывателя на замедленное действие для разрушения проч- 
ных сооружений, защитных земляных насыпей, прикрывающих напольные стенки или бое- 
вые покрытия сооружений, а также для поражения батарей (взводов) и живой силы в дерево- 
земляных укрытиях, окопах и траншеях с перекрытиями. Вид разрыва снаряда при установке 
взрывателя на замедленное действие показан на рисунке 4. 

Если при стрельбе снарядами с установкой взрывателя на замедленное действие 
уменьшать углы падения, то при определенном их значении снаряды начинают рикошетиро- 
вать, т.е. отражаться от преграды под углами, которые несколько больше углов падения, и 
разрываться в воздухе. Опыт показывает, что современные снаряды при стрельбе по грунту 
при углах падения до 10° рикошетируют все (100%); при углах падения около 20° получается 
примерно 75 — 80% рикошетов; при возрастании углов падения до 30° количество рикошети- 
рующих снарядов резко снижается. При стрельбе по целям, расположенным на воде, если 
углы падения составляют около 10°, получается примерно 75 — 80% рикошетных разрывов. 

В тех случаях, когда углы падения оказываются меньше 1 – 2°, взрыватель с колпач- 
ком часто не срабатывает, а снаряд разрывается при втором или даже третьем падении. При 
таких углах падения стрельбу на рикошетах выгоднее вести при установке взрывателя на за- 
медленное действие без колпачка. В этом случае взрыватель начнет действовать от сопри- 
косновения с травой, грунтом и сработает через некоторое время, когда снаряд после рико- 
шета будет уже в воздухе, т.е. произойдет воздушный разрыв. 
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Рис. 6. Разлет осколков при разры- 
ве снаряда после рикошета: 
арса — зона поражения осколками 
(вид сверху); 

е} – удаление зоны поражения 
осколками от эпицентра взрыва 


Рис. 5. Разрыв снаряда после 
рикошета: 
а – на грунте; б – на воде 


Рикошетирующий снаряд отклоняется обычно вправо от плоскости стрельбы, поэтому 
направление полосы основной массы осколков отклоняется от направления стрельбы на не- 
который угол. Вид воздушного разрыва снаряда после рикошета показан на рисунке 5; а ха- 
рактер разлета осколков -— на рисунке 6. 


* На равнинной и среднепересеченной местности углы встречи незначительно (не более чем на 6°) от- 
личаются от углов падения, поэтому на практике обычно пользуются углами падения, которые даны в Табли- 
цах стрельбы. 


Осколочное действие снарядов при стрельбе на рикошетах также характеризуется 
приведенной зоной поражения, которая примерно в 1,5 – 2 раза больше, чем при стрельбе с 
установкой взрывателя на осколочное действие. Кроме того, разрывы снарядов в воздухе по- 
сле их рикошетирования оказывают сильное морально-психологическое воздействие на жи- 
вую силу противника. 

Стрельбу на рикошетах целесообразно вести по живой силе и небронированной тех- 
нике, расположенных открыто или в окопах (траншеях) без перекрытий, а при поражении 
надводных целей — по живой силе и огневым средствам десанта в десантно-высадочных 
средствах (за исключением плавающих танков и бронетранспортеров). 

Радиовзрыватели срабатывают автомати- 
чески при сближении снаряда с поверхностью 
земли (целью) на определенном расстоянии от 
нее. 

Характер разлета осколков при воздушном 
разрыве снаряда с радиовзрывателем показан на 
рисунке 7. Цели наносится поражение не только 
7727 2747272727722 осколками, разлетающимися в стороны, но и 
а Ь осколками, летящими вниз, что обеспечивает по- 

ражение живой силы, огневых средств и боевой 
техники, находящихся в неперекрытых окопах 
(траншеях), на обратных скатах высот и в склад- 
ках местности. 

Помимо этого, воздушный разрыв оказы- 
вает сильное морально-психологическое воздей- 
ствие на живую силу. 

а 7а Эффективность осколочного действия при 
воздушном разрыве снаряда существенно зависит 
от величины превышения над целью. При ее зна- 

Рис. 7. Разлет осколков при разрыве чении не более 20 м цели наносится поражение 


снаряда с радиовзрывателем или осколками значительно большее, чем при разрыве 
дистанционным взрывателем снаряда с ударным взрывателем при установке на 
афса – зона поражения осколками осколочное действие. Так, при превышении воз- 
(вид сверху) душного разрыва над целью равном 10 м приве- 


денная зона поражения живой силы в 1,5 — 2 раза 

больше приведенной зоны поражения, которая 
может быть получена при установке ударного взрывателя на осколочное действие. Благодаря 
тому, что радиовзрыватель обеспечивает разрыв снаряда практически на наивыгоднейшем 
превышении над целью, достигается высокая эффективность его осколочного действия. 

Стрельбу снарядами с радиовзрывателем целесообразно вести по артиллерийским ба- 
тареям (взводам), боевым машинам пехоты, бронетранспортерам, а также живой силе и огне- 
вым средствам, расположенным как открыто, так и в неперекрытых окопах (траншеях), а при 
поражении надводных целей - по живой силе и огневым средствам десанта в десантно- 
высадочных средствах. 

Дистанционные взрыватели срабатывают автоматически по истечении заданного 
времени, отсчитываемого от момента выстрела. 

У осколочно-фугасного снаряда с дистанционным взрывателем характер разлета 
осколков и поражающего действия при воздушном разрыве практически такой же, как и при 
разрыве снаряда с радиовзрывателем (рисунок 7), а при наземном разрыве (при установке 
взрывателя «на удар» или при встрече снаряда с преградой раньше, чем сработает дистанци- 
онный взрыватель) — как при разрыве снаряда с ударным взрывателем при установке на 
осколочное действие. 
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Стрельбу снарядами с дистанционным взрывателем целесообразно вести по живой 
силе и небронированным целям, расположенным открыто или в окопах (траншеях) без пере- 
крытий, а также по движущимся наблюдаемым группам мотопехоты (пехоты). 

Действие снарядов с убойными стреловидными элементами (снарядов с дистанци- 
онной трубкой) основано на поражении цели стреловидными элементами, выбрасываемых из 
корпуса снаряда и разлетающихся на некоторой площади. Эти снаряды предназначены для 
поражения открыто расположенной живой силы в составе групповых целей. 

Приведенная зона поражения снаряда с дистанционной трубкой существенно зависит 
от высоты разрыва, номера заряда и угла падения снаряда. Установку трубки назначают такой, 
чтобы получить разрыв снаряда на наивыгоднейших превышении над целью и интервале. 

Действие кассетных снарядов осколочного действия основано на поражении цели 
осколками боевых элементов, выбрасываемых из корпуса снаряда и разбрасывающихся на 
некоторой площади. Эти снаряды предназначены для поражения открыто расположенных 
живой силы, огневых средств и небронированной техники в составе групповых целей, а так- 
же батарей (взводов) буксируемых орудий (минометов) и вертолетов на посадочных пло- 
щадках. При стрельбе по укрытым целям (в том числе расположенным в открытых окопах и 
траншеях) применение кассетных снарядов малоэффективно. 

Кассетные снаряды комплектуются дистанционной трубкой, которая в соответствии с 
установкой срабатывает на определенной высоте. Боевые элементы снабжены ударными 
взрывателями. 

Приведенная зона поражения кассетного снаряда зависит от характера поверхности и 
плотности грунта в районе цели. 

По сравнению с действием по целям, расположенным на плотном грунте, осколочное 
действие боевых элементов снижается на торфяном и болотистом грунтах в 2 – 3 раза, а на 
грунте со снежным покровом (глубиной свыше 20 см) в 3-5 раз. Во всех случаях, когда 
имеются достоверные сведения о характере грунта в районе цели, его влияние на эффектив- 
ность действия кассетных снарядов должно учитываться при выполнении огневой задачи. 
Так, стрельба по целям, расположенным на торфяном и болотистом грунтах, будет малоэф- 
фективна. При стрельбе по целям, расположенным на грунте со снежным покровом более 
20 см, по возможности расход снарядов целесообразно увеличивать в 2 раза. 

Назначение бронебойного, подкалиберного и кумулятивного снарядов — пробить 
броню танка или другого бронированного объекта и поразить живую силу и оборудование, 
находящиеся за броней. Поражение за броней наносится осколками снаряда и брони, меха- 
ническим действием продуктов взрыва (детонации) разрывного заряда, зажигательным дей- 
ствием снаряда и действием кумулятивной струи (кумулятивного заряда). 

Действие бронебойного и подкалиберного снарядов характеризуется их бронепроби- 
ваемостью, которая зависит в первую очередь от энергии снаряда в момент удара в броню: 


2 
ту. 


5, (где: т — масса снаряда, У. — скорость снаряда в момент встречи с броней). 


Из формулы видно, что при одинаковой массе снарядов выгоднее вести стрельбу на 
зарядах, обеспечивающих наибольшую скорость снаряда в момент встречи с броней. Броне- 
пробиваемость снарядов в значительной степени зависит также от устройства снаряда, 
свойств брони и угла встречи с ней. Наилучшее действие получается при попадании снаряда 
в броню по нормали (при угле встречи 90°). Конкретные значения бронепробиваемости при- 
водятся в Таблицах стрельбы бронебойными снарядами. 

Основное конструктивное отличие подкалиберных снарядов от бронебойных заклю- 
чается в том, что диаметр поражающей части первых меньше калибра орудий, для стрельбы 
из которого он предназначен. Уменьшение калибра подкалиберного снаряда приводит к 
уменьшению его массы по сравнению с калиберным снарядом, что позволяет получить при 
данном калибре орудия значительно более высокую начальную скорость. Кроме того, у под- 
калиберного снаряда после отделения в полете ведущих устройств уменьшается площадь по- 
перечного сечения снаряда, что приводит к улучшению его баллистических характеристик. 
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Благодаря наличию у подкалиберного снаряда этих свойств можно получить по сравнению с 
бронебойным снарядом значительно большую (почти в 2 раза) максимальную дальность 
стрельбы и дальность прямого выстрела, резко уменьшить время полета до цели, повысить 
бронепробиваемость и вероятность поражения движущейся цели. Действие подкалиберного 
снаряда сводится к пробиванию брони сердечником и поражению объектов за броней оскол- 
ками, образующимися в основном за счет разрушения сердечника (рисунок 8). 

Схема действия кумулятивного снаряда по броне показана на рисунке 9. В броне об- 
разуется сквозное отверстие, которое по диаметру значительно меньше калибра снаряда. В 
это отверстие вместе с металлическими частицами кумулятивного потока (струи) и брони 
устремляются сжатые и нагретые газообразные продукты взрыва. Совместное действие этих 
раскаленных частиц и газов приводит к поражению экипажа и оборудования, находящихся за 
броней, а при некоторых условиях - и к возникновению пожара. Осколки корпуса снаряда 
разлетаются в стороны перед броней. 


Ие 


<? 


Рис. 8. Схема действия Рис. 9. Схема действия 


бронебойного подкалиберного кумулятивного снаряда у цели 
снаряда у цели 


Вследствие того, что бронебойные, подкалиберные и кумулятивные снаряды облада- 
ют поражающим действием только при прямом попадании в бронированную цель, их целе- 
сообразно применять только при стрельбе прямой наводкой, обеспечивающей наибольшую 
вероятность попадания в цель. 

Бетонобойный снаряд по своей прочности значительно превосходит осколочный, 
осколочно-фугасный и фугасный снаряды. Поэтому его применяют для разрушения особо 
прочных сооружений, возведенных из железобетона, камня, кирпича и т.п. При прямом по- 
падании бетонобойного снаряда разрушение сооружения достигается в основном за счет си- 
лы удара снаряда (ударного действия) и дополняется механическим действием продуктов 
взрыва (продуктов детонации разрывного заряда снаряда). 

Действие снаряда по бетону характеризуется глубиной его проникания в преграду, ко- 
торая зависит от прочности преграды, массы и окончательной скорости снаряда, а также от уг- 
ла встречи снаряда с преградой. В зависимости от сочетания перечисленных факторов проис- 
ходит либо сквозное пробивание бетона и поражение находящихся в сооружении живой силы 
и огневых средств, либо проникновение снаряда на некоторую глубину в бетон и разрыв его в 
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толще преграды, либо рикошетирование снаряда. Конкретные значения глубины проникания 
снарядов в бетон приводятся в Таблицах стрельбы бетонобойными снарядами. 

При рикошетировании снаряд, как правило, не разрушает цель, поэтому должны быть 
приняты все меры, исключающие возможность получения рикошетов. Для этого при навес- 
ной стрельбе по боевому покрытию долговременных огневых сооружений (ДОС) угол встре- 
чи должен быть не менее 58°. Следует иметь ввиду, что способность снаряда рикошетиро- 
вать от бетонной поверхности возрастает с уменьшением скорости снарядов при ударе, а при 
скоростях менее 300 м/с возможны рикошеты при любых углах встречи снаряда с преградой 
(за исключением угла, равного 90°). Поэтому при стрельбе по ДОС выбирают такие условия 
ведения огня, которые обеспечивали бы получение окончательной скорости снаряда не ме- 
нее 300 м/с и угол встречи не менее 58°. 

Осветительные снаряды предназначаются для освещения целей и местности, поста- 
новки световых ориентиров и световых створов и выполнения других задач. 

Действие осветительных снарядов характеризуется радиусом освещения и временем 
горения факела. Радиус освещения представляет собой такое предельное удаление от эпи- 
центра факела, на котором еще обеспечивается необходимая освещенность местных предме- 
тов. Величина радиуса освещения зависит от калибра снаряда и превышения факела над 
освещаемой поверхностью. Время горения факела зависит от состава и массы осветительно- 
го вещества, помещенного в снаряде. Чем больше калибр снаряда, тем больше такого веще- 
ства в нем и тем больше время горения факела. 

На время освещения цели большое влияние оказывает ветер: чем он больше, тем 
меньшее время факел будет находиться над районом цели и тем более высоким должен быть 
темп ведения огня осветительными снарядами для обеспечения непрерывного ее освещения. 

Действие дымовых снарядов характеризуется размером (шириной) непросматривае- 
мого дымового облака, образующегося при разрыве одного снаряда. Размер облака для сна- 
ряда данного калибра зависит от направления и скорости приземного ветра (чем больше ве- 
тер, тем больше размер дымового облака, но меньше его плотность и время существования). 

Дымовые снаряды применяют для задымления огневых средств противника (в первую 
очередь противотанковых), его командных и наблюдательных пунктов, постановки дымовых 
завес. Образование густого облака дыма в начальный момент дымообразования делает место 
разрыва снаряда хорошо наблюдаемым, что позволяет использовать дымовые снаряды также 
для пристрелки целей, целеуказания и создания (пристрелки) реперов. 

Разлетающиеся в момент разрыва снаряда горящие части дымообразующего вещества 
хорошо видны в ночных условиях в течение времени, необходимого для наведения оптиче- 
ских приборов в точку разрыва. Это качество дымовых снарядов используют для пристрелки 
целей и создания репера ночью. Горящие куски дымообразующего вещества обладают и хо- 
рошими зажигательными свойствами, поэтому в благоприятных условиях дымовые снаряды 
могут применяться и для создания очагов пожаров. 

Агитационные снаряды предназначаются для доставки агитационного материала 
(листовок, прокламаций, воззваний и т.д.) в расположение войск противника. 

Действие агитационных снарядов характеризуется размерами площади, на которой 
рассеиваются листовки, и плотностью листовок на этой площади при разрыве одного снаря- 
да, которые зависят от превышения разрыва над районом распространения агитационного 
материала и метеорологических условий. 

Наличие осадков в виде дождя и мокрого снега, восходящих потоков воздуха, поры- 
вистого сильного ветра оказывает отрицательное влияние на нормальное распространение 
агитационного материала. 

Активно-реактивный артиллерийский снаряд — артиллерийский снаряд, имеющий ре- 
активный двигатель (газогенератор). Стрельба данным боеприпасом ведётся из обычного 
орудия. За счет применения реактивного двигателя максимальная дальность стрельбы уве- 
личивается на 25 — 30%, но при этом несколько увеличивается техническое рассеивание и 
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уменьшается эффективность действия снаряда у цели по сравнению с обычным артиллерий- 
ским снарядом такого же калибра, за счет уменьшения массы ВВ. 

Реактивные зажигательные снаряды предназначены для создания массовых пожаров, 
как ландшафтных, так и в районах застройки, на складах и т.д. 

Зажигательные артиллерийские боеприпасы ствольной артиллерии предназначены 
для создания отдельных очагов пожара и уничтожения деревянных и других легко воспламе- 
няющихся сооружений и объектов на наблюдаемых участках местности. Стрельбу зажига- 
тельными боеприпасами сопровождают стрельбой осколочными и фугасными снарядами с 
целью воспрепятствовать противнику в борьбе с возникшими пожарами. 

Корректируемыми снарядами (минами) являются боеприпасы, управление которыми 
осуществляется на конечном участке траектории, с помощью инерционных корректируемых 
двигателей с целью компенсации ошибок определения установок для стрельбы на поражение. 

Управляемые снаряды (мины) – это боеприпасы, управление которыми осуществляет- 
ся непрерывно до момента попадания в цель. Корректируемые и управляемые снаряды в ос- 
новном предназначены для наиболее эффективной борьбы с бронетанковой техникой про- 
тивника, уничтожения важных малогабаритных и сильно укрепленных целей, а так же для 
снижения вероятности поражения мирного населения и объектов инфраструктуры при про- 
ведении контртеррористических операций. 

Кассетные снаряды снаряженные противотанковыми минами применяются реактив- 
ной артиллерией для дистанционного минирования местности на наиболее вероятных 
направлениях движения бронетехники противника, а так же для сковывания их действий в 
районах сосредоточения. Поражающее воздействие мин направлено на уязвимые места 
(днище, гусеница) бронетехники. 


К ст. 6 

Заряд выбирают с таким расчетом, чтобы получить наибольшее поражающее действие 
снаряда по цели. Если одинаковое поражающее действие снаряда по цели достигается при 
стрельбе на нескольких зарядах, при которых возможна стрельба на данную дальность, то в 
целях сбережения материальной части орудия выбирают меньший“ из этих зарядов. 

Чтобы в ходе пристрелки, а также при трансформировании пристрелянных поправок 
от репера на цель исключить необходимость перехода от одного заряда к другому, выбран- 
ный заряд должен обеспечить при пристрелке цели возможность изменения дальности по 
крайней мере на величину до двух первых вилок в обе стороны от исчисленной установки 
прицела (угла возвышения), а при создании (пристрелке) репера обеспечить возможность 
использования пристрелянных поправок в предусмотренных Правилами стрельбы пределах. 

Выбор вида стрельбы определяется условиями расположения цели и огневой позиции, 
а также характером цели. 

По целям, расположенным на открытой местности, а также при малых углах укрытия 
огневой позиции выбор вида стрельбы определяется характером цели и действием снаряда у 
цели. 

При расположении огневой позиции или целей в складках местности, в оврагах, за 
высокими зданиями и в других случаях, когда угол укрытия огневой позиции превышает 20°, 
применяют навесную или мортирную стрельбу. 

Наибольшая эффективность осколочного действия осколочно-фугасного снаряда с 
ударным взрывателем может быть получена, как правило, при наибольших углах падения, 
которые получаются при применении наименьшего заряда для стрельбы на эту дальность 
при настильной и навесной стрельбе. 

При стрельбе осколочно-фугасными снарядами с ударным взрывателем могут быть 
получены воздушные разрывы после рикошета снарядов, если назначена установка взрыва- 
теля на замедленное действие и угол падения снарядов не превышает 20° (10° – при стрельбе 


* Наименьший заряд определяется по количеству пороха в боевом заряде. 
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по целям на воде). Причем наибольшее количество воздушных разрывов получается при 
стрельбе на наибольшем заряде. Поэтому, для получения рикошета выбирают такой заряд, 
при котором угол падения не превышает 20° при стрельбе по наземным целям и 10° при 
стрельбе по надводным целям. Если этому условию отвечает несколько зарядов, то заряд вы- 
бирают наибольший. 

При стрельбе прямой наводкой, а также при настильной стрельбе на разрушение ка- 
менных и кирпичных зданий, бетонных построек, поражении целей, расположенных на уз- 
ких террасах в горах, а также стрельбе по надводным целям заряд назначают наибольший 
или близкий к нему. В этом случае обеспечиваются меньшие углы падения, что приводит к 
увеличению теневой проекции цели, а следовательно, к возрастанию прямого попадания 
снаряда, а также обеспечивается наибольший угол встречи и наибольшее ударное действие 
снаряда. 


К ст. 7 

Способ определения установок для стрельбы «использование пристрелянных попра- 
вок» предусматривает использование пристрелянных поправок определенных как стрельбой 
орудия своей батареи (переносом огня от репера (цели), так и поправок, определенных 
стрельбой орудия другой батареи (использование данных пристрелочного орудия). Учиты- 
вая, что способы трансформирования поправок от репера на цель в обоих случаях могут 
применяться одни и те же, данные способы определения установок для стрельбы объединены 
В ОДИН. 


К ст. 8 

С порядком стрельбы на поражение цели непосредственно связаны эффективность огня 
артиллерии, использование ее огневых возможностей, а также вопросы взаимодействия артил- 
лерии с другими родами войск. Посредством рационального чередования огневых налетов и 
огневых наблюдений, а также назначением целесообразных в данных условиях боевой обста- 
новки продолжительности каждого огневого налета и промежутков между ними, расхода сна- 
рядов и порядка ведения огня можно добиться требуемого результата меньшими средствами 
или при задействовании одних и тех же средств более высокой эффективности огня. 

Все ненаблюдаемые цели поражаются огневыми налетами в сочетании с огневым 
наблюдением или без него. Преимущество огневого налета состоит в том, что он обеспечи- 
вает внезапное воздействие на цель огня высокой плотности, в той или иной степени под- 
держиваемой в течение всего установленного или реализуемого времени ведения огня. По- 
этому из всего количества снарядов, назначаемых для поражения цели, основная их масса — 
не менее 9/10 (при ведении огневого наблюдения) или все (при отсутствии огневого наблю- 
дения) - расходуется на огневой налет (огневые налеты). 

Высокая плотность огня (количество снарядов, расходуемых в 1 минуту на 1 га пло- 
щади цели) в начале стрельбы необходима для того, чтобы, используя внезапность, нанести 
максимальный ущерб не укрытым к моменту открытия огня живой силе, огневым средствам 
и боевой технике. 

Требование начинать огневой налет залпами батарей обусловлено эффектом группо- 
вого действия одновременно разрывающихся боеприпасов. При этом живая сила, как прави- 
ло, будет открыто расположенной. Уже после первого разрыва степень защищенности живой 
силы изменится (залягут или займут укрытия). Таким образом, эффективность стрельбы бу- 
дет ниже. В связи с тем, что полетное время снарядов различных батарей дивизиона различ- 
но, целесообразно открывать огонь из расчета одновременного подрыва боеприпасов у цели. 

Стрельба с указанным временем разрыва снарядов у цели особенно эффективна при 
поражении целей, уязвимость которых может быстро измениться (например, открыто распо- 
ложенная живая сила может занять укрытие). Если огневой налет начинается по команде, без 
учета полетного времени, то эффективность такого огня ниже, вследствие того, что разрывы 
снарядов в залпах батарей происходят не одновременно. 
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Этим же руководствуются при назначении одновременного огневого налета, выпол- 
няемого орудием (подразделением) на нескольких зарядах и углах возвышения, обеспечива- 
ющих одновременный подрыв выпущенных снарядов у цели. При стрельбе одним орудием с 
одновременным подрывом не менее трех снарядов у цели эффект сравним с залпом взвода, 
эффект одновременного огневого налета взвода сравним с залпом батареи, одновременный 
налет батареи сравним с залпом дивизиона. 

Высокая плотность огня в процессе стрельбы на поражение по цели нужна также для 
воспрещения противнику наблюдения за действиями наших войск, ведения огня по ним, вос- 
становления нарушенного управления и осуществления маневра в пределах занимаемой пози- 
ции или на другую позицию. Эти задачи и решаются при поражении цели огневым налетом. 

Огневые налеты делятся на два вида: огневые налеты установленной продолжитель- 
ности и огневые налеты, ведущиеся беглым огнем. Выбор вида огневого налета определяется 
условиями боевой обстановки. Однако могут быть и такие условия, для которых вид огнево- 
го налета определяется заранее и применяется в бою вне зависимости от сложившейся об- 
становки. Так, огневой налет при стрельбе на уничтожение любой цели или на подавление 
высокоманевренных целей целесообразно всегда вести беглым огнем, так как только в этом 
случае огневая задача может быть выполнена в кратчайший срок, что не позволит цели из- 
менить состояние укрытости или свое местоположение. В тех же случаях, когда особую важ- 
ность представляет время огневого воздействия на цель, например, при подавлении огневых 
средств обороняющегося противника при выдвижении наших подразделений на рубеж пере- 
хода в атаку, целесообразнее назначать огневой налет установленной продолжительности. 

Следует заметить, что продолжительность огневого налета, ведущегося беглым огнем, 
заранее определить невозможно. Это объясняется тем, что она связана с режимом огня ору- 
дий, привлекаемых к огневому налету, и зависит от времени, прошедшего с начала огневой 
деятельности орудий до начала огневого налета, а также от количества снарядов, израсходо- 
ванных каждым орудием за это время. Поэтому, при необходимости, продолжительность 
налетов, ведущихся беглым огнем, определяют исходя из конкретных условий. Опыт веде- 
ния боевых действий свидетельствует, что назначение огневых налетов, продолжительно- 
стью менее 5 минут и более 15 минут – нецелесообразно. 


К ст. 9 

Способ обстрела целей также непосредственно связан с эффективностью огня артил- 
лерии, его выбирают руководствуясь рекомендациями по поражению типовых целей, в соот- 
ветствии с характером цели, условиями выполнения задачи и огневых возможностей, а также 
возможностей косплексов средств автоматизации, стремясь достичь наибольшего эффекта 
поражения в сложившихся условиях. 


К ст. 10, 11 

Для предотвращения возможности поражения своих войск при стрельбе на поражение 
без пристрелки по целям, расположенным вблизи от них, учитывают удаление своих войск 
от цели (ближней границы групповой цели). Под безопасным удалением понимается 
наименьшее удаление своих войск от цели (ближней границы групповой цели), при котором 
поражение своих войск разрывами своих снарядов при стрельбе на поражение этой цели 
практически исключается. 

Значения характеристик точности определения установок для стрельбы Ед и рассеи- 
вания снарядов Вд (при стрельбе снарядами с дистанционным взрывателем вместо Вд при 
расчете безопасного удаления используют Врд) по дальности зависят от способа определе- 
ния установок для стрельбы на поражение, дальности стрельбы и различны для разных ар- 
тиллерийских систем (см. объяснения к ст. 63, 85, 144). 

Установлено, что максимальный радиус разлета убойных осколков при разрыве сна- 
ряда калибра до 152 мм включительно при установке взрывателя на осколочное действие для 
неукрытого и незащищенного личного состава составляет 200 м, а для личного состава, 
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укрытого в БТР, БМП ит.п. – 60 м. При разрыве снарядов калибра крупнее 152 мм эти ради- 
усы составляют 250 и 150 м соответственно. 

Значения безопасного удаления для различных артиллерийских систем могут суще- 
ственно отличаться. Для одной и той же артиллерийской системы они зависят от способа 
определения установок для стрельбы на поражение и дальности стрельбы. Поэтому значение 
безопасного удаления должно определяться в каждом конкретном случае. Средние значения 
безопасного удаления своих войск от цели (ближней границы групповой цели) приведены в 
таблице 1. 


Таблица 1 
Средние значения безопасного удаления своих войск от цели 
(ближней границы групповой цели) при стрельбе на поражение 
с Дальность Безопасное А Дальность Безопасное 
Артиллерийская Артиллерийская 
стрельбы, удаление, стрельбы, удаление, 
система система 

км М км М 

1 2 К) 4 5 6 
500 700 
122 мм М-30 4 350 152 мм 2А36 (265) б 600 
550 750 
а 400 0 650 
600 800 
8 450 ее 700 
700 900 
г 550 ыы 800 
500 1050 
122 мм Д-30 (2С1) 4 350 20 950 
550 1250 
- 400 25 1150 
600 1400 
ь 450 2 1300 
т 650 152 мм 2А65 (2С19) У 650 
500 со снарядом ОФ45 550 
700 700 
а 550 8 600 
800 750 
ыы 650 в 650 
650 800 
130 мм М-46 8 500 12 700 
700 950 
10 550 0 850 
750 1050 
а 600 0 950 
850 1250 
30 700 25 1150 
20 1050 152 мм 2А65 (2619) 4 600 
900 со снарядом ОФ25 500 
1200 650 
с 1050 б 550 
550 700 
152 мм Д-1 4 450 10 600 
600 800 
Ў 500 ыы 700 
650 1000 
8 550 В 900 
10 750 203 мм Б-4М 8 700 
650 (Б-4) 600 
800 750 
А 700 2 650 
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Окончание табл.1 


1 2 3 4 5 6 

152 мм Д-20 4 600 12 800 
(МЛ-20, 2С3М) 500 700 
650 950 
ь 550 ыы 850 
700 700 
8 600 203 мм 2С7 8 600 
750 750 
0 650 т 650 
850 800 
3А 750 А 700 
1000 900 
8 900 ыы 800 
120 мм 2С9 со сна- 4 500 20 1000 
рядом ОФ49 350 900 
550 1150 
й 400 а 1050 
600 1300 
8 450 28 1200 
120 мм 2С9 с миной 2 450 32 1550 
ОФ843 300 1450 
450 1850 
4 300 0 1750 
550 550 
6 400 240 мм М-240 (2С4) 4 450 
450 600 
120 мм 2С12 2 300 6 500 
450 650 
Е 300 У 550 
550 700 
І 400 - 600 

550 

4 400 

Примечания: 


1. Расчеты проведены при условии определения установок для стрельбы на поражение дивизионом 
способом полной подготовки. 

2. В числителе приведены безопасные удаления для личного состава, находящегося вне укрытий или в 
небронированных машинах, в знаменателе — для личного состава, находящегося в укрытиях (окопах, траншеях) 
или бронированных машинах. 

3. Значения безопасных удалений рассчитаны при условии, что стрельба ведется на наивыгоднейшем 
заряде. 


В случае применения других типов взрывателей, при стрельбе специальными боепри- 
пасами, а также при стрельбе реактивной артиллерии значение безопасного удаления опре- 
деляют по Таблицам стрельбы или Указаниям по их применению. 

При ведении сопроводительного огня безопасное удаление атакующих подразделений 
от разрывов своих снарядов определяется степенью их защищенности, ошибками рассеива- 
ния и радиусом разлета убойных осколков. Поскольку на момент подхода войск к объекту 
атаки (рубежу) огонь уже ведется, то ошибки способа определения установок для стрельбы 
при этом не учитываются. Однако, на момент открытия огня безопасное удаление своих 
войск от цели (рубежа) определяется по общим правилам. 
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К главе П. 
ПОДГОТОВКА СТРЕЛЬБЫ И УПРАВЛЕНИЯ ОГНЕМ 
Разведка и определение координат целей 


К ст. 16 

Точность определения координат целей зависит от ошибок топогеодезической при- 
вязки наблюдательных пунктов (постов, позиций средств артиллерийской разведки), ошибок 
измерений с помощью средств разведки (ошибок засечки) и ошибок способа расчета коорди- 
нат. Точность топогеодезической привязки наблюдательных пунктов (постов, позиций 
средств артиллерийской разведки) и способа расчета координат характеризуется круговой 
срединной ошибкой Е, и Ер соответственно. Ошибки измерений (ошибки засечки), как пра- 
вило, не являются круговыми. Они характеризуются величинами срединных ошибок по 
дальности Едц и направлению Ені. 

Срединные ошибки определения координат целей средствами артиллерийской раз- 
ведки могут быть рассчитаны по формулам: 


2 2 . 2 2, 
Ех = [Е +(Еб, соѕа) +(Ен„ па) +Е,, () 


Еу = дЕ +(Е5, ѕіп а)? +(Е„, с05 а) +Е?, (2) 


где а – дирекционный угол направления на цель с наблюдательного пункта (поста, по- 
ЗИЦИИ). 

При дирекционном угле а, равном 7-50 (22-50, 37-50, 52-50), значения Ехц и Еуц будут 
равны между собой, а их произведение принимает максимальное значение. Значения средин- 
ных ошибок определения координат целей с помощью дальномеров и радиолокационных 
станций при а = 7-50 приведены в таблице 2. 


Таблица 2 
Срединные ошибки определения координат целей 
с помощью некоторых технических средств разведки 
Дальность до цели (засечки), км 
Е, 1 2 3 4 5 б 7 10 [15 [20 [25 
Дальномер ДС-1 17 20 30 48 73 103 140 
(ДС-0,9) 26 30 37 54 77 107 143 


16 17 18 22 30 36 46 87 


Дальномер ДС-2 


Лазерный дальномер 


РСЛ РНДЦ СНАР-10М 


РЛС РНДЦ «Кредо-1С» 


РЛС РОП типа АРК-10: 


25 на всю дальность действия 
по минометам ро 


30 

35_ на всю дальность действия 
по гаубицам 43 
РЛС РОП типа «Зоо- 
парк-1М»: 35—46 на всю дальность действия 
по гаубицам 40—50 

67—87 на всю дальность действия 
по РСЗО, ТР 70—90 
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Окончание табл.2 


Дальность до цели (засечки), км 


Средства разведки 


1 2 3 4 5] 6 7 10 15 20 25 


Комплекс воздушной 
разведки с БПЛА такти- 25 м на все дальности 
ческого звена 


Примечание. В числителе даны значения ошибок при Е, = 15 м, в знаменателе – при Ен = 25 м. 


Расчеты показывают, что требованиям полной подготовки удовлетворяет точность 
определения координат целей с помощью: 

дальномера ДС-1 (ДС-0,9) при дальностях засечки целей, не превышающих 3 (2)* км; 

дальномера ДС-2 при дальностях засечки целей, не превышающих 5 (3)* км; 

лазерного дальномера в пределах дальности действия дальномера (при дальности за- 
сечки, не превышающей 5 км)*; 

РЛС РНДЦ на всю дальность действия, определяемую техническими возможностями 
станции (в штатном режиме при дальности до цели не более 20 км для станции СНАР-10 и 
не более 25 км для станции СНАР-15, а в режиме селекции движущихся целей при дальности 
до цели не более 10 км для станции СНАР-10 и не более 15 км для станции СНАР-15); 

РЛС РОП на всю дальность действия, определяемую техническими возможностями 
станции; 

комплекс воздушной разведки с БПЛА тактического звена на всю дальность действия. 


НПлев (основной) НП» 


Рис. 10. Определение полярных координат относительно левого (основного) пункта 
сопряженного наблюдения при аналитическом способе обработки результатов измерений. 


При аналитическом методе обработки данных засечки цели с помощью сопряженного 
наблюдения вначале обычно определяют полярные координаты цели относительно основно- 
го пункта, а затем решением прямой геодезической задачи — прямоугольные координаты. На 
рисунке 10 приведена схема определения полярных координат цели с помощью сопряженно- 
го наблюдения. 


* Первое значение приведено для точности топогеодезической привязки наблюдательного пункта, ха- 
рактеризующейся Е = 15 м, ав скобках Ё = 25 м. 
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Дальность до цели от основного (левого) пункта сопряженного наблюдения может 
быть рассчитана по формуле: 


л_ БШ В 
= 


Е (3) 
зшу 
где: Б – величина базы; 
В - угол, измеренный с правого пункта, между направлениями на левый пункт и 
на цель; 
ү – угол засечки (угол при цели между направлениями на левый и правый пункты). 


Точность определения дальности до цели зависит от ошибок определения величины 
базы и ошибок засечки. Значения срединных ошибок определения дальности и направления 
могут быть рассчитаны по формулам: 


Ед, = (312; + (В ВЕСЕО) +(Бѕіп Всоѕу0(Е5))?, (4) 


эту ѕіп? у 


Ен, = Ди (Ед), (5) 
где: Е – срединная ошибка в определении величины базы; 

Еб — срединная ошибка засечки цели (характерезуется техническими возможно- 
стями углоизмерительных приборов. Если на ПСН используется одинаковые приборы, 
например РТ, то Еёп= Ебл= Еб, если на ПСН приборы различного класса точности, например, 
буссоль, и РТ, или командирский прибор комплекса машин управления огнем, то 


Ді – дальность до цели с основного ПСН. 


Аналогичные формулы могут быть использованы для расчета ошибок определения 
координат целей с помощью подразделений звуковой разведки. Значения срединных ошибок 
определения координат целей с помощью сопряженного наблюдения и подразделения звуко- 
вой разведки представлены в таблице 3. 


Таблица 3 


Срединные ошибки определения координат целей с помощью сопряженного наблю- 
дения и подразделения звуковой разведки, м 


Дальность до цели (засечки), км 
Средства разведки База, м 1 5 3 4 5 6 7 8 9 

Сопряженное наблюдение 300 18 19 24 32 46 64 84 109 137 
27 28 32 40 52 69 89 113 141 

500 18 19 21 25 30 41 53 68 84 

27 28 29 30 38 49 60 75 90 

1000 18 18 19 20 23 27 32 38 46 

27 28 29 31 34 37 42 50 56 
Подразделение звуковой 4000 35 46 60 76 96 117 
разведки 45 56 70 86 105 127 

32 38 46 57 69 84 

9009 40 46 54 65 77 91 

37 42 49 58 69 

а 44 | 4 | 56 | 65 | 75 

42 46 52 61 

О 49 |52 |5 | 67 


Примечание. В числителе даны значения ошибок при Ен= 15 м, в знаменателе – при Е.= 25 м 


Расчеты показывают, что требованиям полной подготовки удовлетворяет точность 
определения координат целей с помощью: 
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сопряженного наблюдения при дальностях засечки целей, не превышающих 
10 размеров длины базы при точности топогеодезической привязки пунктов, характеризую- 
щейся Е.=15 м, и 8 размеров длины базы – при Е.=25 м; 

подразделений звуковой разведки при учете систематической ошибки и дальностях до 
целей до 7 км для взвода звуковой разведки и до 9 км для батареи звуковой разведки. 

Срединная круговая ошибка определения координат целей на плановых нетрансфор- 
мированных аэрофотоснимках с нанесенной координатной сеткой при использовании карт 
масштаба 1:50000 и крупнее Ец = 30 – 40 м. 

Если высота цели определяется с наземного НП с помощью дальномерно- 
измерительного прибора, то для расчетов используют деления угломера. 

Деление угломера — это центральный угол, под которым видна из центра окружности 


дуга Ё, равная 1/6000 части длины окружности (рисунок 11). 


К 


0,0018 


Рис. 11. Сущность деления угломера 


Для удобства устных вычислений принимают ГА = 0,001А. Данное выражение принято 


за основу при переводе угловых величин в линейные, в том числе и при определении превы- 
шения цели относительно командно-наблюдательного (наблюдательного) пункта: 


Ал, = М, -0,001Д, (6) 


Но при этом делается два допущения: 

длина дуги, соответствующая центральному углу в М. делений угломера, принята рав- 
ной длине стягивающей ее хорды, которой и является определяемое превышение; 

длина дуги, соответствующая углу в одно деление угломера, принята равной Дк / 1000 
вместо Дк / 955. 

Поэтому для повышения точности линейное расстояние, определенное с использова- 
нием свойства деления угломера, необходимо увеличивать на 5%. Отсюда: 


Аһ, = М, -0,001Д, -1,05. (7) 


К ст. 17 
Направление стрельбы у разных батарей дивизиона будет отличаться, притом это от- 
личие будет тем больше, чем меньше дальность стрельбы и чем больше расстояние между 
центрами ОП батарей. Поэтому, для определения размеров цели при стрельбе дивизионом, за 
направление стрельбы принимают направление проведенное с центра ОП дивизиона. 
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Расчеты показывают, что возникающие при этом ошибки в определении фронта и 
глубины цели для батарей, не влияют на равномерность распределения снарядов и не при- 
водят к снижению эффективности стрельбы. При самостоятельной стрельбе батареи, 
направление стрельбы определяют от центра ОП батареи. 


Топогеодезическая подготовка 


К ст. 20 

При контроле топогеодезической привязки используют другие исходные пункты 
(точки) и независимые способы работ. При определении дирекционных углов ориентирных 
направлений независимыми способами являются: гироскопический и астрономический, ги- 
роскопический и геодезический, астрономический и геодезический. В отдельных случаях для 
контроля разрешается применять однотипные приборы, например два гирокомпаса. 

На оснащении топогеодезических подразделений находятся, как правило, более точ- 
ные топогеодезические приборы и эти подразделения используют другие исходные пункты 
(точки) и способы работ, поэтому для контроля топогеодезической привязки, выполненной 
силами и средствами дивизиона (батареи) привлекаются в первую очередь топогеодезиче- 
ские подразделения, к тому же при этом выполняются все цели контроля — исключение гру- 
бых ошибок, повышение ее точности и надежности. 

В ходе боевых действий контроль топогеодезической привязки осуществляется, как 
правило, решением командиров подразделений своими силами. При этом работы по топо- 
геодезической привязке и ее контролю не должны задерживать готовности артиллерийских 
подразделений к выполнению боевых задач. Поэтому для исключения грубых ошибок в из- 
меряемой величине при ограниченном времени допускается применение менее точных при- 
боров или способов работ. Например, сличают координаты, полученные в ходе привязки, с 
координатами, определенными приемами глазомерной съемки. 

При равноточных способах измерений и расчетов, за истинное значение координат, 
высот и ориентирных направлений принимают их среднее арифметическое значение. В слу- 
чае применения для контроля топогеодезической привязки более точных приборов и спосо- 
бов, за истинные принимают значения, полученные этими способами. Однако при наличии 
ошибок, более четырех срединных ошибок менее точного способа, весь объем работ по про- 
ведению топогеодезической привязке и ее контроля, повторяют, использую другую исход- 
ную основу. 


К ст. 21 

При выполнении топогеодезических работ определенные на местности дирекционные 
углы, как правило, используются первоначально не для ориентирования приборов и наведе- 
ния орудий в заданном направлении, а для определения координат привязываемых точек. 
Таким образом, работы по определению дирекционных углов начинаются раньше, чем опре- 
деление координат. Поэтому способы определения дирекционных углов ориентирных 
направлений перечислены раньше способов определения координат. 

В некоторых случаях, например, при работе с наземной аппаратурой потребителей 
космической навигационной системы (НАП КНС,) первоначально определяют координаты 
пунктов (постов, позиций), а затем рассчитывают дирекционные углы ориентированных 
направлений на контурные точки с известными координатами. Точность определениядирек- 
ционных углов ориентирных направлений зависит от точности определения координат пози- 
ции и контурной точки и повышается с увеличением дальности до контурной точки. 

Точность определения дирекционных углов ориентирных направлений различными 
способами характеризуется значениями срединных ошибок, приведенными в таблице 4. 
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Таблица 4 


Срединные ошибки определения дирекционных углов ориентирных направлений 


Срединная 


Способы определения дирекционных углов ошибка Примечание 
1. Гироскопическим способом с помощью 
гирокомпаса: 
1Г17 20” 
1725 0-00,5 
1740 0-00,4 
11747, 1Г50: а) режим точный 0-00,4 
б) режим короткий 0-02 
системы самоориентирующейся гироскопической 0-02 
курсокреноуказания (ССГККУ) 
2. Астрономическими способами: 
с помощью теодолита Г 2 приема 
с помощью буссоли ПАБ-2А 0-01 2 приема 
3. Геодезическим способом: 
с помощью теодолита 0,15" 
с помощью буссоли ПАБ-2 0-00,3 
4. С помощью магнитной стрелки буссоли 
в неаномалийных районах: 
в радиусе 4 км от места определения поправки 0-02 
буссоли 
в радиусе 10 км от места определения поправки 0-04 
буссоли 
5. Передача ориентирования: 
а) одновременным отмечанием по небесному све- 
тилу; 
с помощью теодолита; 2” 
с помощью буссоли ПАБ-2А. 0-02 
6) с помощью гирокурсоуказателя автономной 
навигационной аппаратуры типа: 
117121 в течении не более 20 мин; 0-03 
11121 в течении не более 1 ч; 0-06 
1Т215М в течении не более 1 ч. 0-03 
в) угловым ходом: Ошибки исходных 
направлений не 
с помощью теодолита; 0,15’/п | Учтены; 
б А Е п — число измерен- 
с помощью буссоли -2. 0-00,3 Уп | ных углов. 


К ст. 22 


В зависимости от используемых средств различают следующие виды топогеодезиче- 


ской привязки: 


с помощью автономной навигационной аппаратуры; 


с помощью приборов; 


с помощью навигационной аппаратуры потребителей глобальных навигационных 
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спутниковых систем (ГНСС) (аппаратуры спутниковой навигации). 

При топогеодезической привязке с помощью автономной навигационной аппаратуры 
и приборов координаты привязываемых точек определяют от наземных исходных точек. Ис- 
ходными точками являются пункты геодезических сетей и точки артиллерийской геодезиче- 
ской сети (АГС), контурные точки карт геодезических данных, топографических карт мас- 
штабов 1:25000, 1:50000 и 1:100000 или точки артиллерийской топографической сети (АТС) 
с известными координатами. Вместо топографических карт могут применяться фотоснимки с 
координатной сеткой. 

Артиллерийская геодезическая сеть создается силами артиллерийских топогеодезиче- 
ских подразделений на местности с ограниченным количеством пунктов геодезических се- 
тей, контурных точек либо при отсутствии крупномасштабных карт и представляет собой 
совокупность закрепленных на местности кольями точек, координаты которых определены 
со срединной ошибкой ЕЁ. у< 5 м относительно исходных пунктов геодезической сети. 

Артиллерийская топографическая сеть создается силами артиллерийских топогеоде- 
зических подразделений при отсутствии пунктов геодезической сети, необходимых для со- 
здания АГС, отсутствии прямой видимости контурных точек карты из района топогеодезиче- 
ских работ артиллерии или низкой их плотности на закрытой и полузакрытой местности со 
срединной ошибкой ЕЁ; < 5 м относительно исходных контурных точек карты, координаты 
которых снимаются с карты с помощью циркуля-измерителя и поперечного масштаба. 

При топогеодезической привязке с помощью аппаратуры спутниковой навигации ис- 
ходными точками являются искусственные спутники Земли. 

Значения срединных ошибок определения координат в зависимости от вида привязки 
и условий ее проведения приведены в таблице 5. 


Таблица 5 
Срединные ошибки определения координат 
Вид топогеодезической привязки Срединная Примечание 
ошибка 
1. С помощью приборов (длина хода 3 км) 
а) пункты ГС (точки АГС): АГС создана от пунктов 
с помощью теодолита 5...8 М ІС 
с помощью буссоли 10...12 м 
б) карта: 
геодезических данных 15 (25) м | Координаты точек опре- 
делены по карте масштаба 
1:25000 (1:50000) 
масштаба 1:50000 25м 
масштаба 1:100000 40 м 
2. С помощью автономной навигационной ап- 
паратуры типа 1Т121 (1Т215М): 
а) пункты ГС, точки АГС, карта масштаба 
1:25000 при длине маршрута: 
3 км 15 (7) м АТС создана от пунктов 
5 км 20 (8) м ГС 
10 км 40 (12) м 
б) карта масштаба 1:50000 при длине 
маршрута: 
3 км 25 (20) м 
5 км 30 (21) м 
10 км 45 (23) м 
в) карта масштаба 1:100000 при длине 
маршрута: 


25 


Вид топогеодезической привязки и Примечание 
ошибка 
3 км 40 (40) м 
5 км 45 (41) м 
10 км 55 (42) м 
3. С помощью аппаратуры спутниковой навига- 15 м 
ЦИИ 


К ст. 23 

Основным способом определения ВЫСОТ привязываемых точек является использова- 
ние горизонталей карты. Если крутизна ската, на котором находится привязываемая точка, 
превышает 6°, то горизонтали карты будут расположены очень близко друг к другу, что за- 
труднит работу. В этом случае применяется другой, приемлемый по наличию имеющихся 
средств и условиям обстановки способ. Так аппаратура спутниковой навигации и специаль- 
ные приборы применяются В случае, если при их использовании точность определения высо- 
ты повышается. Такое может быть ТОЛЬКО В горной местности, когда высоты привязываемых 
точек невозможно определить по горизонталям карты, и нет углоизмерительного прибора с 
выверенным местом нуля. 


К ст. 24 

Под местной (условной) системой координат понимают систему, основанную на при- 
ближенных (условных) значениях координат исходной точки, относительно которой осу- 
ществляется привязка всех элементов боевого порядка дивизиона. Этот способ привязки ре- 
комендуется применять в тех случаях, когда время на определение координат и высоты ОП, 
КНП (НП) ограничено, а условия местности не позволяют с использованием других способов 
в отведенное на привязку время определить координаты и высоту элементов боевого порядка 
дивизиона (контурные точки карты отсутствуют или находятся на значительном расстоянии 
друг от друга, а координаты точек артиллерийской топографической сети не определены; 
крупномасштабные топографические карты или фотоснимки с координатной сеткой отсут- 
ствуют), аппаратура спутниковой навигации не работает. 

Следует иметь в виду, что привязка в местной системе координат обеспечивает 
стрельбу по наблюдаемым целям, координаты и высоты которых определены с помощью 
приборов относительно командно-наблюдательных (наблюдательных) пунктов. Поэтому для 
обеспечения стрельбы по ненаблюдаемым целям необходимо перейти от координат, опреде- 
ленных в местной системе координат, к государственной системе координат по формулам: 


П. = х= Хм; Г; = УГ ум ; П, = |; — Гм, 


где 1/7, 11, Пр – поправки в значения х, у, ћ, определенные в местной системе координат; 
хь У, р — координаты и высота исходной точки в государственной системе коор- 
динат; 
Хм, Ум Ам — координаты и высота исходной точки в местной системе координат. 


Координаты исходной точки в государственной системе координат определяют топо- 
геодезические подразделения. 


Метеорологическая подготовка 


К ст. 26, 27 

Метеорологические условия оказывают существенное влияние на полет снарядов 
(мин). Неучет этого влияния может привести к отклонениям разрывов снарядов от точки 
прицеливания до 2 км и, как следствие, к невыполнению огневой задачи. Для обеспечения 
возможности учета влияния метеорологических условий на полет снарядов (мин) организу- 
ется и осуществляется метеорологическая подготовка стрельбы. 
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Метеорологические условия, учитываемые при определении установок для стрельбы, 
рассчитывают в огневых подразделениях на основе метеорологических данных, определяе- 
мых метеорологическими подразделениями (метеовзводами, метеопостами). Эти данные до- 
водятся до командира, штаба и огневых подразделений дивизиона в виде метеорологических 
бюллетеней: бюллетеня «Метеосредний» («Метео 11...») и (или) бюллетеня «Метеодействи- 
тельный» при определении установок для стрельбы с использованием КСАУ, а в случае их 
отсутствия «Метеосредний — приближенный» («Метео 11...— приближенный). 

Основными являются бюллетени «Метеосредний» и «Метеодействительный». Они 
составляются метеорологической станцией по результатам комплексного (температурно- 
ветрового) зондирования атмосферы и измерения приземных значений метеовеличин. 

Точность метеорологических данных, помещенных в бюллетени «Метеосредний» и 
«Метеодействительный», не остается неизменной. Она понижается с увеличением времени, 
прошедшего после окончания зондирования атмосферы. При одинаковом времени учета по- 
правок, рассчитанных по одному и тому же метеобюллетеню, точность их будет ниже для 
огневых подразделений более удаленных от метеостанции. В связи с этим для оценки воз- 
можности использования бюллетеня «Метеосредний» и (или) «Метеодействительный» в ог- 
невых подразделениях применяют следующие показатели: срок годности бюллетеня и дав- 
ность бюллетеня. 

Под сроком годности бюллетеня «Метеосредний» и «Метеодействительный» пони- 
мают промежуток времени от момента окончания зондирования атмосферы (указывается во 
второй группе бюллетеня), в течение которого бюллетень пригоден для определения устано- 
вок для стрельбы способом полной подготовки. 

Исходя из оценки влияния суммарной ошибки метеорологической подготовки на эф- 
фективность стрельбы артиллерии и возможностей метеостанции по осуществлению зонди- 
рования атмосферы установлено, что максимальный срок годности бюллетеня «Метеосред- 
ний» и «Метеодействительный» при определении установок для стрельбы способом полной 
подготовки равен 4 часам. На каждые 25 км удаления огневых позиций от метеостанции в 
равнинной местности, на возвышенных равнинах и обширных горных плато, на каждые 
20 км – на морских побережьях с равнинным береговым рельефом срок годности бюллетеня 
уменьшается на 1 час. 

Срок годности бюллетеня «Метеосредний» и (или) «Метеодействительный», может 
указываться в распоряжении по гидрометеорологическому обеспечению вышестоящего ар- 
тиллерийского штаба. Если он не указан и удаление метеостанции от огневой позиции диви- 
зиона (батареи) неизвестно, то срок годности бюллетеня принимают равным 3 часам при 
определении установок способом полной подготовки и 6 часам — способом сокращенной 
подготовки. 

При оценке возможности использования бюллетеня «Метеосредний» и «Метеодей- 
ствительный» срок его годности сравнивают с давностью бюллетеня, под которой понимают 
промежуток времени от момента окончания зондирования атмосферы до начала стрельбы на 
установках, рассчитанных с использованием данного бюллетеня. Если давность бюллетеня 
превышает срок его годности, то такой бюллетень не обеспечивает требуемую точность при 
определении установок способом полной (сокращенной) подготовки. В этом случае в артил- 
лерийских дивизионах (батареях) могут быть использованы приближенные бюллетени «Ме- 
теосредний», составленные по результатам микроволнового зондирования атмосферы и при- 
земных метеорологических измерений метеорологическим постом дивизиона. 

Приближенный бюллетень «Метеосредний» составленный по приземным метеороло- 
гическим наблюдениям (микроволнового зондирования атмосферы) применяют только в ба- 
тареях того дивизиона, метеопостом которого он был составлен. При этом он может быть 
использован для определения установок для стрельбы способом полной подготовки только 
при высотах входа в бюллетень, не превышающих 800 (3000) м. При высотах входа в при- 
ближенный бюллетень свыше 800 (3000) м, но не более 1600 (5000) м, ошибки определения 
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метеорологических условий по данным этого бюллетеня превышают допустимые значения, 
вследствие чего установки для стрельбы определяются способом сокращенной ПОДГОТОВКИ, 
Точность данных, помещенных в метеорологические бюллетени, характеризуется 


срединными ошибками определения отклонения наземного давления атмосферы Ё, , сред- 
него отклонения температуры воздуха Ё лг И слагающих (продольной и боковой) среднего 
ветра Е, 


со) Приведенными в таблицах би 7. 


Таблица 6 


Срединные ошибки определения метеорологических величин по бюллетеням «Метеосред- 
ний», «Метеодействительный» и «Метеосредний — приближенный» 


Бюллетень «Метеосредний», «Метео- 
действительный» т 
Бюллетень «Метеосредний — прибли- 
давность бюллетеня 3 часа, - 
метеостанция удалена от района огне- а 
х, давность бюллетеня 1 час 
Стандартная высота ВЫ ПОЗИЦИИ 
бюллетеня, км на 25 км 
Ене ‚ мм рт.ст. 
1,6 1,0 
Еу, ‚С Еау» М Е), „оС Егу» М/С 

0,2 1,9 2,2 1,0 1.0 
0,4 1,8 2,1 1,4 1,6 
0,8 1,7 2,0 17 2,0 
1,2 1,6 2,0 2,0 2,2 
1,6 1,5 1,9 2,4 2,4 
2,0 1;5 1,9 2,6 27 
2,4 1,5 1,9 2,8 3,0 
3,0 1,4 1,9 3,2 3,4 
4,0 1,4 1,8 3,4 3,8 
5,0 1,4 1,8 
6,0 1,3 1,8 
8,0 1,3 1,8 
10,0 1,3 1,8 
12,0 1,2 1,8 
14,0 1,0 1,6 
18,0 0,9 1,4 

22,0 – 30,0 0,8 1,2 

Таблица 7 


Срединные ошибки определения среднего ветра Еү;:) и среднего отклонения температуры 


Ел. по данным приближенного бюллетеня «Метеосредний», составленному по результатам 
приземных измерений и микроволнового зондирования атмосферы 
Измеряемая вели- Стандартная высота бюллетеня У, ‚› КМ 
чина 0,2 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 24 3,0 
Еи мас) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 
Е уха) 1,3 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 
Е д. 1,2 1,5 1,8 2,1 2,4 2,6 2,8 3,2 


Определение установок для стрельбы с использованием бюллетеня «Метеодействи- 
тельный» осуществляется в КСАУ методом решения системы дифференциальных уравне- 
ний. Определение метеорологических условий стрельбы по данным бюллетеня «Метеодей- 
ствительный» в отличие от бюллетеня «Метеосредний» позволяет исключить из расчетов 
ошибки метода номограмм, характеристики которого приведены в таблице 8. 


28 


Таблица 8 


Срединные ошибки метода номограмм определения баллистических отклонений метеороло- 
гических величин по данным бюллетеня «Метеосредний» 


Ү;, км 0,2 | 0,4 | 0,8 1,2 1,6 | 2,0 | 3,0 | 4,0 | 5,0 | 6,0 | 7,0 | 8,0 | 9,0 | 10,0 
Рис ке’ м/с | 0,6 | 0,6 | 0,5 | 0,4 | 0,4 | 0,4 | 0,5 | 06 | 07 0,8 | 0,8 | 0,9 1,0 1,0 
Елт, °С 0,2 | 0,2 | 0,3 | 0,3 | 0,3 | 0,3 | 0,4 | 0,5 | 0,7 | 0,9 10 | 11 1,2 1,2 


При подготовке стрельбы активно-реактивными минами дополнительно определяют и 
учитывают данные о ветре в пределах активного участка траектории их полета. В связи со 
значительным влиянием ветра на полет активно-реактивных мин на АУТ эти данные опреде- 
ляют по бюллетеню «Метеосредний» и (или) «Метеодействительный» от метеостанции, 
удаленной от огневой позиции не более, чем на 5 км. При этом давность данного бюллетеня 
не должна превышать 30 минут. При выполнении этих условий точность определения слага- 
ющих ветра в пределах активного участка траектории полета активно-реактивных мин ха- 
рактеризуется срединной ошибкой Е, И. м/с. 


К ст. 29, 30 

Метеорологическая подготовка в дивизионе организуется и осуществляется в соответ- 
ствии с распоряжением по гидрометеорологическому обеспечению вышестоящего штаба, 
которое наряду с другими данными содержит: номера пунктов зондирования и районы их 
развертывания; условные номера и позывные работающих на них метеостанций, от которых 
должен осуществляться прием метеобюллетеней; сроки и каналы связи для получения ме- 
теорологических бюллетеней; сроки годности бюллетеней «Метеосредний» и (или) «Метео- 
действительный»; порядок применения метеопоста дивизиона. 

При организации метеорологической подготовки штаб дивизиона организует и кон- 
тролирует своевременность приема метеорологических бюллетеней и передачу их в батареи, 
контролирует данные принимаемых бюллетеней и оценивает их годность, при необходимо- 
сти докладывает в вышестоящий штаб о непоступлении бюллетеней в установленное время 
или невозможности их приема, организует работу метеорологического поста дивизиона. 

Передача бюллетеней «Метеосредний» метеорологической станцией по обычным ка- 
налам связи осуществляется, как правило, циркулярно по радиосети метеообеспечения через 
каждый час. Передача бюллетеней «Метеодействительный», как правило, осуществляется по 
аппаратуре передачи данных. При этом по результатам каждого зондирования передают два 
бюллетеня: первый – через 1 час, после начала зондирования с данными текущего зондиро- 
вания до наибольшей достигнутой к этому времени стандартной высоты; второй — через 
2 часа, после начала зондирования с результатами завершенного зондирования. 

При невозможности непосредственного (прямого) приема метеобюллетеня от метео- 
рологической станции организуется его получение из вышестоящего штаба. Прием бюллете- 
ня в этом случае осуществляется по радиосети управления. 

Контроль данных метеорологических бюллетеней проводят в целях выявления грубых 
ошибок при передаче-приеме бюллетеней. Контроль проводят путем сравнения значений ме- 
теовеличин для соседних стандартных высот одного и того же бюллетеня, а также для одной 
и той же высоты полученного бюллетеня с предыдущим. При этом расхождения в значениях 
соответствующих метеовеличин, как правило, не должны превышать значений, приведенных 
в таблице 9. 

Если расхождения в значениях метеорологических величин превышают допустимые, 
принимают меры по проверке и уточнению (исправлению) данных полученного метеороло- 
гического бюллетеня. 
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Допустимые расхождения в значениях метеовеличин 
при контроле данных метеорологических бюллетеней 


Таблица 9 


Метеорологические величины 


Способы контроля данных бюллетеня «Метеосредний» | Ну, мм рт. ё а, Дел. 
Ат, °С У’, м/с 
Ст. Угл. 
Данные соседних стандартных высот одного и того же 2 2-00 2 


метеорологического бюллетеня 

Данные по одной и той же стандартной высоте из двух 
метеорологических бюллетеней с разницей в сроках З 3 3-00 3 
окончания зондирования 2 часа 


Работу метеорологического поста штаб дивизиона организует с таким расчетом, что- 
бы к моменту окончания срока годности последнего из полученных бюллетеней «Метео- 
средний» и (или) «Метеодействительный» в подразделениях дивизиона был получен при- 
ближенный бюллетень «Метеосредний». 

В батарее метеорологическая подготовка организуется в соответствии с указаниями 
командира (начальника штаба) дивизиона, в которых содержатся следующие сведения: поря- 
док и время передачи метеорологических бюллетеней, вид бюллетеней и, при необходимо- 
сти, условный номер и позывной метеостанции, основная и запасная частоты. При наличии в 
батарее средств приема метеорологических данных (приемников типа Р-326) бюллетени 
«Метеосредний» получают непосредственно от метеостанции. 

Командир (старший офицер) батареи организует прием метеорологических бюллете- 
ней, контролирует данные принимаемых бюллетеней и оценивает их годность. При невоз- 
можности приема бюллетеней непосредственно от метеостанции организуют их получение с 
пункта управления огнем дивизиона. Приближенные бюллетени «Метеосредний» также по- 
лучают с пункта управления огнем дивизиона. 

При наличии метеопостов в дивизионе и батареях, в том случае, если дивизион раз- 
вернут в одном районе, приближенный метеобюллетень составляется в штабе дивизиона и 
используется для расчета поправок на отклонение метеорологических условий стрельбы от 
табличных всеми батареями дивизиона. В батареях РСЗО метеопосты при этом используют- 
ся только для определения приземного ветра. Когда батареи действуют децентрализованно, 
на различных направлениях, а бюллетень от метеостанции отсутствует, каждая батарея само- 
стоятельно составляет приближенный бюллетень «Метеосредний» и пользуется им при 
определении установок для стрельбы. 


Баллистическая подготовка 


К ст. 31 

Баллистические условия стрельбы – совокупность баллистических характеристик 
элементов и в целом системы «орудие-заряд-снаряд», оказывающих влияние на полет снаря- 
да и требующих учета при определении установок для стрельбы. Состав этих условий, объем 
и содержание мероприятий по их определению зависят от вида и состояния артиллерийского 
вооружения огневых подразделений (орудия, минометы, РСЗО), вида (типа) и особенностей 
применяемых боеприпасов, принятой в Таблицах стрельбы системы поправок, наличия и со- 
стояния технических средств определения этих условий (средств баллистической подготов- 
ки), особенностей выполняемых огневых задач, условий обстановки и наличия времени. 

При существующих системе поправок, способе расчёта установок и техническом 
оснащении артиллерийских подразделений средствами баллистической подготовки к основ- 
ным баллистическим условиям стрельбы из артиллерийских орудий и минометов относятся: 

суммарное отклонение начальной скорости снарядов (мин) от табличного значения 
Д Уосум; 
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отклонение температуры (метательных) пороховых зарядов от табличного значения 
АТ; 

вид (тип) боеприпасов и их баллистические характеристики, учет которых предусмот- 
рен Таблицами стрельбы. 

Суммарное отклонение начальной скорости снарядов включает в себя две основные со- 
ставляющие: отклонение начальной скорости снарядов из-за износа канала ствола орудия ЛУр 
(для минометов принимается, что АУ, = 0) и отклонение начальной скорости снарядов из-за 
свойств и особенностей партий метательных (пороховых) зарядов ЛУбзар. 

При износе канала ствола на грани его выбраковки значение ДУ» может достигать — 
10 % Уо. Значение ЛУџ»за может изменяться в пределах от – 2,5 % Уодо + 2,5 % №. 

Диапазон возможных отклонений температуры заряда от табличного значения может 
составлять от — 65 до + 35 °С. 

При неучете таких значений баллистических условий стрельбы отклонения разрывов 
снарядов от цели (точки прицеливания) могут достигать до 1,5 км, что делает стрельбу на 
поражение ненаблюдаемых целей не только малоэффективной, но и вообще нецелесообраз- 
ной. Стрельба по наблюдаемым целям в этом случае становится проблематичной, поскольку 
вследствие больших отклонений разрыв может произойти на ненаблюдаемом участке мест- 
ности, что приведет к увеличению времени и расхода боеприпасов на пристрелку. 

Значительный (ДУбр > 290/0) износ каналов стволов орудий, имеющих большую (по- 
рядка 600 м/с и более) начальную скорость снарядов, приводит к изменению не только 
начальной скорости, но и баллистического коэффициента снарядов, неучет которого может 
приводить к появлению систематической ошибки дальности стрельбы до 100 м. 

Кроме того, при длительной интенсивной стрельбе из пушек на полном и близких к 
нему зарядах (из гаубиц на наименьшем заряде) происходит значительное (до 2,7% дально- 
сти стрельбы) смещение центра группирования разрывов снарядов от цели (точки прицели- 
вания). Оно обусловлено изменением начальной скорости и баллистического коэффициента 
снарядов вследствие разогрева стволов орудий. 

Поэтому для обеспечения высокой точности стрельбы наряду с традиционными бал- 
листическими условиями стрельбы необходимо также учитывать: 

изменение баллистического коэффициента снарядов ОС, вследствие износа канала 
ствола орудия; 

изменение начальной скорости ДУ» и баллистического коэффициента снарядов дС, 
вследствие разогрева ствола орудия. 

Необходимость учета баллистических условий актуальна и при стрельбе высокоточ- 
ными боеприпасами, так как при неучете этих условий вероятны такие отклонения снаряда 
от цели, при которых исключается захват отраженного от цели сигнала головкой самонаве- 
дения снаряда, что приводит к промаху. 

Таким образом, значительное влияние баллистических условий стрельбы на полет 
снарядов (мин) обусловливает необходимость их обязательного учета при определении уста- 
новок для стрельбы. Определение данных условий и составляет задачу баллистической под- 
готовки стрельбы. 


К ст. 32 

Наиболее сложным и трудоемким мероприятием баллистической подготовки стрель- 
бы является определение суммарного отклонения начальной скорости снарядов. Его 
необходимо знать для основных орудий батарей для непосредственного учета при определе- 
нии установок для стрельбы. 

В зависимости от условий обстановки, вида (типа) применяемых боеприпасов, нали- 
чия и состояния средств баллистической подготовки, особенностей выполняемых боевых за- 
дач и других факторов определение суммарного отклонения начальной скорости снарядов 
может осуществляться различными способами. Основным, наиболее точным способом его 
определения является отстрел боеприпасов с помощью баллистической станции (БС). Его, 
как правило, проводят заблаговременно для каждой партии зарядов боеприпасов, закладыва- 


31 


емых в возимый (войсковой) запас, а также в ходе выполнения огневых задач вновь посту- 
пившими боеприпасами. 

При заблаговременном отстреле боеприпасов закладываемых в возимый запас его 
проводят для тех номеров зарядов, для которых в Таблицах стрельбы имеется зависимость 
отклонения начальной скорости снарядов от удлинения зарядной каморы. Отстрел боеприпа- 
сов с помощью БС в ходе выполнения огневых задач проводят для одного — двух номеров 
зарядов, на которых предполагается выполнение огневых задач (построение графиков рас- 
считанных поправок при расчете установок вручную). 

Следует также иметь в виду, что при переходе от заряда с большей начальной скоро- 
стью к заряду с меньшей начальной скоростью ошибки определения Логу’ несколько мень- 
ше, чем при переходе от заряда с меньшей начальной скоростью к заряду с большей началь- 
ной скоростью. Поэтому в случаях, когда заранее неизвестно, на каких номерах зарядов бу- 
дет вестись стрельба, следует заблаговременно отстреливать заряды с наибольшей начальной 
скоростью. 

В ходе выполнения огневых задач может возникнуть необходимость стрельбы на 
неотстрелянном номере заряда. В этом случае АУ для неотстрелянного номера разрешает- 
ся определять расчетом с помощью коэффициента перехода Кер по формуле: 


ДУ, 6 (Аи 7 БАИ": УК р + АЙ р (8) 


сум Осум 


отст 
где: ЛУ — суммарное отклонение начальной скорости снарядов для отстрелян- 


ного номера заряда; 
лү" | ЛУ, 


Оор — отклонение начальной скорости снарядов из-за износа канала 


ор 
ствола орудия для отстрелянного и неотстрелянного номеров зарядов соответственно. 
Значения коэффициентов перехода Кр приведены в Приложении 1. Для артиллерий- 
ских систем и номеров зарядов, не указанных в этом приложении, определение Л Үрсум„ С по- 
мощью коэффициента перехода невозможно, поэтому его определяют стрельбой. 
Точность определения суммарного отклонения начальной скорости снарядов для 
неотстрелянного номера заряда с помощью коэффициента перехода зависит от точности 


определения величины АУ,’ для отстрелянного номера заряда и точности определения от- 


клонения начальной скорости снарядов из-за износа канала ствола орудия, производившего 
отстрел. Поэтому для обеспечения требуемой точности стрельбы на неотстрелянном номере 


заряда величина ДУ,” должна определяться с помощью БС, а Луу", ЛУ, по данным прибора 


Осум Оор ор 
замера каморы (ПЗК) с уточняющей поправкой. 

Суммарное отклонение начальной скорости снарядов, определенное с помощью ко- 
эффициента перехода, по возможности уточняют отстрелом с помощью БС. 

Для сокращения времени и расхода боеприпасов на определение суммарного откло- 
нения начальной скорости снарядов их отстрел проводят только из контрольного орудия ди- 
визиона, которым назначают основное орудие одной из батарей (как правило – второй). Для 
основных орудий других батарей ЛУбс,м определяют расчетом по данным контрольного ору- 
дия дивизиона как сумму суммарного отклонения начальной скорости снарядов, полученно- 
го стрельбой из контрольного орудия с использованием БС, и разнобоя (разность начальных 
скоростей снарядов при стрельбе из разных орудий одной и той же партией зарядов) основ- 


ных орудий батарей относительно контрольного орудия дивизиона: 
ЛУосум = Д У К сум ЕЯ дУо ж (9) 


где: ЛУо "сум — суммарное отклонение начальной скорости снарядов для контрольного 
орудия дивизиона; 
дуо“  -— разнобой основного орудия батареи относительно контрольного орудия 
дивизиона. 
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При оснащении баллистической станцией каждой батареи дивизиона суммарное от- 
клонение начальной скорости снарядов может определяться отстрелом боеприпасов из ос- 
новных орудий батарей. 

Для остальных орудий батареи определяют их разнобой относительно основного ору- 
дия, который учитывают как индивидуальную поправку на разнобой орудия. Однако если 
разнобой любого орудия батареи относительно основного по абсолютной величине не пре- 
вышает 0,5% Уо, то его неучет практически не снижает эффективность стрельбы батареи и 
его разрешается не учитывать (ст. 34). Поэтому в целях упрощения работы командиров ору- 
дий в батарее орудия подбирают так, чтобы их разнобой относительно основного не превы- 
шал 0,5% Ир. 

Во всех случаях, когда суммарное отклонение начальной скорости снарядов опреде- 
лено расчетом, результаты расчетов при первой возможности должны быть уточнены 
стрельбой с использованием БС. 

При отсутствии в артиллерийском подразделении баллистической станции или не- 
возможности ее применения величину ДУдс»м для вновь поступивших боеприпасов с неиз- 
вестными характеристиками (значениями Иос) определяют сострелом с боеприпасами, для 
которых АУдсум известно (определено с использованием БС). Сострел проводят в соответ- 
ствии с рекомендациями Руководства по баллистическому обеспечению артиллерии, сум- 
марное отклонение начальной скорости снарядов для вновь поступивших боеприпасов вы- 
числяют по формуле: 


=. изв Т 
АУ. Е АУ 8 [Ах (10) 
и 


и: 


где: ЛУ" 


Осум 


— суммарное отклонение начальной скорости снарядов основной (с извест- 
ным ДУосум) партии зарядов, определенное с использованием БС; 


Дт, Дт“ – топографические дальности до центра группы разрывов при стрельбе 
соответственно состреливаемой (вновь поступившей) и основной партией зарядов; 
ЛХуо = табличная поправка дальности на отклонение начальной скорости снарядов 
на 1% \. 
При невозможности определения суммарного отклонения начальной скорости снаря- 
дов одним из указанных выше способов его принимают равным отклонению начальной ско- 


расч 


рости снарядов из-за износа канала ствола орудия ( ЛУО, 


=ЛҮоор) при условии, что ДУбор 


определено с учетом уточняющей поправки. Однако точность определения АУдсм В этом 
случае не отвечает требованиям определения установок для стрельбы способом полной под- 
готовки. Поэтому принятое для расчета установок для стрельбы суммарное отклонение 
начальной скорости снарядов уточняют по результатам измерений БС при первых 3 – 
4 выстрелах из контрольного орудия дивизиона (основных орудий батарей) в первом огне- 
вом налете и вводят корректуру в исчисленную установку прицела ДП (уровня), определяе- 
мую по формуле: 


АХ ,(АУо,„ — АУо) 


АП = — ______ом__ (11) 
АХ 


тыс 


где: ЛХ,, – табличная поправка дальности на отклонение начальной скорости снаря- 


дов на 1% Уо; 


АУо,„„- суммарное отклонение начальной скорости снарядов, определенное с 


помощью БС в первом огневом налете; 
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расч е 
ДУо. — суммарное отклонение начальной скорости снарядов, принятое при 


определение установок для стрельбы; 


АХ „, = изменение дальности стрельбы при изменении установок прицела на 


1 тыс. 
расч 


В дальнейшем, при определении установок для стрельбы учитывают не ЛУО, Е 


суммарное отклонение начальной скорости снарядов ЛУо,„, определенное в начале 


стрельбы с помощью БС. 

В отдельных случаях (при подготовке стрельбы специальными боеприпасами, заранее 
определенных с высокой точностью значениях ЛУџор и АУозр ) суммарное отклонение началь- 
ной скорости снарядов определяют расчетом: 


АҮ, = АУ, + АУ 


Осум Оор Озар • ( 1 2) 


Для специальных боеприпасов значение ДУо»р определяют по формуляру на заряде, 
для обычных — по результатам отстрела данной партии зарядов. Отстрел проводят с помо- 
щью БС из орудия, износ канала ствола которого не превышает 0,3 % Уо или определен по 
удлинению зарядной каморы с уточняющей поправкой. 

Основные характеристики рассмотренных способов определения суммарного откло- 
нения начальной скорости снарядов приведены в таблице 10. 

Таблица 10 


Срединные ошибки определения АУ различными способами и время, 


необходимое на его определение 


Срединная етта 
Способ определения ЛУ, ошибка, рем онреде 
а ления, мин 
% У 

Отстрел с помощью БС 0,2 10 
По данным контрольного орудия дивизиона с учётом разнобоя: 

разнобой определен с помощью БС 0,4 10 

разнобой определен по результатам создания репера 0,5 20 
Сострел партий зарядов 0,5 30 
Расчёт по известным значениям АУ, ., ри АУ, 0,5 1 
Расчёт с помощью коэффициента перехода Клер 0,5 3 
При допущении АУ = ЛУ,,, 0,9 1 
По результатам создания репера при определении метеоусловий 0,5 10 


Разнобой орудий необходимо знать для определения суммарного отклонения началь- 


ной скорости снарядов для основных орудий батарей по известному значению ЛҮ, для 


контрольного орудия дивизиона и для расчета индивидуальных поправок остальных орудий 
батарей (определения суммарного отклонения начальной скорости остальных орудий бата- 
рей). Его определяют для всех номеров зарядов, для которых в Таблицах стрельбы помеще- 
ны зависимости отклонения начальной скорости от удлинения зарядной каморы ствола ору- 
дия. Если в Таблицах стрельбы для всех номеров зарядов дана одна такая зависимость, то 
разнобой определяют только для заряда с наибольшей начальной скоростью и полученный 
результат используют для всех остальных зарядов. 

Основным способом определения разнобоя основных орудий батареи относительно 
контрольного орудия дивизиона и орудий батареи относительно основного является их сост- 
стрел с помощью БС. Сострел орудий проводят для всех номеров зарядов, для которых в 
Таблицах стрельбы помещены зависимости отклонения начальной скорости от удлинения 
зарядной каморы. Если дана одна зависимость для нескольких зарядов, то разнобой опреде- 


34 


ляют только для зарядов с наибольшей начальной скоростью и полученный результат ис- 
пользуют для остальных зарядов. 


При отсутствии или невозможности использования БС разнобой орудий разрешается 
определять по результатам пристрелки (создания) репера (сострелом орудий без БС). Со- 
стрел орудий проводят в соответствии с рекомендациями Руководства по баллистическому 
обеспечению артиллерии. 

Для орудий, отклонение начальной скорости снарядов из-за износа канала стволов ко- 
торых не превышает 1 % Уд, разнобой разрешается определять расчётом по результатам из- 
мерений длины зарядной каморы орудий с помощью прибора замера каморы (ПЗК). Для 
орудий с большим износом каналов стволов (ЛҮ,,, > 1% Уо) определение разнобоя расчетом 


разрешается производить только по величинам Л ИЙор, определенным по удлинению зарядной 
каморы с уточняющей поправкой. 

Уточняющую поправку определяют при состреле орудий с помощью БС, проводя- 
щемся периодически (при каждом изменении /И/оор на 1% Уо) в порядке, изложенном в При- 
ложении 1 Правил стрельбы и управления огнем артиллерии. 

Основные характеристики рассмотренных способов определения разнобоя орудий 
приведены в таблице 11. 

Таблица 11 


Срединные ошибки определения разнобоя орудий различными способами и 
время, необходимое на его определение 


Основные орудия 
батареи 


КАЕ срединная не срединная 
ошибка, %Уо ошибка, %Уо 
Ба аи а са Ной а ое | 


орудия расположены на разных ОП | - | - [| 60 | 
По результатам создания репера 0,3 — 0,4 7529 


Расчет по резуль- | по удлинению зарядной каморы 

- 4 
татам определе 7 ЛУ <1 4%) 0,3-0, 
ния ЛУ, 


06р по удлинению зарядной каморы с 0,3-0,4 
уточняющей поправкой 


Орудия батареи 


Способ определения дУо 


Сострел орудий 
с помощью БС 


Приведенные в таблице 11 характеристики точности различных способов определе- 
ния разнобоя орудий сохраняются до тех пор, пока отклонение начальной скорости снарядов 
из-за износа канала ствола любого из сострелянных орудий не будет превышать 1% Уо по 
сравнению со значением, полученным на момент определения разнобоя. 

Поэтому повторный сострел орудий рекомендуется проводить через 1 % изменения 
начальной скорости снарядов из-за износа канала ствола любого из сострелянных орудий, 
что соответствует расходу снарядов около 1,5 - 2,0 боекомплектов для пушек и 5,0 – 
6,0 боекомплектов для гаубиц. Величины разнобоя, определенные расчетом, при первой же 
возможности уточняют стрельбой. 

При проведении сострела орудий, износ каналов стволов которых характеризуется за- 


висимостью ДУ, 2 2 % У, наряду с разнобоем дополнительно определяют изменение бал- 


листического коэффициента снарядов ОС» вследствие износа канала ствола орудия. 

При подборе орудий в батареях, назначении контрольного орудия дивизиона и основ- 
ных орудий батарей, определении разнобоя орудий, определении суммарного отклонения 
начальной скорости специальных и высокоточных боеприпасов, установлении категории 
орудий, а также в случаях невозможности определения суммарного отклонения начальной 
скорости снарядов до расчета установок для стрельбы учитывают отклонение начальной 
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скорости снарядов из-за износа каналов стволов орудий ДУ,„. Его определяют одним из 


следующих способов: 

по удлинению зарядной каморы нарезных орудий (увеличению диаметра канала ство- 
ла гладкоствольных орудий); 

по числу произведенных из орудия выстрелов (для нарезных орудий); 

по удлинению зарядной каморы орудия с уточняющей поправкой; 

отстрелом партии зарядов, для которой известно значение ДУозр. 

Основные характеристики указанных способов приведены в таблице 12. 


Таблица 12 


Срединные ошибки определения отклонения начальной скорости снарядов из-за износа ка- 
нала ствола орудия различными способами и время, необходимое на его определение 


Способ определения ЛУ, Срединная Затрачиваемое 
ошибка, %Уо время, мин 
меньше 1%Уо 0,2...0,3 5 


По удлинению зарядной камо- 
ры (увеличению диаметра кана- 


0 
ла ствола орудия) или числу от 1% У до 0.3.704 5 
произведенных выстрелов при 3%% 
износе: 
больше 3%Уо 0,7 5 
По удлинению зарядной каморы с уточняющей 03 10 
поправкой ў 
По результатам сострела данного орудия с оруди- 
ем, для которого АУбсум определено по результа- 04.05 10 
там измерений БС при стрельбе образцовой пар- ИОК 
тии 
По результатам измерений БС при отстреле об- 0304 7 


разцовой партии 


Определение начальной скорости снарядов из-за износа каналов стволов орудий, как 
правило, проводят при поступлении орудий в дивизион, а также периодически после прове- 
дения стрельб с общим расходом 1,5 — 2,0 боекомплекта для пушек и 5,0 — 6,0 боекомплектов 
для гаубиц. 

Отклонение температуры метательных (пороховых) зарядов от табличного зна- 
чения 17, учитывают при определении установок для стрельбы и при отстреле партий заря- 
дов с помощью БС. Его рассчитывают по формуле: 

АТ, = Т, 15, (13) 
где 7; — температура заряда, измеренная непосредственно на огневой позиции. 

Для правильного определения 7;, а также для уменьшения рассеивания снарядов при 
стрельбе вследствие разности температуры метательных зарядов, необходимо обеспечивать 
однообразие условий хранения выстрелов на огневой позиции с возможно более длительной 
выдержкой их в одинаковых температурных условиях. 

Для подразделений самоходной артиллерии температура зарядов боеприпасов, выло- 
женных на грунт и размещенных в боевых отделениях орудий, может существенно отличать- 
ся. Поэтому для самоходных орудий температуру зарядов боеприпасов, выложенных на 
грунт и размещенных в боевых отделениях, измеряют отдельно. При определении установок 
для стрельбы в расчетах используют температуру тех зарядов, которыми предполагается ве- 
сти стрельбу (с грунта или из боеукладки). 
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Измерение температуры зарядов производят периодически (через 1,5 – 2 часа при 
длительном нахождении дивизиона на ОП), приурочивая измерения по времени к моменту 
определения установок для стрельбы (составления или обновления графика рассчитанных 
поправок), и непосредственно перед стрельбой. 

Основные характеристики способов определения температуры зарядов приведены в 
таблице 13. 


Таблица 13 
Срединные ошибки определения 7, различными способами и время, 
необходимое на его определение 
Срединная Время совместной 
Способ определения 7, РЕЗ Њ р 

ошибка, °С выдержки, мин 
По показаниям термометров, вложенных в заряды раздельно- 15 20 
гильзового и картузного заряжания ; 
По показаниям термометров, вложенных в укупорку с выстрелами 22 20 
унитарного заряжания и реактивными снарядами ? 
По показаниям прибора-свидетеля для реактивных снарядов. 2,0 60 


Баллистические характеристики боеприпасов, поступающих в войска, могут отли- 
чаться от баллистических характеристик, принятых при составлении Таблиц стрельбы. 

К таким характеристикам, как правило, относятся: 

конструкция (индекс) снаряда, его масса, окрашенность; 

наличие (отсутствие) колпачка на взрывателе; 

материал и конструкция гильзы; 

наличие пламегасителя в заряде. 

Перечисленные характеристики могут оказывать влияние на начальную скорость и 
баллистический коэффициент снаряда и поэтому подлежат определению и учету при стрель- 
бе. 

Изменение конструкции снаряда данного вида отражается в изменении индекса сна- 
ряда. Его определяют по маркировке, нанесённой на корпус снаряда. На индекс снаряда в 
Таблицах стрельбы может быть предусмотрена поправка. 

Масса снаряда оказывает влияние на дальность полета через начальную скорость и 
баллистический коэффициент, поэтому в Таблицах стрельбы предусмотрена поправка на это 
суммарное влияние. 

Отклонение массы снаряда от табличной определяют по знакам отклонения массы, 
наносимым на корпус снаряда (укупорку). Каждый знак «+» и «—» соответствует изменению 


2 о 
массы снаряда в пределах — % табличной массы. Снаряды со знаком «Н» имеют отклонение 
3 


Е 1 5 
от табличной массы не более + – %. На огневой позиции снаряды сортируют таким образом, 
3 


чтобы для каждого орудия были подобраны снаряды с близкими знаками отклонения массы 
(различие в крайних знаках должно быть не более двух). 

Таблицы стрельбы отстреливаются, как правило, окрашенными снарядами и без кол- 
пачка на взрывателе. Поэтому при определении установок для стрельбы необходимо (когда 
это предусмотрено Таблицами стрельбы) учитывать окрашенность снарядов и наличие кол- 
пачка. 

Заряды (до 152 мм калибра включительно) собираются, как правило, в латунных гиль- 
зах. Изменение материала и конструкции гильзы (сталь вместо латуни, свертные стальные 
гильзы вместо цельнотянутых) меняет в основном плотность заряжания. Учитывается это 
влияние на дальность полета снарядов через относительное изменение начальной скорости. 

Баллистические характеристики боеприпасов и принадлежность заряда к данной пар- 
тии определяют по маркировке, нанесенной на элементах выстрела и укупорке. Обычно в 
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последней строке маркировки на гильзе (картузе) и передней стенке укупорочного ящика 
указывают: 

номер партии сборки выстрела; 

год сборки; 

номер базы (завода), производившей сборку выстрела. 

Выстрелы одной партии сборки всегда комплектуются зарядами одной партии. 

Если последняя строка маркировки отличается только номером партии сборки вы- 
стрелов, а заряды собраны на одной и той же базе, в одном и том же году, из пороха одной и 
той же марки и партии, то эти заряды следует считать зарядами одной партии. 

Для расшифровки маркировки конкретного боеприпаса необходимо использовать 
примеры, приводимые в Таблицах стрельбы соответствующей артиллерийской системы. 


К ст. 33 

Суммарное отклонение начальной скорости мин определяют теми же способами, что 
и суммарное отклонение начальной скорости снарядов. При этом принимается, что Л /Уоор =0, 
а коэффициент перехода Кр равен 1,0. 

Однако на начальную скорость мин существенное влияние оказывают механические 
свойства грунта, которые даже в пределах одной огневой позиции могут быть различными. 
Поэтому в целях уменьшения влияния свойств грунта и повышения точности определения 
ЛУосум отстрел партий зарядов с помощью БС необходимо производить из двух миномётов, а 
значение суммарного отклонения начальной скорости мин рассчитывать как среднее для 
двух миномётов. 

Кроме того, начальная скорость мин может изменяться в процессе первых (усадоч- 
ных) выстрелов с новой огневой позиции и стабилизируется только после 2 – 3 выстрелов. 
Поэтому с целью исключения внесения систематической ошибки в определение ДУосум по 
результатам измерений с помощью БС перед началом стрельб из миномётов производят по 
два усадочных выстрела, которые используют также для опробования аппаратуры БС. 


Кат. 34. 

Баллистическая подготовка в дивизионе организуется на основе распоряжения стар- 
шего артиллерийского командира (штаба) и решения командира дивизиона. Она осуществля- 
ется силами и средствами огневых подразделений с участием, при необходимости, предста- 
вителей службы ракетно-артиллерийского вооружения. При выборе способов определения 
баллистических условий стрельбы, организации и выполнении мероприятий баллистической 
подготовки в дивизионе (батарее) руководствуются рекомендациями Руководства по балли- 
стическому обеспечению стрельбы артиллерии. 

В целях поддержания дивизиона (батареи) в готовности к эффективному выполнению 
огневых задач баллистическую подготовку проводят последовательно (поэтапно): до полу- 
чения боевой задачи, с получением боевой задачи и в ходе ее выполнения. Содержание ме- 
роприятий баллистической подготовки на каждом из этапов, выбор способов и порядок 
определения баллистических условий стрельбы зависят от условий обстановки, наличия 
времени, обеспеченности боеприпасами, наличия и состояния средств баллистической под- 
готовки и других факторов. Однако в любых условиях необходимо стремиться к тому, чтобы 
основной объем мероприятий баллистической подготовки был выполнен заблаговременно (в 
ходе повседневной деятельности мирного времени, при подготовке к боевым действиям). 
При этом должны использоваться наиболее точные способы определения баллистических 
условий стрельбы. В дивизионах пушечной и гаубичной артиллерии заблаговременно, как 
правило, должны быть проведены следующие основные мероприятия: 

определены характеристики износа каналов стволов орудий (Гор и, при необходимо- 
сти, Си); 

осуществлен подбор орудий в батареях так, чтобы разнобой орудий батареи относи- 
тельно основного и основных орудий батарей относительно контрольного орудия дивизиона 
по возможности не превышал 0,5 % Уо; 
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назначены основные орудия батарей и контрольное орудие дивизиона; 

определен разнобой основных орудий батарей относительно контрольного орудия ди- 
визиона и орудий батареи относительно основного; 

укомплектован возимый (войсковой) запас боеприпасов с минимальным числом пар- 
тий зарядов и определены баллистические характеристики этих боеприпасов; 

осуществлена проверка правильности определения баллистических характеристик 
орудий и боеприпасов, правильность ведения формализованных документов по баллистиче- 
ской подготовке и полноте представления в них данных об этих характеристиках. 

При поступлении в дивизион боеприпасов их сортируют и распределяют между бата- 
реями так, чтобы в каждой батарее были боеприпасы преимущественно одной партии заря- 
дов и для каждого орудия — снаряды с одинаковыми знаками отклонения массы. 

Результаты баллистической подготовки (количество поступивших боеприпасов, но- 
мера и партии зарядов, количество выстрелов каждой партии зарядов и каждого вида снаря- 
дов, баллистические характеристики орудий и боеприпасов и др.) старшие офицеры батарей 
докладывают командирам батарей и на пункт управления огнем дивизиона. 


Техническая подготовка 


К ст. 35 

Техническая подготовка — это комплекс мероприятий по подготовке орудий (миноме- 
тов, РСЗО), командирских машин управления, командно-наблюдательных и командно- 
штабных машин” и подвижных разведывательных пунктов, ЭВМ, приборов разведки и 
управления огнем, баллистической станции и приборов метеорологического поста, а также 
боеприпасов к стрельбе (боевой работе). 

Своевременное проведение технической подготовки в полном объеме является важ- 
нейшей обязанностью артиллерийских командиров и штабов. Неполное или некачественное 
выполнение мероприятий по технической подготовке может привести к снижению точности 
стрельбы, а в отдельных случаях – к невыполнению огневой задачи. Все измерительные при- 
боры входящие в состав средств разведки, комплексов автоматизированного управления ог- 
нем, средств обеспечения проверяются (выверяются) метрологической службой, о чем долж- 
ны иметься соответствующие записи в формулярах и штампы (пломбы) на приборах. 

Подготовка орудий и минометов к стрельбе включает общий осмотр орудий, про- 
верку механизмов, противооткатных устройств (для орудий) и прицельных приспособлений. 
Для самоходных орудий дополнительно проводят проверку работы двигателя на всех режи- 
мах, приводов, блокировок, электрических цепей стрельбы и электронных устройств. 

Общий осмотр орудий (минометов) и проверку механизмов проводят перед стрельбой; 
в ходе стрельбы наблюдают за работой механизмов в целях своевременного обнаружения и 
устранения неисправностей. 

Проверка противооткатных устройств у орудий включает проверку количества 
жидкости в тормозе отката и накатнике, проверку давления в накатнике. Проверку противо- 
откатных устройств проводят при техническом обслуживании орудий, а также при обнару- 
жении течи жидкости из тормоза отката (накатника) или при недостаточном (излишнем) дав- 
лении в накатнике. После проверки, ПОУ должны быть опламбированны представителем 
службы РАВ. 

Проверка прицельных приспособлений у орудий (минометов) включает: проверку ну- 
левых установок прицела; проверку нулевой линии прицеливания; определение поправок на 
несоответствие угла возвышения ствола по прицелу и квадранту (кроме минометов); опреде- 
ление поправок на увод линии прицеливания. Проверку нулевых установок прицела и нуле- 
вой линии прицеливания по возможности проводят на каждой новой огневой позиции. Это 
обусловлено тем, что ошибки в нулевых установках прицела и положения нулевой линии 


* В дальнейшем именуются машинами управления. 
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прицеливания полностью войдут в ошибку выстрела, а на марше и при перемещении огне- 
вых взводов прицельные приспособления могут сбиваться. Несоответствие угла возвышения 
ствола орудия по прицелу и квадранту и увод линии прицеливания орудий являются в ос- 
новном следствием индивидуальных особенностей каждого орудия. Основными причинами 
несоответствия и увода являются технологические погрешности при изготовлении орудия и 
износ деталей прицела в ходе длительной эксплуатации. Проверку на несоответствие и на 
увод проводят при техническом обслуживании, а также после ремонта. Величины поправок 
записывают в формуляры орудий и учитывают при последующих стрельбах как индивиду- 
альные поправки. 

Ошибки прицельных приспособлений, являющиеся следствием ошибок в нулевых 
установках прицела, положения нулевой линии прицеливания, несоответствия угла возвы- 
шения по прицелу и квадранту и увод линии прицеливания, после проведения проверок бу- 
дут характеризоваться в зависимости от типа прицельных приспособлений следующими зна- 
чениями срединных ошибок: 


в вертикальной плоскости (по углу возвышения) — 2 = 0,5 – 1,0 тыс; 


в горизонтальной плоскости (по направлению) — Е ур = 0-00,6 — 0-00,7. 


Подготовка боеприпасов к стрельбе включает осмотр боеприпасов и очистку их от 
смазки; приведение выстрелов в окончательно снаряженный вид. Подготовку боеприпасов 
проводят заблаговременно или непосредственно перед стрельбой, при участии представителя 
службы РАВ. 

Приведение боеприпасов в окончательное снаряжение в военное время производится 
в районах сосредоточения войск. При этом с наружной поверхности снарядов и мин удаляет- 
ся только излишняя смазка, препятствующая заряжанию. С гильз выстрелов унитарного за- 
ряжания смазка не удаляется. 

Обезжиривание боеприпасов, приведенных в окончательное снаряжение, с последу- 
ющим нанесением пушечкой смазки на наружную поверхность снарядов и мин не произво- 
дится. Работу с боеприпасами разрешается проводить без миткалевых перчаток. 

Герметизация ввинченных в снаряды и мины взрывателей и трубок не производится. 
При укупоривании окончательно снаряженных боеприпасов в ящики разрешается не произ- 
водить укладку новой парафинированной бумаги в местах соприкосновения боеприпасов с 
деревянными вкладышами, а пользоваться старой парафинированной бумагой. Большие и 
малые предохранительные колпаки 240 мм мин разрешается навинчивать без намотки в за- 
резьбовые канавки льняных ниток. На верхнем оживале мины наносится только марка взры- 
вателя. 

Подготовка машин управления и подвижных разведывательных пунктов к бое- 
вой работе включает внешний осмотр машин (пунктов), проверку средств электропитания и 
средств связи, аппаратуры передачи данных, ЭВМ, выверку аппаратуры топопривязки и ори- 
ентирования, системы жизнеобеспечения, выверку и определение индивидуальных поправок 
приборов разведки и управления огнем. 

Подготовка приборов разведки и управления огнем включает общий осмотр при- 
боров, проверку работы механизмов и определение их мертвых ходов, определение индиви- 
дуальных поправок. 

Проверку машин управления и подвижных разведывательных пунктов, а также при- 
боров разведки и управления огнем проводят при техническом обслуживании или непосред- 
ственно перед стрельбой (боевой работой). 

Подготовка баллистической станции и приборов метеорологического поста к бо- 
евой работе включает внешний осмотр, проверку комплектности, контроль исправности. 
Подготовку баллистической станции к боевой работе проводят заранее или непосредственно 
перед стрельбой. Проверку приборов метеорологического поста проводят перед началом из- 
мерений. 
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Организация определения установок для стрельбы 
Общие положения 


К ст. 37 

Определение установок для стрельбы артиллерии следует тщательно продумывать и 
организовывать, как при подготовке к боевым действиям, так и в ходе их ведения. Для орга- 
низации определения установок любым способом требуются определенные затраты времени, 
сил и средств. При этом более точные способы требуют больших затрат. Однако в боевой 
обстановке всегда следует руководствоваться правилом: никакое стремление более точно 
определить установки для стрельбы не является оправданием задержки открытия огня. 

Поскольку выполнение артиллерией огневых задач представляет собой непрерывный 
процесс, то и подготовка артиллерии к их выполнению должна также предстовлять собой 
непрерывный процесс, изначально направленный на наращивание точности определения 
установок, затем — на поддержание этой точности на высоком уровне. Непосредственно пе- 
ред боем все мероприятия подготовки стрельбы, включая определение установок, следует 
выполнять быстро, поначалу жертвуя точностью. Затем, с течением времени точность подго- 
товки стрельбы следует наращивать. В результате, будет возрастать точность определения 
установок. По достижении максимума точности установок следует постоянно уточнять и об- 
НОВЛЯТЬ ИХ. 

Выполнение части мероприятий подготовки стрельбы, которые требуют больших за- 
трат времени, сил и средств и от которых зависит точность определения установок, целесо- 
образно организовать заблаговременно, в мирное время. В первую очередь, это баллистиче- 
ские стрельбы основными партиями зарядов для определения начальных скоростей и разно- 
боя орудий. Также заблаговременно могут быть выполнены сложные выверки орудий и при- 
боров и проверки функционирования систем и средств автоматизации. 

Непосредственным организатором определения установок является командир дивизи- 
она (батареи). Они должны подготовить и отдать конкретные распоряжения исполнителям, в 
которых будет указано: кто, что, какими силами и средствами и к какому времени должен 
ИСПОЛНИТЬ. 

За своевременное и точное исполнение распоряжений командира отвечает начальник 
штаба дивизиона (старший офицер батареи). Начальник штаба отвечает за точность опреде- 
ления установок в дивизионе. Он организует постоянный сбор и обработку информации о 
метеорологических и баллистических условиях стрельбы, а также результаты стрельб по ре- 
перам и пристрелок целей. На основе обработки и анализа поступающей информации 
начальник штаба отдает указания по расчету исчисленных и пристрелянных поправок, по 
определению, уточнению и обновлению установокдля стрельбы, а также осуществляет кон- 
троль хода и качества выполнения этих мероприятий. 

Таким образом, в дивизионе должен быть налажен процесс своевременного опреде- 
ления, уточнения и обновления установок для стрельбы. 


К ст. 38 

В соответствии с требованием к своевременности огня артиллерии при определении 
топографических и исчисленных данных для стрельбы не следует забывать о быстрых, но 
менее точных способах. Так, при отсутствии необходимых приборов топографические даль- 
ность и доворот определяют по карте с помощью артиллерийского круга и линейки МПЛ или 
суррогатных средств, пригодных для решения этой задачи. 

Пока не получены точные результаты метеорологических и баллистических измере- 
ний, значения исчисленных поправок определяют приближенно, используя собственные 
наблюдения, знания и интуицию. Интуиция приобретается в ходе систематических трениро- 
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вок по определению метеорологических и баллистических показателей на основе своих 
наблюдений и сравнения их с показаниями измерительных приборов; в ходе многократного 
расчета поправок для различных условий стрельбы и анализа влияния отклонений различных 
факторов от их табличных значений на знак и величину поправки по каждому фактору. 

По мере готовности средств расчета поправок и определения установок, а также с по- 
лучением уточненной информации об условиях стрельбы, особенно пристрелянных попра- 
вок, значения поправок и установок исправляют. 


К ст. 39 

До начала боевых действий работы по организации определения установок осуществ- 
ляют по карте (рис. 12). С ее помощью визуально оценивают район целей и огневые задачи 
артиллерии. Необходимые измерения обычно выполняют с помощью артиллерийского круга 
и линейки МПЛ. Определяют положение района огневых позиций, диапазон дальностей и 
основное направление стрельбы. Наибольшие дальности стрельбы на каждом заряде целесо- 
образно отметить на карте. 

Если метеорологическая подготовка осуществляется по данным метеопоста дивизио- 
на, то на карте целесообразно отметить дальности стрельбы, для которых обеспечиваются 
требования полной подготовки при использовании приближенного метеобюллетеня 


(Убюлл=800 м). 


Зар.3 Зар.П а 
Дстр макс Дппдмк Дак 
-–— — —— Бе / \ 
1 л Ц ! Х 
пи А ч р | < 
К ё ! и \ 
11 І і П 1 \ 
НГ! ( Н Н (А (пр 
ИР Ц і 
1 1 
И | . рі! І | 
о Ф Ф < 
+41 1 © зарз | 
11 г @ а а панна -| 
| ОН І ! 1 и] 
| : { | огневых 
ИЕ \ \ < 
|| \ | Район . позиций 
\ ы“ 
Н! А ` целей 
\\ | \ А 
и. 1 А \ 
М \ м. \ " . Р 
\\ - а 2.12.2... ария 4 
\ 
' | <— Дтт —> 
Дтах 
Рис. 


12. Схема определения дальностей, направлений и положения 
реперов для расчета и уточнения поправок 


Для уточнения исчисленных поправок намечают районы стрельбы по реперам. 

Если предполагается взаимодействие со средствами артиллерийской разведки, то на 
карте целесообразно наметить рубежи их досягаемости в режимах разведки и обслуживания 
стрельбы. 

Выбор небольшого количества зарядов обусловлен высокой динамики боевых дей- 
ствий. Если предполагается длительное нахождение артиллерии на одном месте, то количе- 
ство зарядов для выполнения огневых задач может быть увеличено, исходя из соображений 
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выбора наивыгоднейшего заряда, при котором поражающее действие снаряда будет 
наибольшим. 


К ст. 41 

Опорными принято называть дальности, для которых рассчитывают поправки на от- 
клонение метеорологических, баллистических и геофизических условий стрельбы от таблич- 
ных. Предлагаемые расстояния между опорными дальностями, до 4 кми до 2 км ограничены 
из соображений сохранения допустимой точности определения поправок с помощью графика 
рассчитанных поправок (ГРП). В указанных интервалах срединная ошибка определения по- 
правок дальности с помощью ГРП не будет превышать 0,2%Д}; (топографической дальности). 
В самом деле, ГРП представляет собой ломаную линию. Табличные же поправки, с помощью 
которых производятся расчеты изменяются нелинейно. Поэтому линия ГРП, отвечающая 
этим изменениям, будет представлять собой плавную кривую. Эта кривая пересекается с 
ГРИ, который построен по опорным дальностям, в точках, соответствующих этим опорным 
дальностям. То есть поправки, рассчитанные для опорных дальностей на ГРП будут иметь 
наибольшую точность. В промежутках между точками опорных дальностей точность пони- 
жается, то есть, срединные ошибки определения поправок дальности с помощью ГРП уве- 
личиваются. 

Угловая величина района целей 6-00 с ограничением +3-00 от основного направления 
для расчета поправок для одного направления установлена, исходя из величины изменения 
исчисленных поправок в зависимости от изменения направления стрельбы. При этом реша- 
ющее влияние на изменение поправок оказывает изменение величин слагающих баллистиче- 
ского ветра. В соответствии с правилами тригонометрии, при изменении направления на 
угол, не превышающий 3-00, изменение величин слагающих ветра незначительное и практи- 
чески не влияет на величину поправок. С увеличением разницы направлений более 3-00 
начинается резкое изменение величин продольной и боковой слагающих ветра, что приводит 
к значительному изменению величин суммарных исчисленных поправок. Исходя из этого, 
поправки, рассчитанные для одного направления стрельбы разрешается использовать в пре- 
делах +3-00 от основного направления. 

Если угловая величина района целей превышает 6-00, рекомендуется назначать для 
расчета поправок дополнительные боковые направления. При этом разница между основным 
и боковым направлением не должна превышать 8-00. Очевидно, эта величина превышает 
удвоенную величину интервала +3-00, которая ограничивает диапазон использования попра- 
вок, рассчитанных для одного основного направления. Причина расширения разницы между 
направлениями до 8-00 в том, что в этом случае для определения значений исчисленных по- 
правок дальности и направления для точек прицеливания, попадающих в промежуток между 
линиями ГРИ для разных расчетных направлений применяют прием интерполяции. Для это- 
го на ГРП проводят вертикаль, соответствующую топографической дальности до точки при- 
целивания. Точки пересечения этой вертикали с линиями ГРИ, между которыми оказалось 
направление на точку прицеливания, ограничивают отрезок интерполяции. На этом отрезке 
намечают точку, отвечающую направлению на точку прицеливания. Конечные значения по- 
правок на отрезке интерполяции определяют по линиям ГРП. Наконец, интерполируют зна- 
чения поправок для направления стрельбы по точке прицеливания. Такой прием позволяет 
обеспечить достаточную точность определения поправок с помощью ГРП при разнице рас- 
четных направлений до 8-00. 


К ст. 42 

Таблицы стрельбы составлены для определенных метеорологических условий, кото- 
рые называются табличными. Реальные условия стрельбы отличаются от табличных, что 
приводит к отклонению точек падения снарядов от точек прицеливания. При этом с увеличе- 
нием углов бросания эти отклонения увеличиваются. Для компенсации этих отклонений тре- 
буется внести поправки в установки для стрельбы. Для расчета поправок в Таблицы стрель- 
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бы помещены специальные столбцы со значениями табличных поправок на отклонение ме- 
теорологических и баллистических условий стрельбы от табличных. Кроме того, в специаль- 
ных таблицах содержаться поправки на превышение цели над огневой позицией и на геофи- 
зические условия стрельбы. 

При расчете поправок на метеорологические условия встречаются такие термины, 
как баллистический ветер (дирекционный угол и скорость), баллистическое отклонение 
температуры воздуха. Значения этих параметров не соответствуют действительным, изме- 
няющимся с увеличением высоты по сложным законам. Для упрощения расчета поправок 
действительные отклонения метеорологических величин от табличных заменяют условны- 
ми, одинаковыми на всех высотах в пределах заданной высоты траектории. Величины этих 
условных отклонений рассчитывают так, чтобы их влияние на дальность и направление по- 
лета снаряда соответствовало влиянию, которое оказывают действительные, неодинаковые 
на разных высотах отклонения метеорологических величин. Подобранные таким образом 
условные значения метеорологических величин называют баллистическими: баллистиче- 
ский ветер; баллистическое отклонение температуры воздуха. 

Метеорологический бюллетень содержит средние значения направления и скорости 
ветра и средние отклонения температуры воздуха от земной поверхности до определенных 
стандартных высот. Чтобы получить требуемые для расчета поправок баллистические зна- 
чения этих факторов, их выбирают из метеорологического бюллетеня не по значению вы- 
соты траектории У’, а по специально подобранному значению так называемой высоты вхо- 
да в метеорологический бюллетень Убюл. 

Необходимость разложения баллистического ветра на продольную и боковую сла- 
гающую можно объяснить следующими соображениями. При попутном ветре сила лобово- 
го сопротивления воздуха уменьшается, поэтому дальность полета снаряда увеличивается. 
При встречном ветре дальность полета снаряда соответственно уменьшается. Боковой ве- 
тер оказывает давление на боковую поверхность снаряда и отклоняет его в сторону, куда 
дует ветер. Ветер, направленный под углом к плоскости стрельбы, изменяет положение 
точки падения снаряда, как по дальности, так и направлению. Поэтому для расчета попра- 
вок дальности и направления из-за влияния баллистического ветра необходимо знать вели- 
чины его продольной и боковой слагающих. Суть этих слагающих представлена на рисунке 
13. Направление вектора баллистического ветра И соответствует дирекционному углу бал- 
листического ветра. Его продольная и боковая слагающие представляют собой проекции на 
ось дальности стрельбы и ось боковых отклонений. Продольная слагающая №; направлена 
вдоль плоскости стрельбы. Боковая слагающая И; – вдоль оси боковых отклонений, пер- 
пендикуляру к оси дальностей. 


Линия * Х" сетки 


Направление 
стрельдбь! 


и: 


Рис. 13. Сущность слагающих и угла баллистического ветра 
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Для расчета величин продольной и боковой слагающих необходимо предварительно 
определить значение угла ветра А». Угол ветра представляет собой разность дирекционных 
углов направления стрельбы (направления расчета поправок для ГРП) и баллистического 
ветра, соответствующего дальности стрельбы (опорной дальности ГРП). Угол ветра рас- 
считывают по формуле: 


А„= ац — а». (14) 


Если ац меньше а», то к ац прибавляют 60-00. 
В соответствии с правилами тригонометрии слагающие баллистического ветра рас- 
считывают по формулам: 


У =-И соѕ А»; 
У. = УзщА, 


где: ИУ - скорость баллистического ветра. 


(15) 


На основе этих формул составлена таблица для разложения баллистического ветра 
на слагающие. Она содержится в Таблицах стрельбы и используется для расчета поправок 
на продольную и боковую слагающие ветра. 


К ст.43 

В первую очередь к баллистическим условиям стрельбы относятся начальная ско- 
рость снаряда и температура зарядов. 

Начальная скорость снаряда зависит от износа канала ствола и качества пороха в за- 
ряде. При стрельбе каналы стволов орудий изнашиваются, что приводит к изменению 
начальной скорости снарядов. Изменение начальной скорости снарядов из-за износа канала 
ствола обозначают ЛҮоор. 

Отклонения технологии изготовления пороха, ошибки с определением массы пороха 
при сборке зарядов и изменение физико-химических свойств пороха при хранении вызывают 
изменение начальной скорости снарядов из-за свойств партии зарадов. Его обозначают 
АҮозар. 

Износ каналов стволов орудий и качество пороха в зарядах вместе определяют сум- 
марное отклонение начальной скорости снарядов АУосум. 

Кроме этих двух факторов на начальную скорость снаряда оказывает влияние темпе- 
ратура порохового заряда. Более теплый порох быстрее горит, увеличивая импульс давления 
пороховых газов на снаряд. В результате, увеличивается начальная скорость снаряда. С 
уменьшением температуры заряда все происходит наоборот. Таблицы стрельбы составлены 
для табличной температуры 15°С. Поэтому при стрельбе в реальных условиях необходимо 
рассчитывать поправку на отклонение температуры зарядов. 

К баллистическим условиям также относятся вес снаряда; наличие или отсутствие 
колпачка взрывателя; окраска снаряда; материал и конструкция гильзы; наличие пламегаси- 
теля в заряде. 

Вес снаряда указывают на его корпусе и на укупорке буквой «Н», если вес снаряда 
нормальный, то есть отклонение веса от проектного значения не превышают +2/3%. Если вес 
снаряда отклоняется от проектного на большую величину, то на корпус и укупорку наносят 
знаки «+» или «-» (до четырех знаков). Каждый знак соответствует отклонению от проект- 
ного веса еще на +2/3%. Поправки на отклонение веса снаряда рассчитывают по количеству 
знаков. При этом влияние отклонения веса неоднозначно. Это видно при анализе столбца с 
табличными поправками дальности при изменении веса снаряда наодин знак. В разных диа- 
пазонах дальностей стрельбы знак поправки может меняться на противоположный. 

Рекомендации по другим поправкам на баллистические условия следует искать в Таб- 
лицах стрельбы. Для этого нужно их хорошо изучить. Отметим, что часть вышеперечислен- 
ных баллистических условий были характерны для устаревших на сегодняшний день орудий 
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и боеприпасов. Старые Таблицы стрельбы содержили рекомендации по расчету соответ- 
ствующих поправок. В первую очередь, речь идет о поправках на неокрашенность снарядов, 
на колпачок взрывателя и на пламегаситель в составе заряда. 

К поправкам на баллистическим условия стрельбы относится поправка направления 
на деривацию. Явление деривации имеет место только при стрельбе из нарезных орудий. По- 
этому их Таблицы стрельбы содержат поправки на деривацию. При стрельбе из минометов 
деривации нет, и поправка не нужна. 

Суть деривации в том, что быстро вращающийся снаряд приобретает свойства гиро- 
скопа (волчка). В результате воздействия на вращающийся снаряд различных сил и гироско- 
пического сопротивления этому воздействию происходит деривация - смещение снаряда в 
боковом направлении. Снаряды наших орудий закручиваются по часовой стрелке, и проис- 
ходит деривация вправо. Соответственно, табличная поправка на деривацию имеет знак 
«минус», то есть влево. У большинства артиллерийских орудий стран НАТО снаряды закру- 
чиваются против часовой стрелки. Соответственно их поправка на деривацию будет со зна- 
ком «плюс». 


К ст. 44 

Отклонение баллистических и метеорологических условий стрельбы от табличных 
вызывает изменение дальности полета снаряда. Соответственно изменяется и время его по- 
лета, с которым связаны изменения в установку дистанционного взрывателя (трубки). Чтобы 
компенсировать изменение времени полета снаряда и сохранить требуемую высоту воздуш- 
ных разрывов (вскрытия кассетных снарядов), необходимо рассчитать и ввести поправки в 
установку дистанционного взрывателя (трубки) на отклонение тех условий, которые вызы- 
вают отклонение дальности стрельбы. 

В условиях недостатка времени на расчет поправок в установку дистанционного 
взрывателя (трубки) разрешается брать эту установку из Таблиц стрельбы по исчисленной 
дальности стрельбы. 

При определении установок для стрельбы кассетными снарядами (минами) следует 
внимательно изучить рекомендации Таблиц стрельбы для них. 


К ст.46 

Вращение Земли приводит к тому, что всякое свободно двигающееся вдоль земной 
поверхности тело под действием, в основном, силы Кориолиса отклоняется от направления 
своего движения. Так, при стрельбе вдоль меридиана в северном полушарии снаряд отклоня- 
ется вправо, а в южном – влево. При стрельбе вдоль экватора направление силы Кориолиса в 
любой точке совпадает с плоскостью стрельбы, поэтому отклонение будет только по дально- 
сти. Если стрелять вдоль экватора на Восток, то снаряд полетит дальше. Соответственно, при 
стрельбе на Запад — ближе. Если же снаряд бросить вертикально вверх, то он всегда будет 
отклоняться к западу. 

Кроме силы Кориолиса к геофизическим условиям относятся еще величина и направ- 
ление ускорения свободного падения, которые имеют различные значения в различных точ- 
ках земного шара. 

Поправки на геофизические условия стрельбы рассчитывают по формулам внешней 
баллистики. Расчеты это достаточно сложны. Поэтому их результаты оформляют в виде по- 
правочных таблиц на геофизические условия стрельбы и помещают в Таблицах стрельбы. 


К ст. 47 

Для построения графика рассчитанных поправок намечают ряд дальностей, для кото- 
рых рассчитывают поправки дальности и направления на отклонение баллистических и ме- 
теорологических условий стрельбы от табличных и, если нужно, на вращение Земли. Эти 
дальности называются опорными. Расстояния между опорными дальностями зависят от сле- 
дующих факторов: 

характера изменения табличных поправок с дальностью стрельбы; 
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величин отклонений условий стрельбы; 

характера изменения температуры воздуха, скорости и направления ветра с высотой; 

заданного критерия точности. 

Очевидно, что при линейном законе изменения табличных поправок, температуры 
воздуха, скорости и направления ветра достаточно назначать всего две опорные дальности 
для каждого заряда. Однако табличные поправки, температура воздуха, скорость и направле- 
ние ветра изменяются по линейному (либо близкому к нему) закону лишь в некоторых пре- 
делах, поэтому, как правило, двумя опорными дальностями не ограничиваются. 

Если обозначить через / промежуток между дальностями Д; и Д;,, для которых про- 


изводится расчет поправок ЛД, то максимальная ошибка О(АД)„„„ = АД» -АД„» будет иметь 


место в том случае, когда цель находится примерно посередине промежутка между этими 
дальностями, т. е. когда т = 0,5 [ (рисунок 14). 


Рис. 14. Ошибка ГРП, вследствие допущения о линейности изменения поправок 


При этом ошибки определения поправок по графику рассчитанных поправок увели- 
чиваются с увеличением промежутка между дальностями, для которых производится расчет 
поправок. 

Таким образом, если промежутки между дальностями, для которых производят расчет 
поправок, брать слишком большими, то это приведет к заметному снижению точности опре- 
деления поправок по цели. Если эти промежутки брать слишком малыми, то существенно 
увеличивается время расчета. Оптимальные промежутки выбраны из условия, чтобы средин- 
ная ошибка определения поправок по графику вследствие допущения о линейности их изме- 
нения не превышала 0,2% топографической дальности Д; , так как такая ошибка практиче- 
ски не влияет на суммарную ошибку полной подготовки. С учетом этих условий определены 
максимальные интервалы между опорными дальностями: до 4 км для орудий и реактивной 
артиллерии и до 2 км – для минометов и орудий при мортирной стрельбе. 

Поправки дальности и направления на баллистический ветер зависят от угла ветра. 
Если график рассчитанных поправок составлен для одного направления стрельбы, а пользу- 
ются им для определения поправок при других направлениях стрельбы, то это приводит к 
дополнительным ошибкам. Однако дополнительные ошибки при изменении направления 
стрельбы практически не снижают точности полной подготовки для направлений, отличаю- 
щихся от принятого для построения графика в пределах до 3-00. 
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Если график рассчитанных поправок построить для нескольких направлений стрель- 
бы, отличающихся одно от другого до 8-00, то ошибка определения поправок для промежу- 
точных направлений путем интерполяции невелика и практически не снижает точности пол- 
ной подготовки. 


К ст. 48 

В современных КСАУ предусмотрено определение установок для стрельбы непосред- 
ственно орудийными ЭВМ. В этом случае на орудие поступают данные о метеоусловиях 
стрельбы, о точках прицеливания и расчете снарядов по ним. В орудийную ЭВМ автомати- 
чески поступают данные о координатах орудия, положении продольной оси орудия, положе- 
нии ствола орудия, баллистических условиях стрельбы. Установки для стрельбы по задан- 
ным точкам прицеливания, с учетом их изменения (согласно оптимальному способу обстре- 
ла) выводится на дисплей командира орудия, наводчика, и в некоторых образцах на приводы 
наведения. Наведение орудия в цель и изменения установок для стрельбы, осуществляется в 
автоматизированном (а в некоторых образцах - в автоматическом) режиме. 

Для приборов управления огнем расхождения в исчисленной дальности 50 м и в ис- 
численном довороте 0-05, допускаемые в процессе проведения контроля правильности под- 
готовки к работе приборов управления огнем (ПУО), обусловливаются случайными ошибка- 
ми, являющимися, в свою очередь, следствием ошибок: 


определения топографической дальности (АД! и топографического доворота 
ПУО 
(Аб, ) 


ПУО Л АПУО 
построения графика рассчитанных поправок (АД, , дд, } 


> 


определения (снятия с графика) поправок дальности (ДД) и направления 


(ДО) 


; 
ПУО ЛӘ ПУО 
округления поправок дальности (ДД, ) и направления (АС ,„ ), снятых с графика 


рассчитанных поправок. 

Указанные ошибки являются независимыми между собой. Поэтому суммарные сре- 
динные ошибки, характеризующие точность работы на ПУО при определении исчисленной 
дальности и исчисленного доворота, могут быть определены по формулам: 


| 2 2 2 2 
Е дт = Е дњо + Елдо + Е дт + Едт 5 (16) 


2 2 2 2 
Е то == Е мло из Е ло гы Е пу + Е ло . (17) 
и Ж. гр сн ок 


Значения этих срединных ошибок равны: по дальности - 13,3 м, по направлению – 
0-01,1. 

Следует иметь ввиду, что срединные ошибки, рассчитываемые по приведенным фор- 
мулам, будут справедливы при условии, что исчисленные установки для стрельбы при про- 
ведении контроля их правильности определяются в штабе дивизиона и на ОП каждой из ба- 
тарей для одних и тех же условий. 

Учитывая, что ошибки в подготовке к работе двух ПУО являются также независимы- 
ми между собой, то срединные ошибки, характеризующие расхождение в определении даль- 
ности и доворота на данных приборах, могут быть определены по формулам: 


Ете 2 Ед: не 
Е то М2 Едо. (19) 
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Значения этих срединных ошибок равны: по дальности — 18,7 м, по направлению – 
0-01,6. 

На практике в качестве допустимых расхождений берут, как правило, значения, рав- 
ные трем срединным ошибкам. В соответствии с этой рекомендацией расхождения между 
результатами проверки подготовки к работе ПУО и построения графика рассчитанных по- 
правок могут быть равными по дальности примерно 50 м, по направлению — примерно 
0-05. 

В целях упрощения требований Правил стрельбы такие же значения расхождений 
принимаются и для топографических дальностей и направлений. 

Контроль правильности подготовки к работе ПУО по топографической дальности и 
топографическому довороту проводится после каждой смены КНП и ОП. При построении 
(уточнении) ГРП контроль проводится по исчисленной дальности и исчисленному довороту. 


К ст. 50 
Уточняющие поправки, представляющие собой разность пристрелянных и исчислен- 


ных поправок, практически показывают величину ошибок выполнения всех мероприятий 
подготовки стрельбы, а не только расчетов исчисленных поправок. Поэтому эти уже допу- 
щенные ошибки целесообразно компенсировать путем исправления построенных ГРП на ве- 
личины уточняющих поправок дальности и направления. 

В результате исследования уточняющих поправок было установлено, что они не яв- 
ляются постоянными величинами, а изменяются примерно пропорционально изменению 
дальности стрельбы. Поэтому для исправления исходных ГРП полученные уточняющие по- 
правки рекомендуется трансформировать с помощью известного коэффициента стрельбы. 

Исправлять ГРИ следует по мере поступления очередных результатов стрельбы по 
реперам или пристрелки отдельных целей, поскольку с течением времени условия стрельбы 
изменяются, и точность определения установок снижается. 


Наиболее точные уточняющие поправки получают при использовании результатов 
стрельбы по реперам. При отсутствии таковых разрешается использовать пристрелянные по- 
правки, полученные в результате пристрелки отдельной цели. Результаты пристрелки груп- 
повой цели можно использовать лишь в крайнем случае, поскольку точность пристрелянных 
поправок здесь будет самая низкая. 


Организация определения установок для стрельбы 
с использованием пристрелянных поправок 

К ст. 51 

Использование пристрелянных поправок в батарее, от которой назначено пристре- 
лочное орудие (ПОР) позволяет определять самые точные установки для стрельбы. Передача 
результатов стрельбы ПОР в другие батареи неизбежно сопровождается потерей точности. 
Для сохранения точности на высоком уровне и рекомендуется тщательно выполнять подго- 
товку стрельбы, обращая особое внимание на баллистическую, топогеодезическую и техни- 
ческую подготовки. 


К ст. 56 

Даже в условиях недостатка времени следует приложить усилия, чтобы создать (при- 
стрелять) хотя бы один репер в середине района целей. Использование пристрелянных по- 
правок даже от одного репера позволит значительно увеличить точность определения уста- 
новок. 

При назначении дальностей и направлений для создания (пристрелки) реперов исхо- 
дят из размеров района целей и установленных пределов трансформирования пристрелянных 
поправок. Назначенное количество реперов должно обеспечить возможность трансформиро- 
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вания пристрелянных поправок с требуемой точностью на любую цель в заданном районе. 
Так, например, если глубина района целей не превышает 4 км, а разность крайних направле- 
ний стрельбы по целям в этом районе не превышает 6-00, то при настильной и навесной 
стрельбе из орудий достаточно создать (пристрелять) один репер в середине района целей. 
Это обеспечит возможность трансформирования пристрелянных поправок на цель в любой 
точке района, так как пределы трансформирования пристрелянных поправок в этих условиях 
позволяют очно определять установки. 

Для уменьшения количества реперов следует для определения установок использо- 
вать исправленный ГРП, поскольку у него самые большие пределы переноса огня. В Прави- 
лах стрельбы записано +4км по дальности и +3-00 по направлению. Однако, по результатам 
исследований, если мероприятия подготовки стрельбы удовлетворяют требованиям полной 
подготовки, этои пределы значительно шире. 

Если в одном направлении на одном заряде создается (пристреливается) несколько 
реперов, то необходимо стремиться к тому, чтобы разность направлений стрельбы по репе- 
рам была минимальной и, во всяком случае, не превосходила 2-00. В этом случае пределы 
трансформирования пристрелянных поправок по направлению отсчитывают от среднего 
направления стрельбы по реперам с округлением до 1-00. 


Организация управления огнем 


К ст. 57, 58 

При организации управления огнем в системах управления артиллерийских формиро- 
ваний в интересах выполнения ими задач огневого поражения противника проводится ком- 
плекс мероприятий организационно-технического и информационного характера. 

К организационно-техническим мероприятиям относятся: определение требуемого 
состава пунктов управления, места и времени их развертывания и порядка перемещения в 
ходе боя; распределение личного состава, средств связи и АСУ, а также транспорта, если 
нужно, между пунктами управления; распределение (уточнение) обязанностей личного со- 
става; определение (уточнение) мероприятий по повышению живучести пунктов управления; 
определение порядка передачи управления в случае выхода из строя пунктов управления или 
в том случае, если по условиям обстановки более целесообразно выполнять огневые задачи с 
других пунктов. 

К мероприятиям информационного характера относятся: определение схемы и поряд- 
ка поддержания связи между пунктами управления артиллерийской группы (дивизиона); 
определение порядка поддержания связи и взаимодействие с общевойсковыми, артиллерий- 
скими подразделениями и средствами артиллерийской разведки; установление порядка об- 
мена информацией между пунктами управления; организация контроля выполнения огневых 
задач; контроль готовности к ведению огня. 

В результате выполнения этой совокупности мероприятий должна быть созвана рабо- 
тоспособная система управления огнем, обеспечивающая выполнение огневых задач в пред- 
стоящем бою. 
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РАЗДЕЛ ВТОРОЙ 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСТАНОВОК ДЛЯ СТРЕЛЬБЫ 


К главе Ш. ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСТАНОВОК ДЛЯ СТРЕЛЬБЫ СПОСОБАМИ 
ПОЛНОЙ (СОКРАЩЕННОЙ, ГЛАЗОМЕРНОЙ) ПОДГОТОВКИ 
И ГЛАЗОМЕРНЫМ ПЕРЕНОСОМ ОГНЯ 


Полная подготовка 


К ст. 63 

Определение установок для стрельбы способом полной подготовки сопровождается 
ошибками. Эти ошибки являются следствием ошибок: 

определения координат и высоты цели; 

топогеодезической подготовки (определения координат и высоты огневой позиции и 
ориентирования орудий батареи в основном направлении); 

баллистической подготовки (определения баллистических условий стрельбы); 

метеорологической подготовки (определения метеорологических условий стрельбы); 

технической подготовки (проверки прицельных приспособлений); 

способа расчета установок для стрельбы; 

Таблиц стрельбы. 

Ошибки всех перечисленных источников ошибок практически независимы и следуют 
нормальному закону. Поэтому точность определения установок для стрельбы способом пол- 
ной подготовки будет характеризоваться следующими срединными ошибками: 


Ед, [Её? + Ед + Е05 + Ед», + Ед. + Ед? + Ед», ; (20) 
Ен = |Ен? + Енг. + Ен» + Ен’ +Ен2 + Ен»; (21) 


по высоте (при стрельбе снарядами с дистанционным взрывателем или трубкой): 


Ев =, ГЕн? + Ев» + Ев? + Ев» + Ев? + Ев». (22) 


Каждая из составляющих, входящая в приведенные выше формулы, может быть рас- 
считана по следующим формулам. 

Срединные ошибки по дальности вследствие ошибок: 

определения координат и высоты цели: 


по дальности: 


по направлению: 


Ед, = [Е + Е, с”, ; (23) 


топогеодезической подготовки (определения координат и высоты огневой позиции): 


О: =. ГЕ? +Е, с18°0, ; (24) 


баллистической подготовки (определения суммарного отклонения начальной скоро- 
сти снарядов и температуры зарядов): 


Ед, = (Е АХ, +(Е,. ОЛАХ, У; (25) 


метеорологической подготовки (определения продольной слагающей баллистического 
ветра, отклонения наземного давления атмосферы и баллистического отклонения температу- 
ры воздуха): 
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Ед, =0,1, КЕ, АХ, +(ЕнАХ)* +(ЕгАХ,); (26) 


технической подготовки: 


Ед, = Е, АХ и , (27) 
способа расчета установок для стрельбы: 
Ед. = 0,1...0,2%Д*; (28) 
ошибок Таблиц стрельбы: 
Ед. = 0,3...0,5%Д*. (29) 
Срединные ошибки по направлению вследствие ошибок: 
определения координат цели: 
Е. 
Ен, =; (30) 
0,001Д* 


топогеодезической подготовки (определения координат огневой позиции и ориенти- 
рования орудий в основном направлении): 


2 2 2 
Ен о = Е. +Ен., = 


где Ен, — срединная ошибка ориентирования орудий (минометов); для орудий 


(31) 


Ен, <0-— 02; для минометов Ён, < 0—04; 


метеорологической подготовки (определение боковой слагающей баллистического 
ветра): 
Ен, = Е, ОАА), 5 (32) 


технической подготовки: Ен, = 0— 00,6; 


способа расчета установок: Ён = 0—01; 


Таблиц стрельбы: Ён, = 7%4 , где 2 – величина табличной поправки на деривацию. 
Срединные ошибки по высоте вследствие ошибок: 


определения высот цели Ев ви И огневой позиции Ёв о 


баллистической подготовки (определения суммарного отклонения начальной скоро- 
сти снарядов и температуры зарядов) 


Ев, = АҮ, Ев? + Ев, = ЛҮ, (ЕАМ, + (Е, ОЛАМ, )2; (33) 


метеорологической подготовки (определения отклонения наземного давления и бал- 
листического отклонения температуры воздуха) 


Ев, =ОЛАУ, Ев, + Ев2, = ОЛАУ, , ГЕ АМ, ) + (ЕАМ, №; (34) 
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технической подготовки (проверки прицельных приспособлений по углу возвышения) 


Ев. = Е, 0,001Д"; (35) 
округления установки трубки до целых делений трубки 
Ев, = 0,195ЛУ,. (36) 


Из приведенных формул видно, что срединные ошибки, характеризующие точность 
полной подготовки, зависят от точности определения и учета условий стрельбы. Кроме того, 
они различны для каждой артиллерийской системы, заряда, вида снаряда и дальности 
стрельбы, так как от этого зависят входящие в формулы величины табличных поправок 


(АХ, АХ, ,АХ;,АХу,АХ р ит. д.). 


В качестве примера в таблицах 14, 15 представлены полученные в результате расчетов 
по приведенным выше формулам значения срединных ошибок полной подготовки при 
стрельбе из 152 мм гаубицы 2С3М осколочно-фугасными снарядами по дальности и направ- 
лению (таблица 14) и снарядами с дистанционной трубкой по высоте (таблица 15) для сред- 
них условий, характеризуемых следующими значениями срединных ошибок отдельных ис- 
точников ошибок: 


Ек,=30 м;Е„„,=25 м Еу =1,7 м/с; Е, =5 м; Е, =5м; 
Еу, = 0,4%/0о; ЕВС Ен =13 ммирт.ст; Е, =1,4°С; 
Е „ =1тыс.; Ед = 0,3% Д“; Ен„„ = 0—00,6; Ен, = 0-01; 

Ен = 1%02; Ен, = 0-02; Ед, = 0,15% Ду. 

В таблице 14 значения ошибок для разных дальностей рассчитаны при условии, что 
стрельба ведется на наивыгоднейшем заряде. В таблице 15 значения ошибок для разных 
дальностей рассчитаны при условии, что стрельба ведется на полном заряде. 

В таблицах 14, 15, кроме того, приведен вес ошибок каждого источника в суммарной 
ошибке полной подготовки (отношение квадрата срединной ошибки данного источника к 
квадрату суммарной ошибки). 

Анализ данных таблиц 14, 15 позволяет сделать следующие выводы. 

1. Для орудий абсолютные значения суммарных срединных ошибок полной подготов- 
ки (в метрах) с увеличением дальности стрельбы увеличиваются. 

2. При стрельбе на малые дальности основное влияние на точность полной подготов- 
ки по дальности оказывают (имеют наибольший вес) ошибки определения баллистических 
условий стрельбы, координат и высот цели и огневой позиции, а при стрельбе на большие 
дальности — ошибки определения баллистических и метеорологических условий стрельбы, а 
также ошибки Таблиц стрельбы. 

3. Основное влияние на точность полной подготовки по направлению оказывают 
ошибки определения координат цели и огневой позиции, а при стрельбе на большие дально- 
сти, кроме того, ошибки определения бокового ветра и ошибки ориентирования орудий. 

4. Основное влияние на точность полной подготовки по высоте оказывают ошибки 
определения высот цели и огневой позиции и ошибки прицельных приспособлений по углу 
возвышения (при стрельбе на малые дальности); при стрельбе на средние и большие дально- 
сти — ошибки прицельных приспособлений, определения суммарного отклонения начальной 
скорости снарядов и отклонения температуры заряда. 
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Таблица 14 
Срединные ошибки полной подготовки по дальности и направлению при стрельбе 
из 152 мм самоходной гаубицы 2СЗМ осколочно-фугасными снарядами 
Дальность стрельбы, км 


Срединные ошибки отдельных | 6 юры 16 


источников № заряда 


ГО ЗО ОЗ: ЗО АЗ О ЕВ ЗОО РЗС УИ: 


Ошибки дальности 


Ед, 30/0,06 
Едтот 25/0,03 
Ед5 7710,36 
Ед, 79/0,37 
Едһех 10/0,01 
Едһ 48/0,14 
Ед. 2410,03 


Суммарная срединная ошибка 
по дальности Ед 


Ену 30/0,51 30/0,38 30/0,19 
Ентоп 25/0,36 25/0,26 25/0,14 
Енор 12/0,08 20/0,17 32/0,22 
Енм 5/0,01 17/0,11 38/0,31 
Ентех 4/0,01 6/0,02 10/0,02 
Ентс 5/0,01 6/0,02 17/0,06 
ЕНер 6/0,02 10/0,04 


Суммарная срединная ошибка 
по направлению Ён 


дел. утл. 
Примечание. В числителе указаны значения срединных ошибок в метрах, в знаменателе их вес 
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Срединные ошибки полной подготовки по высоте при стрельбе 
из 152 мм самоходной гаубицы 2СЗМ снарядами с дистанционной трубкой (заряд полный) 


Срединные ошибки отдельных Дальность стрельбы, км 

источников 16 

Ев, 5/0,01 

Ев, 5/0,26 5/0,16 5/0,09 5/0,05 5/0,03 5/0,01 

Ев А 2/0,05 5/0,16 9/0,29 14/0,38 2210,47 33/0,55 

МІ 1/0,02 3/0,06 5/0,09 9/0,15 13/0,17 20/0,20 

Ев. 0/0 1/0 2/0,01 3/0,02 6/0,04 10/0,05 

Евн 0/0 0/0 1/0 2/0,01 3/0,01 5/0,01 

Ев 6/0,36 8/0,40 10/0,34 12/0,28 14/0,20 16/0,13 

Ев, 2/0,05 3/0,06 5/0,09 6/0,06 7/0,05 9/0,04 
Суммарная срединная 10 13 17 44 
ошибка по высоте Ев дел. трубки 0,9 0,8 0,7 0,9 


Таблица 15 


Примечание. В числителе указаны значения ошибок в метрах, в знаменателе их вес 
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В Правилах стрельбы указаны такие способы определения условий стрельбы, кото- 
рые обеспечивают (при стрельбе на средние и большие дальности) точность полной под- 
готовки, характеризуемой значениями срединных ошибок, не превышающими приведен- 
ных в таблице 16. 

Для определения координат огневых позиций, позиций, пунктов и постов средств 
артиллерийской разведки с помощью с помощью автономной навигационной аппаратуры 
или приборов установлена разная предельная длина маршрута (хода) в зависимости от исход- 
ных точек, от которых осуществляется топогеодезическая привязка. При использовании в 
качестве начальных точек контурных точек карты масштаба 1:50000 или точек артилле- 
рийской топографической сети срединная ошибка в определении координат этих точек 
будет составлять 20 м. Основным средством определения координат является автономная 
навигационная аппаратура, а наиболее вероятной начальной точкой — контурная точка 
карты. При длине маршрута, равном 3 км, срединная круговая ошибка определения коор- 
динат огневой позиции, входящая в зависимости (30) и (37), равна: 


(Е ° 0,0015)? (1-0,001- 3000)? 


2 


Е, = (Е? +Е2, + = (20° + (0,004 - 3000)? + = 23,4 м, 


г 


где Е, – круговая срединная ошибка определения координат начальной точки; 
0 


Ена — круговая срединная ошибка определения приращений координат привязывае- 
мой точки относительно начальной, обусловленная инструментальными погрешностями 
навигационной аппаратуры; 

Е, -— срединная ошибка определения дирекционного угла продольной оси машины 

0 


на начальной точке, дел. угл.; 
5 — удаление по маршруту движения привязываемой точки от начальной. 
Срединная ошибка определения координат пункта геодезической сети равна менее 
1 м, а точки артиллерийской геодезической сети (АГС) не превышает 5 м. Если привязку 
осуществлять от точки АГС, то ошибка 23,4 м будет получена при длине маршрута: 


222 
а 


о. 0,004 


Для упрощения практических рекомендаций принято, что при топогеодезической 
привязке от пунктов (точек) геодезических (артиллерийских геодезических) сетей длина 
маршрута (хода) должна быть не более 5 км, а при привязке от контурных точек карт геоде- 
зических данных, карт масштаба 1:50000 и крупнее или от точек артиллерийской топографи- 
ческой сети — не более 3 км. 


Таблица 16 
Характеристики точности полной подготовки 
7 Срединные ошибки 
ОИСИ по дальности ,% ДГ по направлению 
Орудие 0,7 —0,9 0-03 — 0-05 
Миномет 0,8 — 1,8 0-05 — 0-10 


Примечание. При стрельбе из орудий снарядами с дистанционной трубкой ошибки полной подго- 
товки по дальности и направлению характеризуются срединными ошибками, приведенными в таблице 14, а 
ошибки по высоте — срединной ошибкой Е. =0,7 – 0,8 делений трубки. 
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К ст. 65 

Приведенные в Таблицах стрельбы углы прицеливания (установки прицела) отве- 
чают случаю, когда орудие и цель расположены на одном уровне. При наличии превыше- 
ния цели над огневой позицией необходимо ВВОДИТЬ поправку на превышение В ИСЧИС- 
ленный угол прицеливания. 

Необходимость учета поправки на превышение цели видна из рисунка 15. Для тра- 


ектории І угол возвышения (угол прицеливания) равен &, и ему соответствует горизон- 


тальная дальность до цели Ду. 


Рис. 15. Поправки на превышение цели при настильной и навесной стрельбе 
а – угол места положительный; б – угол места отрицательный 


Следовательно, угол возвышения ф равен сумме угла прицеливания @ , отвечаю- 


щего горизонтальной дальности до цели, и поправки на превышение цели До: 
ф= а, +Адф. (37) 


Знак поправки Дф зависит от знака превышения цели и вида стрельбы. При 


настильной и навесной стрельбе поправка на превышение имеет знак превышения цели, 
т.е. она положительная, когда цель выше батареи (рисунок 15а), и отрицательная, когда 
цель ниже батареи (рисунок 156). 

При мортирной стрельбе с увеличением угла возвышения дальность уменьшается, 
а с уменьшением — увеличивается. Из рисунка 16 видно, что при мортирной стрельбе по- 
правка на превышение цели имеет знак, противоположный знаку превышения цели. 

Поправка отрицательная, когда цель выше батареи (рисунок 16а), и положитель- 

ная, когда цель ниже батареи (рисунок 166). 


Рис. 16. Поправка на превышение цели при мортирной стрельбе: 
а – угол места положительный; б – угол места отрицательный 
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Оцифровка прицела для минометов произведена так, что для увеличения дальности 
(уменьшения угла возвышения) установку прицела нужно увеличивать, а для уменьшения 
дальности (увеличения угла возвышения) — уменьшать. Поэтому для минометов поправка 
на превышение цели имеет знак превышения цели. 

При углах места цели =, менее 0-05 и углах прицеливания не более 200 тыс. можно 


считать, что поправка на превышение цели Лд равна углу места цели =, . Тогда: 
ф=а,+=,. (38) 
В остальных случаях поправка на превышение цели будет отличаться от угла ме- 
ста цели на некоторую величину Да,, которую называют поправкой угла прицеливания 
на угол места цели 
Дф==,+Да, , (39) 
При этом угол возвышения 
ф= а +=, +Ла, . (40) 


При настильной и навесной стрельбе, как видно из рисунка 19, Дф и =, будут по- 


ложительными, если цель выше батареи, и отрицательными, если цель ниже батареи. 
По абсолютной величине поправка Аф при углах возвышения меньше 45° всегда 


больше =, . Поэтому поправка угла прицеливания на угол места цели имеет знак поправ- 


КИ Аф ‚ а следовательно, и угла места цели, т.е. при положительном угле места цели (цель 


выше батареи) поправка угла прицеливания на угол места цели положительная, а при от- 
рицательном угле места цели (цель ниже батареи) — отрицательная. 
При мортирной стрельбе поправка Аф имеет знак, противоположный знаку угла 


места цели (рисунок 16). Так, при положительном угле места цели поправка Аф отрица- 


тельная; в этом случае поправка угла прицеливания на угол места цели будет также отри- 
цательной. При отрицательном угле места цели поправка Аф положительная; в этом слу- 


чае поправка угла прицеливания на угол места цели будет также положительной. Следо- 
вательно, при мортирной стрельбе поправка угла прицеливания на угол места цели имеет 
знак, противоположный знаку угла места цели. 

В Таблицах стрельбы для орудий помещены поправки угла прицеливания на угол 
места цели, а для минометов и некоторых образцов орудий для углов прицеливания свы- 
ше 45° помещены поправки на превышение цели. Таблицы поправок на превышение цели 
(таблицы поправок угла прицеливания на угол места цели) даны для определенных пре- 
вышений (углов места) цели относительно орудия и для определенных дальностей до цели 
(углов прицеливания). 

При использовании дистанционной шкалы прицела поправка на превышение цели 
учитывается уровнем, так как она выражается в тысячных и перевод ее в деления прицела 
требует излишних расчетов, кроме того, доли деления прицела, получаемые при этом, не 
могут быть учтены прицелом. При стрельбе по шкале тысячных поправка на превышение 
цели может быть учтена либо прицелом, либо уровнем. 

При стрельбе из минометов превышение цели учитывается изменением установки 
прицела. 

На основании расчетов траектории полета снаряда при различных углах места цели 
установлено, что поправку угла прицеливания на угол места цели следует брать по углу 
прицеливания, соответствующему исчисленной дальности до цели. 

Вторая составная часть поправки на превышение (угол места цели) при неизменной 
величине превышения цели зависит только от топографической дальности до цели. 

При углах прицеливания свыше 45° ошибки определения угла места цели ғ, по ис- 
численной дальности значительно меньше, чем ошибки определения Ла. по топографиче- 
ской дальности. Поэтому поправку на превышение цели с помощью таблиц поправок на 
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превышение цели, помещенных в Таблицах стрельбы, определяют по исчисленной даль- 
ности до цели. 

Расчет дирекционного угла на цель сопровождается проверкой большого количе- 
ства условий. Ошибки определения данной величины, как правило, происходят именно на 
этапе анализа знаков. Кроме того, это значительно увеличивает объем необходимой памя- 
ти программируемых МК. Минимальное количество операций для расчета дирекционного 
угла возможно достичь используя формулу Быстрицкого Ю. К. 


ЛУ 
л – 2: агсќап(————— |. (41) 
л Д –- АХ 


т 


Сокращенная подготовка 


К ст. 68 

Сокращенная подготовка отличается от полной только точностью и полнотой учета 
условий стрельбы. Оценка точности ее производится с помощью тех же формул, что и 
оценка точности полной подготовки. 

Под сокращенной подготовкой понимают такой способ определения установок, 
при котором условия стрельбы учитываются не полностью или приближенно. Установки 
для стрельбы считаются определенными способом сокращенной подготовки и в том слу- 
чае, когда при полном, неполном или приближенном учете условий стрельбы координаты 
цели и огневой позиции и ориентирование орудий (или то и другое вместе) определены 
(выполнены) с меньшей точностью, чем при полной подготовке. Таким образом, возмож- 
ны различные варианты сокращенной подготовки. 

Если имеются отступления от требований ст. 63 Правил стрельбы одновременно не 
более чем по двум условиям и эти отступления не выходят за пределы, указанные в ст. 68 
Правил стрельбы, то ошибки сокращенной подготовки не будут превышать ошибки пол- 
ной подготовки более чем в 1,2 – 1,5 раза. При этом допускается ведение огня на подавле- 
ние дивизионом (двумя батареями) без пристрелки по групповым целям больших разме- 
ров с увеличением расхода снарядов в 1,5 раза. 

Если баллистические и метеорологические условия стрельбы учитываются при- 


ближенно, срединные ошибки сокращенной подготовки могут достигать 4% Д" по даль- 


ности и 0-10 по направлению. 


Глазмерный перенос огня 
К ст. 72, 73 
Один из вариантов проведения глазомерной подготовки, не вошедший в Правила 
стрельбы представлен на рисунке 17. 


ОН ОП 


Рис. 17. Определение данных для стрельбы способом глазомерной подготовки 
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При отсутствии буссоли, сориентированной по дирекционному углу наведение 
орудий можно выполнять от НП на угол у. 


№ Операция Размерность 
1 ДА = |Д + Б? -2Д,Бсоѕ В м 

2 ПС = агсѕіп(Бѕіп 8/ ДЯ) тыс. 

3 у= 30-00-68- ПС тыс. 

4 ди = а +30-00+у-а,, тыс. 


При переносе огня от старой цели, удаленной от новой не более 300 м по дальности 


и 1-00 по направлению, значения Ку, Шу и АХ, в большинстве случаев изменятся не- 


тыс 
значительно, поэтому возможно переходить к стрельбе на поражение без пристрелки при 
давности определения установок по старой цели не более 3 – 8 часов. 


К главе ТУ. ПРИСТРЕЛКА ЦЕЛИ 


К ст. 74 

Пристрелка цели является наиболее точным способом определения стрельбой 
установок для поражения цели. Она заключается в том, что центр рассеивания снарядов 
приближают к цели (центру групповой цели), вводя корректуры дальности и направления, 
определяемые по результатам измерения или оценки отклонений разрывов (центра груп- 
пы разрывов) от цели. При стрельбе снарядами с дистанционным взрывателем (трубкой), 
кроме того, пристреливается превышение разрывов над целью. 

Точность пристрелки зависит от дальности наблюдения (засечки), дальности 
стрельбы, рассеивания снарядов, способа определения отклонений разрывов от цели, ко- 
личества засеченных разрывов и ряда других факторов. Ошибки пристрелки вызывают 
соответствующее отклонение центра рассеивания снарядов (ЦРС) от цели. Эти отклоне- 
ния подчиняются нормальному закону распределения и характеризуются срединными 
ошибками по дальности А0, направлению Ан и высоте К. 

Поражение отдельной цели может быть достигнуто лишь при условии, что откло- 
нение ЦРС от цели не превышает 4 Вд по дальности и 4 Вб по направлению, т.е. когда 
цель накрывается любой частью полного эллипса рассеивания снарядов. Это условие вы- 
полнятся, когда срединные ошибки пристрелки по дальности и направлению не превы- 
шают соответственно величины 1 Вди 1 Вб. 

Получение такой точности пристрелянных установок сопряжено с большим време- 
нем на проведение пристрелки и увеличением расхода снарядов. Большая продолжитель- 
ность пристрелки может снизить эффективность стрельбы на поражение таких целей, жи- 
вая сила которых за время пристрелки может повысить степень своей защищенности. 

Продолжительная пристрелка создает также более благоприятные условия против- 
нику для разведки и нанесения поражения нашим стреляющим орудиям (батареям). По- 
этому в современных условиях возникает необходимость ведения пристрелки цели огра- 
ниченным числом орудий и при ограниченном числе выстрелов с расчетом окончания 
пристрелки в короткое время. Предел допускаемого при этом снижения точности при- 
стрелки может быть установлен таким, при котором не менее чем в половине всех стрельб 
обеспечивается нахождение центра рассеивания снарядов в пределах, не превышающих 
величины +2,5 Вд относительно цели. Этому условию соответствует срединная ошибка 


пристрелки, не превышающая величины 2,5 Вд. Вероятность нахождения центра рассеи- 
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вания снарядов в пределах +2,5 ВО относительно центра цели при различной точности 


пристрелки Кд приведена в таблице 17. 
Таблица 17 


Вероятность Р нахождения центра рассеивания снарядов в пределах +2,5 Вод 
относительно центра цели при различной точности пристрелки Кд 


Кд (в Вд) 1,0 1,5 2.0 2.5 Среднее значение 
вероятности 
Р(в%) 91 74 60 90 70 


Расчеты показывают, что, когда отклонение центра рассеивания снарядов от цели 
не превышает величины +2,5 Вод, при переходе к стрельбе на поражение в первой серии 


беглого огня может быть получено или примерное равенство перелетов и недолетов (кор- 
ректура не потребуется, так как отклонение ЦРС от цели не превышает +0,5 Вд), или 


преобладание разрывов одного из знаков (корректура дальности в 1 Вод, так как отклоне- 
ние ЦРС от цели будет получено в пределах от + 0,5 Вод до +1,5 Вд), или получены все 


разрывы одного знака (корректура дальности в 2 В0, так как ЦРС находится в пределах от 
+1,5 Вод до +2,5 ВО относительно цели). 


В целом анализ данных таблице 17 показывает, что при срединной ошибке при- 
стрелки в пределах от 1 Вд до 2,5 ВО в среднем в 70% всех стрельб после введения коррек- 
туры по первой серии беглого огня могут быть получены наивыгоднейшие условия для 
поражения цели и лишь в 30% стрельб может потребоваться введение корректур по по- 
следующим сериям беглого огня. 

Исходя из изложенных соображений, Правилами стрельбы установлены средства, 
способы и порядок проведения пристрелки. 

Пристрелка по измеренным отклонениям обеспечивает определение установок для 
стрельбы на поражение цели в короткое время и с высокой точностью. Пристрелку по 
наблюдению знаков разрывов ведут, как правило, захватом цели в вилку с последующим 
ее половиниванием. Это требует большего расхода снарядов и увеличение затрат времени. 
Поэтому пристрелку по наблюдению знаков разрывов применяют лишь в тех случаях, ко- 
гда пристрелка по измеренным отклонениям невозможна (дальность наблюдения с даль- 
номером превосходит допустимую, цель не наблюдается с одного из пунктов сопряженно- 
го наблюдения и т.д.). 


К ст. 75 

При стрельбе на разных зарядах, зарядами разных партий, разными снарядами и 
при различных видах стрельбы метеорологические и баллистические условия стрельбы 
оказывают неодинаковое влияние на полет снаряда и вызывают различные отклонения 
точек падения снарядов от цели по дальности и направлению. Поэтому рекомендуется 
назначать для пристрелки тот же вид стрельбы, вид снаряда, тип взрывателя, номер и пар- 
тию заряда, что и для стрельбы на поражение. 

Ведение пристрелки и стрельбы на поражение разными снарядами допускается 
лишь в том случае, когда баллистические характеристики этих снарядов одинаковы, а зна- 
чит, табличные поправки на отклонение условий стрельбы этими снарядами одинаковы. 

Для снарядов с различным типом взрывателей (радиовзрывателем, дистанционным 
взрывателем или трубкой и т.п.) установки прицела, соответствующие одной и той же 
дальности стрельбы, как правило, неодинаковы. Для некоторых систем орудий неодина- 
ковы установки прицела для дымовых и осколочно-фугасных снарядов. В этих случаях 
при переходе к стрельбе на поражение другими снарядами или с другим типом взрывателя 
установку прицела необходимо назначать по пристрелянной дальности. Если применяе- 
мые для пристрелки и стрельбы на поражение снаряды отличаются по окрашенности, то 
при переходе к стрельбе на поражение учитывают поправку в соответствии с указаниями 
Таблиц стрельбы. 
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К ст. 76 

Выслеживать облако разрыва рекомендуется 
лишь при боковом относительно линии наблюде- 
ния ветре. Если направление ветра не перпендику- 
лярно к линии наблюдения (рисунок 18), можно 
получить ошибочное наблюдение, например, недо- 
летный разрыв может быть принят за перелетный, 
поскольку цель будет наблюдаться на фоне облака 
разрыва. 

При стрельбе осколочно-фугасными снаря- 
дами на пересеченной местности даже при неболь- 
ших отклонениях снаряда от цели первый разрыв 
может не наблюдаться. Поэтому рекомендуется 
первый выстрел назначать снарядом с дистанцион- 
ным или радиовзрывателем. В этом случае вводит- 
ся только корректура направления для получения 
разрыва на наблюдаемом участке местности. 

Если первый выстрел произведен дымовым снарядом, баллистические характери- 
стики которого совпадают с осколочно-фугасным снарядом, корректуру дальности вводят 
по общим правилам. Если баллистические характеристики этих снарядов отличаются, то 
при вводе корректур учитывают их разность. 


К ст. 77 

При стрельбе на рикошетах определение положения воздушного разрыва по облаку 
разрыва и по месту падения осколков практически равноценно, поскольку расхождения в 
оценке в среднем составляют 3 — 5 м (рисунок 19). Такие же расхождения возможны и при 
стрельбе снарядами с радиовзрывателем. 


Рис. 18. Влияние ветра на 
наблюдение знака разрыва 


Рис. 19. Определение положения разрыва по дальности 
при стрельбе на рикошетах 


Положение наземного разрыва по дальности может отличаться от положения воз- 
душного разрыва в среднем на величину 20 - 25 м, что составляет около 1 Вд. Поэтому в 
целях упрощения Правил стрельбы, а также учитывая, что воздушных разрывов должно 
быть больше чем наземных, а ошибки в определении положения (знака) разрыва не пре- 
восходят 1 Вод, разрешается определять положение (знаки) разрывов по дальности по 
наземным и воздушным разрывам на равных основаниях. 


К ст. 78, 80 
Дальность от наблюдательного пункта до цели Д, обычно не равна дальности от 


огневой позиции до цели д“, вследствие чего измеренное с наблюдательного пункта бо- 


ковое отклонение разрыва от цели а не будет равно корректуре направления р для огневой 
позиции (рисунок 20). 
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Рис. 20. К выводу формулы коэффициента удаления 


В том случае, когда наблюдательный пункт находится впереди огневой позиции, 
угол д меньше угла а, а когда наблюдательный пункт находится сзади огневой позиции, 
угол В больше угла а. 

На рисунке 20 видно, что при поправке на смещение менее 5-00 


ЦР= 00,001 Д, = 80,001 Д“. Откуда: 


Д, 
РЯ и. 


называют коэффициентом удаления и обозначают Ку. Его вы- 


(42) 


К 


Соотношение 
т 
ражают десятичной дробью и вычисляют с точностью до 0,1. 

Округление коэффициента удаления до 0,1 может приводить к ошибкам корректур 
направления, не превышающим 0,05 о. Значительные ошибки корректур из-за округления 
коэффициента удаления возможны только при больших отклонениях разрывов, т.е. в 
начале пристрелки. После первой корректуры разрыв будет приближен к цели и ошибка- 
ми последующих корректур можно пренебречь. 

Для определения корректуры направления измеренное с наблюдательного пункта 
боковое отклонение разрыва от цели умножают на коэффициент удаления К’. Знак кор- 
ректуры В противоположен знаку отклонения 0. 


Пример. Д, =2800м, Д„=4100м, К, = 2800 : 3100 = 0,7. Боковое отклонение 


разрыва от цели, измеренное с наблюдательного пункта, равно вправо 0-50 (обозначают 150). 

Корректура направления 

В= – 0-50 · 0,7 = – 0-35 (левее 0-35). 

Если наблюдательный пункт смещен в сторону от плоскости стрельбы (рисунок 21) 
и разрыв Р получен на линии наблюдения, то при введении корректуры дальности ДД сле- 
дующий разрыв произойдет не на линии наблюдения (точка А) и может вообще не дать 
наблюдения по дальности. 
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Рис. 21. К выводу формулы шага угломера 


Чтобы при изменении дальности стрельбы разрывы происходили на линии наблю- 
дения, необходимо корректуры дальности каждый раз сопровождать соответствующими 
корректурами направления, для определения которых используют шаг угломера (обозна- 
чают Ш). 

Из рисунка 21 видно, что шаг угломера: 


Вт и | 
2 т 
Ввиду того, что величина ///, обычно мала, можно принять, что угол АРЦ равен 
поправке на смещение. Тогда при ЛС < 5-00 : 


(43) 


ЦА = АД®ПС = М 0,001ПС. (44) 
Подставляя в формулу (50) значение ЦА и учитывая, что ДД= 100 м, получают: 


Ш = АДО,0017С = 100ЛС 


(45) 
э 0,0014 Д" 
Шаг угломера удобнее рассчитывать по формуле: 
ПС 
Е. (46) 
0,01 Е 


Для определения корректуры направления одну сотую корректуры дальности 
умножают на шаг угломера. 

Округление шага угломера до 0-01 может дать ошибки корректур направления, не 
превышающие 0,005 ДД . Очевидно, что даже при очень больших корректурах дальности 
ошибки корректур направления из-за округления шага угломера малы и ими можно пре- 
небречь. 
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На рисунке 22 видно, что при увеличении дальности стрельбы доворот на шаг уг- 
ломера надо брать в сторону огневой позиции (рисунок 22, а), а при уменьшении дально- 
сти стрельбы - в сторону наблюдательного пункта (рисунок 22, 6). 


Ч : Ј 


И. =. 


а 6 


Рис. 22. Учет шага угломера при изменении дальности: 
а – при увеличении дальности стрельбы, б — при уменьшении дальности стрельбы 


Пример. ПС = 3-60, Д, = 6100 м, огневая позиция справа, /7/, = 360 : 61= 0-06. 
Корректура дальности: +150 м. 
Корректура направления: +1,5 · 0-06 = +0-09. 


К ст. 79 

Необходимость выноса точки прицеливания при определении установок для при- 
стрелки цели вызывается тем, что при расположении своих войск ближе безопасного уда- 
ления им может быть нанесено поражение (см. пояснение к ст. 10). 

Вероятность поражения своих войск может быть определена по формуле: 


Ед 


Р= 1 17] | (47) 
в 
где: І – удаление своих войск от цели, м ; 
4 – величина выноса точки прицеливания, м ; 
г - радиус разлета убойных осколков, м ; 
Ед, – срединная ошибка выстрела, м. 
Срединная ошибка выстрела может быть рассчитана по формуле: 


Ед, = (Ед? + ВФ”, (48) 


где Ед – срединная ошибка, характеризующая способ определения установок для 
стрельбы при первом выстреле. 

Рассмотрим результаты расчета вероятности поражения своих войск, расположен- 
ных на удалении 200 – 400 м от цели. Стрельба ведется батареей 2СЗМ на заряде полном. 
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Дальность стрельбы 5000 м. Рассчитанные значения вероятностей поражения своих войск 
при различных способах определения установок для стрельбы при первом выстреле и раз- 


личных значениях выноса точек прицеливания приведены в таблице 18. 


Вероятность поражения своих войск при первом выстреле 


в зависимости от способа определения установок для стрельбы и 
различных значений выноса точки прицеливания, % 


Таблица 18 


условий стрельбы от табличных и глазо- 
мерный перенос огня 


Способы определения установок для Ед (Д д) Вынос точки прицеливания, м 
стрельбы сац 0 200 400 

Полная подготовка 0,7 —0,9 0,2 0 0 
Сокращенная подготовка при наличии не 
более двух отступлений от полной подго- 1,1-1,4 1,2 0 0 
товки 
Сокращенная подготовка при прибли- 
женном учете поправок на отклонение 4.0 252 0,9 0 


Из таблицы 18 видно, что для обеспечения безопасности своих войск, расположен- 
ных вблизи от цели, установки для стрельбы могут определяться способом полной и со- 
кращенной подготовки (при наличии не более чем двух отступлений от условий полной 
подготовки). В этих случаях точка прицеливания должна выноситься на 200 м. Таким тре- 
бованиям отвечает и использование пристрелянных поправок, так как в этом случае точ- 
ность не ниже, чем при полной подготовке. Данные таблицы 18 также показывают, что 
при определении установок способами сокращенной подготовки при приближенном учете 
поправок на отклонение условий стрельбы от табличных и глазомерного переноса огня 
точку прицеливания следует выносить на 400 м. Вынос точки прицеливания производится 
в сторону, противоположную положению своих войск, из расчета получить разрыв на 
наблюдаемом участке местности (рисунок 23). 


©) 


ТП 


200...400 


Рис. 23. Назначение точки прицеливания с учетом выноса 


Чтобы при изменении дальности стрельбы разрывы происходили на линии наблю- 
дения, необходимо корректуры дальности каждый раз сопровождать соответствующими 
корректурами направления, для определения которых используют шаг угломера (обозна- 
чают Ш). 


К ст. 82 

При пристрелке цели одной (как правило, подручной) батареей для батарей диви- 
зиона получают различную точность определения установок для стрельбы на поражение, 
так как при таком способе пристрелки выбираются (исключаются) общие (повторяющие- 
ся) для всех батарей ошибки определения установок для стрельбы, а для батареи, прово- 
дившей пристрелку, кроме этого, и ошибки, присущие только данной батарее. 

Точность определения установок для стрельбы на поражение батареи, проводив- 
шей пристрелку цели, характеризуется срединной ошибкой пристрелки, величина кото- 
рой зависит от способа пристрелки. 

Ошибки определения установок для стрельбы на поражение остальных батарей, 
кроме ошибки пристрелки, включают неповторяющиеся ошибки своей батареи и батареи, 
проводившей пристрелку. 

Источниками неповторяющихся ошибок являются ошибки (часть ошибок) топо- 
геодезической привязки огневых позиций, ошибки определения разнобоя основного ору- 
дия батареи относительно контрольного, ошибки измерения температуры зарядов и про- 
верки прицельных приспособлений. 

Условия, при одновременном соблюдении которых допускается применение при- 
стрелки одной батареей, определены с таким расчетом, чтобы основные источники оши- 
бок были общими для всех батарей, а неповторяющиеся — имели наименьшее значение. 

Эти условия выполняются, если: 

дальности и направления стрельбы по цели различных батарей дивизиона отлича- 
ются незначительно. В этом случае поправки дальности и направления на отклонение ме- 
теорологических условий стрельбы от табличных будут практически одинаковы для всех 
батарей; 

топогеодезическая привязка огневых позиций проведена с точностью, удовлетво- 
ряющей требованиям полной подготовки. При этом ошибки определения установок для 
стрельбы батарей, учитывающих результаты пристрелки, вызванные ошибками топогео- 
дезической привязки, незначительны. Если топогеодезическая привязка проводится цен- 
трализованно, то значительная часть ошибок топогеодезической привязки является общей 
для всех батарей и при пристрелке исключается; 

учитываются поправки на разнобой основных орудий батарей относительно кон- 
трольного орудия дивизиона, так как разнобой вызывает значительную разницу поправок 
дальности на отклонение баллистических условий стрельбы от табличных для различных 
батарей. 

Расчеты показывают, что при выполнении указанных условий при пристрелке це- 
ли подручной батареей точность определения установок для стрельбы батарей, учитыва- 
ющих корректуры при пристрелке, не превышают 2,5 Вд. 


Пристрелка с помощью дальномера 


К ст. 83, 85 

При пристрелке цели с помощью дальномера основными источниками ошибок, 
влияющими на точность пристрелки, являются неповторяющиеся ошибки засечки цели и 
разрыва, а также ошибки, вызванные рассеиванием снарядов. Повторяющиеся ошибки за- 
сечки цели и разрыва не влияют на точность пристрелки, так как засечка осуществляется 
одним и тем же дальномером и корректуры дальности (отклонения) определяются как 
разность дальностей до цели и разрыва. 
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Срединная ошибка пристрелки цели по дальности может быть рассчитана по фор- 
муле: 


(49) 


где: Ед, ( Ед,)- срединные ошибки, характеризующие неповторяющиеся ошибки 


определения дальности до цели (разрыва); 
п, (п,)— число засечек цели (засеченных разрывов в группе). 


Значения срединных ошибок, характеризующих неповторяющиеся ошибки опреде- 
ления дальности до цели и разрыва с помощью стереоскопических дальномеров, приведе- 
ны в таблице 19. 

При благоприятных условиях наблюдения (цель и разрыв находятся на открытой 
местности, скорость ветра менее 5 м/с) срединные ошибки, характеризующие неповторя- 
ющиеся ошибки определения дальности до цели и разрыва с помощью лазерных дально- 
меров, равны 10 м независимо от дальности засечки. 

При неблагоприятных условиях наблюдения (местность покрыта кустарником, раз- 
рыв произошел в ложбине, наличие преграды между дальномером и разрывом, скорость 
ветра более 5 м/с) точность засечки разрыва существенно снижается. Опыт стрельб пока- 
зывает, что в этих условиях срединная ошибка засечки разрыва с помощью лазерного 
дальномера составляет порядка 30 – 40 м. 


Таблица 19 


Значения срединных ошибок, характеризующих неповторяющиеся ошибки 
определения дальности до цели и разрыва с помощью стереоскопических дальномеров, м 


Дальномер ДС-1 (ДС-0,9) Дальномер ДС-2 
Дальность засечки, км 

Ед,, Ед, Ед, Ед; 
1 12 14 2 4 
2 27 44 7 15 
3 40 84 24 31 
4 68 140 44 52 
5 — — 60 82 
6 — — 78 115 


Примечание. Срединные ошибки определены при одном измерении дальности до цели и раз- 
рыва 


На точность пристрелки с помощью дальномера, как видно из приведенной выше 
зависимости, оказывают влияние также количество произведенных засечек цели и количе- 
ство засеченных разрывов, по которым определяется корректура. В таблице 20 приведены 
значения срединных ошибок пристрелки цели по дальности с помощью дальномера в за- 
висимости от числа засечек цели и дальности засечки при Во = 25 м и двух надежно засе- 
ченных разрывах. 


Таблица 20 
Срединные ошибки пристрелки цели с помощью дальномера 
в зависимости от количества засечек цели, м 
Число засечек цели (и„) 
Тип дальномера Дальность засечки, км 

1 2 3 4 > 6 

ДС-1 (ДС-0,9) 1 24 22 21 21 21 21 
2 45 41 39 38 38 37 

3 74 68 66 66 65 64 
4 121 112 108 106 105 104 
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Продолжение таблицы 20 


ДС-2 1 18 18 18 18 18 18 
2 22 21 21 21 21 21 
3 37 33 31 31 30 30 
4 60 51 48 46 45 45 
5 85 70 69 68 66 65 
6 114 100 95 92 90 89 
Лазерный В пределах дальности действия 
при благоприятных условиях| 22 21 20 20 20 19 
наблюдения 
В пределах дальности действия 
при неблагоприятных условиях| 33 32 32 32 32 32 
наблюдения 


Анализ данных таблицы 20 показывает, что увеличение числа засечек цели более 
двух практически не влияет на точность пристрелки. Поэтому рекомендуется измерять 
дальность до цели 2 раза. За искомое значение дальности (при отсутствии грубых ошибок) 
следует принимать среднюю дальность. 

В таблице 21 приведены результаты расчета значений срединных ошибок при- 
стрелки цели по дальности с помощью дальномера в зависимости от числа засеченных 
разрывов в группе и дальности засечки при Вд = 25 ми л, =2. 


Таблица 21 


Срединные ошибки пристрелки цели с помощью дальномера 


Число засеченных разрывов в группе (пр) 


Дальность засечки, км 


Тип дальномера 1 2 З 4 5 6 
ДС-1 (СДС-0,9) 1 30 22 19 17 15 14 
1,2 0,9 0,7 0,6 0,6 0,6 
2 54 41 35 32 30 28 
2,2 1,6 1,4 13 1,2 1,1 
3 92 68 58 52 48 46 
3,7 27 2,3 2,1 1,9 1,8 
4 150 112 95 86 80 75 
6,0 4,5 3,8 3,4 3,2 3,0 
ДС-2 1 25 18 15 13 11 10 
1,0 0,7 0,6 0,5 0,4 0,4 
2 30 21 18 15 14 13 
1,2 0,8 0,7 0,6 0,6 0,5 
3 43 33 29 26 25 24 
17 1,3 1,2 1,0 1,0 1,0 
4 66 51 46 42 40 39 
2,6 2,0 1,8 17 1,6 1,6 
5 96 70 65 60 57 55 
3,8 2,8 2,6 2,4 2,3 2,2 
6 130 100 88 81 76 73 
5,2 4,0 3,5 3,2 3,0 2,9 
Лазерный В пределах дальности дей-| 28 21 17 15 14 13 
ствия при благоприятных усло-| 1,1 0,8 0,7 0,6 0,6 0,5 
виях наблюдения 

В пределах дальности дей-| 45 32 27. 23 21 20 
ствия при неблагоприятных) 1,8 1,3 1,1 0,9 0,8 0,8 

условиях наблюдения 


Примечание. Значения ошибок указаны: в числителе — в метрах, в знаменателе — в Во 


Анализ данных таблицы 21 показывает, что увеличение числа засеченных разрывов 
в группе более 3-х не приводит к существенному повышению точности пристрелки. В то 
же время при засечке двух разрывов в группе значения срединных ошибок пристрелки не 


69 


превышают величины 2,5 Вд, что в большинстве случаев позволяет получить наивыгод- 
нейшие условия поражения цели после введения корректуры по первой серии беглого ог- 
ня (см. объяснения к ст. 74). 

В целом проведенный анализ значений срединных ошибок пристрелки цели с по- 
мощью дальномера показывает следующее: 

1. Переходить к стрельбе на поражение после засечки и определения отклонения от 
цели первого разрыва нецелесообразно, так как точность пристрелки при этом, как пока- 
зывает опыт стрельб, может быть существенно ниже точности, приведенной в таблице 21. 
Это объясняется тем, что установки для открытия огня при пристрелке цели будут опре- 
деляться, как правило, способом сокращенной подготовки и вследствие этого отклонение 
первого разрыва от цели может быть значительным. По этой причине разрыв, не попав- 
ший в поле зрения дальномера, будет вначале наблюдаться невооруженным глазом и 
только после этого будет измеряться дальность по облаку разрыва, которое под действием 
ветра еще больше отклонится от цели. Кроме того, значительное удаление первого разры- 
ва от цели вызовет ошибку в расчете корректуры дальности вследствие неучета наклона 
местности в районе расположения цели. Так, при стрельбе на среднепересеченной местно- 
сти (угол наклона ската 5 — 7°), средней дальности стрельбы (угол падения снарядов 30°) и 
отклонении разрыва от цели 300 м, ошибка корректуры дальности, вызываемая только 
наклоном местности в районе цели, составляет 45 м. Расчеты и опыт стрельб показывают, 
что отмеченные обстоятельства в несколько раз снижают точность пристрелки, поэтому 
Правила стрельбы рекомендуют по измеренным отклонениям первого разрыва от цели 
определять корректуры и на исправленных установках назначать группу выстрелов. 

2. Засечка первого разрыва в группе также будет сопровождаться, хотя и в меньшей 
степени, ошибками, которые описаны в п. 1, и точность пристрелки после засечки первого 
разрыва в группе будет в большинстве случаев низкой. И только последующие разрывы в 
группе будут попадать в поле зрения дальномера и засекаться наиболее точно и надежно. 
Увеличение числа разрывов в группе более трех незначительно повышает точность при- 
стрелки (см. таблицу 21), а время пристрелки увеличивается. По этой причине Правилами 
стрельбы рекомендуется назначать группу из трех выстрелов, а к стрельбе на поражение 
переходить, введя корректуры, определенные по отклонению от цели центра группы раз- 
рывов (не менее двух). 

3. При благоприятных условиях наблюдения (цель и разрыв находятся на открытом 
участке местности, скорость ветра менее 5 м/с) и при получении отклонения первого раз- 
рыва по линии наблюдения от центра цели не более чем 200 м по дальности и 0-20 по 
направлению засечка первого разрыва в группе лазерным дальномером осуществляется с 
высокой точностью (срединная ошибка не более 10 м). Поэтому при пристрелке с лазер- 
ным дальномером разрешается переходить к стрельбе на поражение после ввода коррек- 
тур по результатам его засечки. 

4. Данные таблицы 20 показывают, что предел допускаемого снижения точности 
пристрелки до 2,5 Вд (см. объяснения к ст. 74) при надежной засечке 2 — 3 разрывов в 
группе в среднем обеспечивается при дальностях наблюдения, не превышающих 3 км для 
дальномеров ДС-1 (ДС-0,9), 5 км для дальномеров ДС-2 и пределов дальности действия 
для лазерных дальномеров. 


К ст. 84 

Точность определения корректур дальности и направления с помощью ПРК, ПУО, 
МК или ЭВМ практически не зависит от величины отклонения разрыва по дальности и 
направлению, а также от величины поправки на смещение. При определении корректур 
расчетным способом величина поправки на смещение существенно влияет на точность 
расчета корректур. Исследования показали, что при отклонениях разрыва от цели не более 
1-00 по направлению и 300 м по дальности (при поправке на смещение менее 5-00) точ- 
ность определения корректур по дальности и направлению для дальности наблюдения 
3 км отвечает требованиям к точности пристрелки. Если ПС > 5-00, то ошибки расчета 
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корректур резко возрастают и значительно превосходят ошибки пристрелки. Этим вызва- 
на рекомендация определять корректуры при ПС > 5-00 с помощью приборов, а при ПС < 
5-00 – и расчетом. 


Кст. 87 

Переход к стрельбе на поражение после ввода корректур по одному разрыву каж- 
дой батареи, надежно засеченному с помощью лазерного дальномера, допускается в целях 
сокращения расхода снарядов на пристрелку и времени пристрелки. При этом, как пока- 
зывают расчеты, срединная ошибка пристрелки по дальности не превышает 2,5 Во. 


Пристрелка с помощью сопряженного наблюдения 


К ст. 88, 89 
При пристрелке цели с помощью сопряженного наблюдения основные источники 


ошибок остаются теми же, что и при пристрелке с дальномером. 
Срединная ошибка пристрелки в этом случае может быть определена по формуле: 

Е, Ед? + Вӧ? 

2З то ЭР. 


п, Пр 


(50) 


Здесь: 


Ед, = Ед, = (5) 


ЕД, 
7 , 
где: Ез — срединная угловая ошибка засечки цели (разрыва), дел. угл.; 
Дз – дальность засечки, м ; 
ү – угол засечки, дел. угл. 

Величина срединной угловой ошибки засечки цели (разрыва) при работе с буссо- 
лью составляет 0-00,9 , а при работе с разведтеодолитом 0-00,6. 

Если корректуры дальности рассчитываются по формулам (ст. 89 Правил) или 
определяются с помощью ПРК по боковым отклонениям разрыва от цели, измеренным с 
пунктов сопряженного наблюдения, повторяющиеся ошибки засечки цели и разрыва не 
будут влиять на точность пристрелки. В этом случае формула для определения срединной 
ошибки пристрелки примет вид: 


(52) 


Значения неповторяющихся ошибок засечки цели (разрыва) с помощью сопряжен- 
ного наблюдения приведены в таблице 22. 


Таблица 22 
Значения неповторяющихся ошибок засечки цели (разрыва) 
с помощью сопряженного наблюдения, м 
Буссоль ПАБ-2А Разведывательный теодолит 
Дальность 
засечки, Углы засечки, дел. угл. 
А 0-50 | 1-00 | 1-50 | 2-00 | 2-50 | 3-00 | 0-50 | 1-00 | 1-50 | 2-00 | 2-50 | 3-00 
1 26 13 9 6 5 4 17 9 6 4 3 3 
2 51 26 17 13 10 9 34 17 11 9 7 6 
3 76 38 26 19 15 13 51 26 17 13 10 9 
4 102 51 34 26 20 17 68 34 23 17 14 11 
5 128 64 42 32 26 21 85 42 28 21 17 14 
6 146 76 51 38 31 26 102 51 34 26 20 17 


Т 


Из таблицы 22 видно, что на дальности засечки 5 км при угле засечки не менее 1-00 
точность определения дальности до цели (разрыва) с помощью сопряженного наблюде- 
ния, оснащенного буссолями ПАБ-2А, практически такая же, как и при определении даль- 
ности дальномером ДС-2 (см. таблицу 19). Увеличение угла засечки более чем 2-50 не 
приводит к существенному увеличению точности засечки. Вместе с тем, увеличение угла 
засечки ведет к увеличению базы, что, в свою очередь, существенно затрудняет целеука- 
зание и отыскание точки цели, в которую необходимо навести прибор. Ошибка наведения 
прибора в выбранную точку входит в угловую ошибку засечки цели (разрыва) и суще- 
ственно влияет на точность засечки. Так, например, ошибка в наведении хотя бы одной из 
буссолей в выбранную точку цели на дальности 4 км при угле засечки 2-00 на 0-04 вызо- 
вет ошибку в определении дальности на 80 м . В связи с этим пункты сопряженного 
наблюдения рекомендуется развертывать на короткой базе, что существенно облегчит це- 
леуказание. 

Результаты расчетов срединных ошибок пристрелки целей с помощью сопряжен- 
ного наблюдения в зависимости от количества засеченных разрывов, дальности наблюде- 
ния и угла засечки приведены в таблице 23. 
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Таблица 23 
Срединные ошибки пристрелки цели с помощью сопряженного наблюдения при Вд = 25 м 


Угол засечки, дел. угл. 


Дальность 
0-50 1-00 2-00 2-50 3-00 
засечки, 


число засеченных разрывов 
км 


1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 


При оснащении пунктов буссолями 1ПАБ-2А 


1 45/1,8 36/1,4 33/1,3 31/1,2 24/1,0 2170,8 26/1,0 19/0,8 16/0,6 26/1,0 19/0,8 16/0,6 26/1,0 18/0,7 15/0,6 


76/3,0 65/2,6 61/2,4 45/1,8 36/1,4 33/1,3 31/1,2 24/1,0 21/0,8 29/1,2 22/0,9 19/0,8 28/1,1 21/0,8 18/0,7 


110/4,4 | 95/3,8 89/3,6 59/2,4 50/2,0 46/1,8 37/1,5 29/1,2 26/1,0 33/1,3 26/1,0 23/0,9 31/1,2 24/1,0 2170,8 


—= == В 93/3,7 80/3,2 75/3,0 52/2,1 43/17 407,6 45/1,8 36/1,4 33/1,3 39/1,6 31/1,3 28/1,1 


2 
3 
4 146/5,8 | 126/5,0 | 119/4,8 | 76/3,0 65/2,6 61/2,4 4411,8 36/1,4 33/1,3 38/1,5 30/1,2 2711,1 35/1,4 271,1 24/1,0 
9 
6 


— == = 110/44 | 95/3,8 89/3,6 59/2,4 50/2,0 46/1,8 51/2,0 42717 39/1,6 45/1,8 36/1,4 33/1,3 


При оснащении пунктов разведывательными теодолитами 


1 35/14 271111 24/1,0 28/1,1 21/0,8 18/0,7 26/1,0 18/0,7 15/0,6 25/1,0 18/0,7 15/0,6 2511,0 18/0,7 15/0,6 


2 54/2,2 45/1,8 42/17 35/1,4 271,1 24/1,0 28/1,1 21/0,8 18/0,7 271,1 20/0,8 17/0,7 26/1,0 19/0,8 16/0,6 
3 76/3,0 65/2,6 61/2,4 45/1,8 36/1,4 33/1,3 31/1,2 24/1,0 21/0,8 29/1,2 22/0,9 19/0,8 28/1,1 21/0,8 18/0,7 
4 99/4,0 85/3,4 80/3,2 54/2,2 45/1,8 | 42/1,68 35/1,4 2711,1 24/1,0 32/1,3 2511,0 2210,9 29/1,2 22/0,9 19/0,8 
5) 123/4,9 | 106/4,2 | 99/4,0 64/2,6 54/2,2 512,0 39/1,6 311,2 28/1,1 35/1,4 271,1 24/1,0 32/1,3 25/1,0 22/0,9 
6 146/5,8 | 126/5,0 | 119/4,8 | 76/3,0 65/2,6 61/2,4 45/1,8 36/1,4 33/1,3 38/1,5 30/1,2 27111 35/1,4 271,1 24/1,0 


Примечание. Значения ошибок указаны: в числителе — в метрах, в знаменателе — в Во 


ТЭ 


Из таблицы 23 видно, что при угле засечки 1-00 (дальность засечки не более 
10 размеров длины базы) точность пристрелки с помощью сопряженного наблюдения не 
хуже точности пристрелки с помощью стереоскопического дальномера в случае, если за- 
сечено не менее двух разрывов. Это позволяет рекомендовать вести пристрелку с сопря- 
женным наблюдением в том же порядке, что и с дальномером. 

Влияние наклона местности в районе расположения цели и ошибок расчета коррек- 
тур на точность пристрелки с помощью сопряженного наблюдения такое же, как с даль- 
номером (см. объяснения к ст. 83, 85). 

Если хотя бы для одного пункта сопряженного наблюдения ПС менее 5-00, коррек- 
туры могут рассчитываться по формулам, приведенным в ст. 89. Эти же формулы заложе- 
ны в конструкцию ПРК-69, поэтому для этого прибора введено такое же ограничение для 
расчета корректур. 

Формулы для расчета корректур дальности при пристрелке с помощью сопряжен- 
ного наблюдения выводятся из следующих соотношений (рисунок 24): 


Рис. 24. К выводу формулы для расчета корректуры дальности 
при пристрелке с помощью сопряженного наблюдения 


а) для правого пункта: 


К, = Д, Р. Ел ир 
чо 001ди 


т 


(53) 


При корректуре дальности ДД и отклонении разрыва по направлению /7 корректура 
направления, рассчитанная с правого пункта, равна: 


ПА = пд лд. 


од 59 


б) для левого пункта: 
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` д; =. @, 
а = 001": (55) 


т 


При корректуре дальности АД и отклонении разрыва по направлению Л корректура 
направления, рассчитанная с левого пункта, равна: 


1 Д а 
В=-Л.К,+АД— Ш =-Л = + АД — 
у у 7 а (56) 
100 Д, Д, 
Но так как корректуры направления, вычисленные для правого и левого пунктов, 
равны между собой, т.е.: 


РГЕ а Д, а 
от 67 
то, преобразуя данное равенство и учитывая, что 0, + @„ = у, получим: 
ДАДА 
а= а Их (58) 
Хх Х 


что и записано в Правилах стрельбы. 


Пристрелка с помощью секундомера 


К ст. 91-93 

При пристрелке с помощью секундомера исходят из допущения, что скорость звука 
есть величина постоянная (1000 / 3 м/с). 

В действительности скорость звука зависит от метеорологических условий. Поэто- 
му, принимая для удобства расчетов скорость звука за постоянную величину, допускают 
ошибку. Если засечка цели и разрывов производилась в одинаковых метеорологических 
условиях, эта ошибка не окажет существенного влияния на точность пристрелки, так как 
она имеет место как при определении дальности до цели, так и при определении дально- 
сти до разрывов. Поэтому Правила стрельбы рекомендуют пристрелку цели с помощью 
секундомера проводить непосредственно после засечки цели. 

На точность определения отсчета секундомера по цели влияет количество засечек. 
При 4-х засечках точность повышается в 2 раза. Но в боевой обстановке не всегда воз- 
можно произвести 4засечки. Поэтому разрешается при невозможности получения 
4 отсчетов определять дальность до звучащей цели не менее чем по 2 отсчетам. При этом 
точность пристрелки понижается не более чем в 1,4 раза, что можно считать допустимым. 

На результат пристрелки могут влиять ошибки, получающиеся вследствие запаз- 
дывания пуска и остановки секундомера. При достаточной тренировке в работе с секун- 
домером наблюдатель однообразно реагирует на световые и звуковые явления при каждой 
засечке, поэтому допускаемые им систематические ошибки по своей величине будут по- 
стоянными и, следовательно, существенно не повлияют на результат пристрелки. Для раз- 
ных наблюдателей и разных секундомеров систематические ошибки будут различными. 
Поэтому засекать звучащие цели и свои разрывы нужно одному и тому же лицу и одним и 
тем же секундомером, чтобы исключить влияние систематических ошибок на пристрелку. 

При соблюдении этих условий срединные ошибки засечки цели и разрыва по даль- 


ности для средних условий стрельбы равны, т.е Ёд, = Ед, =67 м. 

Темп стрельбы увеличивают на 10 – 15 секунд относительно отсчета секундомера 
по цели для того, чтобы за это время наблюдатель мог записать отсчет по разрыву, подго- 
товить секундомер к новой засечке, а его глаза после записи отсчета (а это будет произво- 
диться при каком-нибудь освещении) привыкли бы к темноте. 
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Пристрелка с помощью подразделения звуковой разведки 


Кст. 94, 96 

Подразделение звуковой разведки (ПЗР) может производить определение коорди- 
нат целей и разрывов снарядов с характеристикой «точно» или «приближенно». 

Определение координат с характеристикой «точно» достигается при выполнении 
следующих условий: 

координаты точек разбивки акустических баз определены от контурных точек кар- 
ты масштаба 1:50000 или крупнее с помощью автономной навигационной аппаратуры 
(приборов), расстояния от точки разбивки до звукоприемников ЗП-2 и ЗП-3 (плечи аку- 
стической базы) определены с точностью до 1 м, дирекционные углы плеч определены 
гироскопическим (астрономическим) способом; 

засечка целей проведена с учетом систематической ошибки; 

длина акустических баз 300 — 600 м; 

угол засечки не менее 5-00; 

подрежим работы базных пунктов — автоматический с контролем или автоматиче- 
ский; 

координаты цели определены не менее чем по трем выстрелам. 

Если какое-либо из перечисленных условий не выполнено, то координаты целей 
(разрывов) считаются приближенными. 

Срединная ошибка засечки цели (разрыва) по дальности для ПЗР, вследствие учета 
или неучета систематической ошибки (распределения метеоэлементов по высоте), опреде- 
ляется по формуле: 


во! = бр = ЕЗШ. (59) 
а 
где Её — срединная угловая ошибка засечки цели (разрыва), дел. угл; 
Дз – дальность засечки, м; 
ү — угол засечки, дел. угл. 

Срединная угловая ошибка засечки цели (разрыва) при работе ПЗР с характеристи- 
кой «точно» составляет 0-02, а с характеристикой «приближенно» - 0-10 - 0-20. Средин- 
ные ошибки определения координат цели (разрыва) в этих случаях составляют 0,8 и 1,5 — 
2% Дз соответственно. Срединные ошибки пристрелки цели по дальности с помощью ПЗР 
по дальности могут быть определены по формулам: 

а) если координаты цели определялись этим же ПЗР: 

а (Ед, р Ед, + (Е АХуо) + (В „АХ мс) +В | Т 
д 4 З 


и п, П, 


б) если координаты цели определялись другими средствами: 


| 2 2 2 2 
В, =, Ед? + Ед + (ВАХ у) + (Е „АХ лье) + В, 
а п 
\ р 


где: Ед (Ед 


вследствие разности времени прохождения звука к постам одной и той же акустической 
базы, м; 


+ (ЕдР)? + (Ед"?Р)? , (61) 


2 ) – срединная ошибка засечки цели (разрыва) ПЗР по дальности 


Е уо  ©рединная ошибка определения разнобоя орудий батареи относительно ос- 
новного, %0%0; 
АХ у, – табличная поправка дальности на отклонение начальной скорости снарядов 


на 1%, м; 
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Е, — срединная ошибка проверки прицельных приспособлений орудия по дально- 


сти, дел.угл; 


АХ е табличное значение изменения дальности стрельбы при изменении уста- 


новок прицела на 1 тыс., м; 
Вд – срединная ошибка рассеивания снарядов по дальности, м; 


п,(п,) — количество засечек цели (засеченных в батарейной очереди разрывов), по 
которым определяются ее координаты (корректуры), шт.; 


Ед, —  срединная ошибка определения координат пристреливаемой 


цели, м; 
ЕО"? — срединная ошибка топогеодезической привязки позиции ПЗР, м. 


При засечке цели и разрывов с помощью одного и того же ПЗР, как видно из при- 
веденных формул, повторяющиеся ошибки засечки не влияют на точность пристрелки. 
Поэтому Правила стрельбы рекомендуют с помощью ПЗР проводить пристрелку целей, 
засеченных этим же подразделением. Если же координаты цели определены другими 
средствами, то, как показывают результаты расчетов (таблица 24) и опытных стрельб, 
обязательными условиями являются засечка разрывов с характеристикой «точно» и при- 
стрелка цели каждой батареей. 

Таблица 24 
Срединные ошибки пристрелки цели с помощью ПЗР и 
определения установок для стрельбы на поражение после пристрелки 


Срединные ошибки 
определения установок для стрельбы 
Средство опре- Характери- пристрелки цели на поражение 
деления коорди- | стика точности | (батареи, прово- 
0 при стрельбе дивизионом 
нат цели засечек ПЗР | дившей пристрел- | батареи, учитыва- 
ку) ющей корректуры после при- способом пол- 
стрелки цели |ной подготовки 
«точно» 18 98 85 
1,0 2,0 Е 
ПЗР 
«прибли- 48 98 85 
женно» 1,0 2,0 17 100 
«точно» 1а 13 102 2,0 
Другие средства 1,5 23 2,0 
разведки «прибли- 133 158 150 
женно» 2,7 3, 3,0 


Примечание. Значения ошибок указаны: в числителе — в метрах, в знаменателе — в Во 


Только при таких условиях достигается точность, требуемая для перехода к 
стрельбе на поражение. При этом в каждой батарейной очереди должно быть засечено не 
менее 3-х разрывов, так как при сокращении числа засеченных разрывов (см. таблицу 25) 
резко снижается точность пристрелки. Количество засечек цели более 3-х, как показывают 
результаты расчетов (таблица 25), не приводит к существенному повышению точности 
пристрелки. 

В соответствии с конструктивными особенностями состоящих в настоящее время 
на вооружении комплексов АЗК-5 и АЗК-7 батарейная очередь должна состоять не более 
чем из 5-ти выстрелов. 
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Таблица 25 
Срединные ошибки пристрелки цели с помощью ПЗР 


Количество засечек Число засеченных разрывов в батарейной очереди 
цели 1 2 3 4 Э 6 
1 84 65 57 53 50 48 
17 1,3 11 1,1 1,0 1,0 
2 29. 59 51 46 42 40 
1,6 1,2 1,0 0,9 0,8 0,8 
3 78 57 48 43 40 37 
1,6 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7 
4 77 56 47 42 38 36 
1,5 1,1 0,9 0,8 0,8 0,7 


Примечание. Значения ошибок указаны: в числителе — в метрах, в знаменателе — в Во 


К ст. 95 

Точность определения координат звучащих целей (разрывов) звукометрическими 
средствами зависит от: 

точности топогеодезической привязки звуковых постов; 

полноты и точности определения и учета метеорологических условий; 

точности определения времен прихода звуков выстрелов (разрывов) к звукоприем- 
никам звукометрического комплекса; 

числа отсчетов, полученных при засечке данной цели; 

длины акустической базы; 

угла засечки; 

угла между директрисой акустической базы и направлением на цель. 

Снижение влияния вышеперечисленных факторов на точность определения коор- 
динат возможно путем учета систематической ошибки, определенной по результатам со- 
здания звукового репера. Сущность определения и учета систематической ошибки пи со- 
здании звукового репера состоит в следующем: 

репер создают по общим правилам; 

разрывы одновременно засекают ПЗР и другое техническое средство, например 
РЛС РНДЦ или лазерный дальномер; 

координаты репера (ЦГР) назначает командир ПЗР. 

Сравнив результаты засечки ПЗР, с результатами засечки других ТСР, которое 
принимают за истинное значение координат репера, командир ПЗР определяет и учитыва- 
ет в дальнейшем систематическую ошибку ПЗР. 

Точность определения координат выстрелов (разрывов) с учетом поправки на си- 
стематическую ошибку, определенную при создании одного звукового репера, удовлетво- 
ряет требованиям полной подготовки в пределах зоны, ограниченной площадью радиусом 
2,5 км. Поэтому для получения точных координат в пределах всей полосы разведки под- 
разделения звуковой разведки необходимо создать несколько реперов. Так, для взвода 
звуковой разведки, ширина полосы разведки которого составляет 4 – 5 км, необходимо 
создание 1 – 2 реперов, а для батареи звуковой разведки, вооруженной звукометрически- 
ми комплексами АЗК-7 (АЗК-5), до 3 реперов. 


Пристрелка с помощью радиолокационного комплекса 
разведки огневых позиций 


К ст. 99 – 102 

При пристрелке цели с помощью радиолокационного комплекса огневых позиций 
(РЛК РОП) отклонения точек падения снарядов от цели определяют непосредственно для 
огневой позиции с помощью бортовой ЭВМ комплекса путем экстраполяции траектории 
до горизонта цели по засечкам снарядов на траектории. 
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Ошибки топогеодезической привязки позиции комплекса вызывают примерно оди- 
наковые ошибки засечки цели и точек падения снарядов. Эти ошибки практически не ока- 
зывают влияния на точность определения корректур, когда координаты пристреливаемой 
цели определены этой же станцией. Если же координаты цели определены другими сред- 
ствами, то ошибки топогеодезической привязки позиции РЛК полностью входят в ошибки 
определения корректур. Поэтому для повышения точности пристрелки топогеодезическая 
привязка позиции РЛК должна проводиться в соответствии с требованиями ст. 63 Правил 
стрельбы. 

Исходя из технических особенностей РЛК, его положение относительно огневой 
позиции обслуживаемого подразделения оказывает значительное влияние на возможность 
обслуживания стрельбы. Как показывают расчеты, приведенные в таблице 26, наиболее 
целесообразным является расположение комплекса в радиусе до 3 км от огневых позиций, 
так как это позволяет выполнять задачи по обслуживанию стрельбы артиллерии практиче- 
ски во всем диапазоне дальностей. При этом угол укрытия с позиции комплекса в секторе 
обслуживания стрельбы должен составлять 0-10 – 0-20 , а расстояние до гребня укрытия — 
200 — 300 м. Правильный выбор позиции обеспечивает подавление ближних боковых ле- 
пестков диаграммы направленности антенны, что существенно снижает вероятность обна- 
ружения РЛК противником. Для обеспечения электромагнитной совместимости расстоя- 
ние между соседними РЛК должно быть не менее 3 км. 

Правила стрельбы рекомендуют выбирать заряд, обеспечивающий полетное время 
снаряда не менее 15 секунд. Эта рекомендация вызвана техническими возможностями 
комплекса. В свою очередь и крутизна траектории влияет на точность определения коор- 
динат точек падения снарядов. При отлогой траектории (когда угол возвышения не более 
20°) значительно увеличивается протяженность экстраполируемого участка траектории, 
поэтому ошибки определения координат точки встречи снаряда с горизонтом цели резко 
возрастают. Повышением точности пристрелки за счет снижения ошибок экстраполяции и 
обусловливается рекомендация выбора заряда, обеспечивающего угол падения снаряда не 
менее 20°. 

Таблица 26 


Допустимое удаление станции от огневых позиций для обеспечения 
благоприятных условий обслуживания стрельбы 


Дальность стрельбы, м! 6000 7000 8000 9000 10000 | 12000 | 14000 


Допустимое удаление 


РЛС от ОП, м 2700 3100 3450 3850 4300 5100 5900 


Срединная ошибка пристрелки по дальности с помощью РЛК РОП в благоприят- 
ных условиях, когда координаты цели определены этим же комплексом, может быть рас- 
считана по формуле: 


(62) 


где: пс — количество засеченных станцией снарядов; 
Ед — срединная ошибка засечки снаряда станцией. 
Срединные ошибки засечки в режимах разведки цели и обслуживания стрельбы 
принимают равными: 


по минометам — Ед, = 20м; Ед, = 40м; 


по гаубицам – Ед, = 30м; Ёд, = 45м. 


Введение корректур по двум надежно засеченным снарядам обеспечивает доста- 
точную точность для перехода к стрельбе на поражение по результатам проведенной при- 
стрелки. Увеличение числа засечек одной цели и засеченных снарядов при обслуживании 
пристрелки, как показывают результаты расчетов (таблица 27) и опытных стрельб, не 
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приводит к существенному повышению точности пристрелки, но значительно увеличива- 
ет ее продолжительность, что повышает вероятность поражения нашей артиллерии ответ- 
ным огнем противника. 


Таблица 27 
Срединные ошибки пристрелки цели с помощью 
радиолокационной станции РОП при Вод = 25м 
Число засеченных снарядов, Пс 
Количество засечек цели, Лц 
1 2 3 4 
1 51/2,0 39/1,6 3411,4 30/1,2 
2 49/2,0 3411,4 311,2 271,1 
3 48/1,9 35/1,4 30/1,2 26/1,0 
4 48/1,9 33/1,3 28/1,1 26/1,0 


Примечание. Значения ошибок указаны: в числителе — в метрах, в знаменателе — в Во 


Расчеты показывают, что для батарей, не проводивших пристрелку, но учитываю- 
щих корректуры по результатам пристрелки цели подручной батареей, срединная ошибка 
определения установок по дальности составляет 2 – 2,5 Во. 


Пристрелка с помощью радиолокационной станции 
разведки наземных движущихся целей 


К ст. 103, 104 

Особенностью РЛС разведки наземных движущихся целей (РНДЦ) является то, что 
надежность засечки разрывов обеспечивается в условиях значительного выброса грунта. 
Поэтому Правила стрельбы рекомендуют назначать установку взрывателя на фугасное 
действие. 

Влияние ошибок топогеодезической привязки позиции РЛС РНДЦ такое же, как 
при пристрелке целей с помощью РЛК РОП. Поэтому при обслуживании стрельбы по це- 
лям, координаты которых определены другими средствами, привязка позиции станции 
должна осуществляться в соответствии с требованиями ст. 63. 

Срединная ошибка пристрелки по дальности с помощью РЛС РНДЦ может быть 
рассчитана по следующей формуле (для случая, когда координаты цели определены этой 
же станцией): 


(63) 


Срединные ошибки засечки цели и разрывов принимают равными: 
Ед „= Ед, = 10м. 


Как показывают расчеты, точность пристрелки с помощью РЛС РНДЦ практически 
не зависит от количества засечек цели, а срединная ошибка пристрелки не превышает вели- 
чины 0,8 Вод при получении трех засеченных разрывов. Для повышения надежности засечки 
разрывов и сокращения времени проведения пристрелки рекомендуется (после введения 
корректур по первому разрыву) назначать залп батареи, а во избежании получения рикоше- 
тов — выбирать заряд, обеспечивающий угол падения снарядов не менее 20°. 


Пристрелка по наблюдению знаков разрывов 


К ст. 106 – 109 
1. Отклонение центра рассеивания снарядов от цели по дальности, вызываемое 
ошибками определения установок для стрельбы, подчиняется нормальному закону рас- 
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пределения со следующими числовыми характеристиками: математическое ожидание от- 
клонения центра рассеивания снарядов от цели М; = 0; срединное отклонение по дально- 
сти Ёд. 

Закон распределения отклонения центра рассеивания снарядов от цели по дально- 
сти может быть показан в виде графика (рисунок 25) или таблицы, в которой указаны воз- 
можные отклонения центра рассеивания снарядов от цели и соответствующие им вероят- 
ности (таблица 28). 


ф(х) 


- 5 Ед Мх + 5 Ед 


Рис. 25. Нормальный закон распределения отклонения центра рассеивания 
снарядов от цели по дальности 


Приведенные в таблице 28 величины х; являются средними значениями отклонений 
центра рассеивания снарядов от цели для середины интервала шириной в 2 Вод. 


Таблица 28 


Нормальный закон распределения отклонения центра рассеивания снарядов 
от цели по дальности при сокращенной подготовке, 
когда Ед = 8 Во (Ед = 200 м, Вод = 25 м) 


Озелоненис о. 80) Вероятность получения И: Вероятность получения 
отклонений Р; отклонений Р; 
0 0,067 20 0,016 
2 0,066 22 0,012 
4 0,064 24 0,009 
6 0,060 26 0,006 
8 0,054 28 0,004 
10 0,047 30 0,003 
12 0,041 32 0,002 
14 0,034 34 0,001 
16 0,027 36 0,001 
18 0,021 38 0,000 


Так, например, отклонение «0» означает, что центр рассеивания снарядов может 
находиться в интервале от —1 Вод до +1 Вд ; отклонение «2» – от +1 Вд до +3 Вд ит. д. От- 
рицательные значения отклонений не указаны, так как их вероятность такая же, как и по- 
ложительных отклонений. Отклонения, превышающие величину 38 Во, не указаны, так 
как они практически невозможны. 


2. После получения первого наблюдения по дальности, например, перелета, исклю- 
чаются отклонения центра рассеивания снарядов от цели в пределах от —38 Вод до —4 Вод, 
так как при таких отклонениях получение перелета было бы невозможным. 

Закон распределения отклонения центра рассеивания снарядов от цели после полу- 
чения первого наблюдения по дальности показан на рисунке 30 сплошной линией. 
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Из рисунка 26 видно, что после получения первого наблюдения по дальности (пе- 
релета) отклонения центра рассеивания снарядов от цели возможны только в пределах 
от 4 Вод до +38 Вод, изменились вероятности этих отклонений и математическое ожида- 
ние отклонения центра рассеивания снарядов не совпадает с целью. 


-+80 м= 


Рис. 26. Закон распределения отклонения центра рассеивания снарядов от цели 
после получения первого наблюдения по дальности (перелета) при сокращенной 
подготовке, когда Ед = 8 Во. 


После получения первого наблюдения по дальности необходимо найти такую кор- 
ректуру дальности для приближения центра рассеивания снарядов к цели, которая приво- 
дила бы к наиболее быстрому окончанию пристрелки с наименьшим расходом снарядов. 
Из теории вероятностей известно, что это условие практически выполняется, когда кор- 
ректуру дальности принимают равной математическому ожиданию отклонения центра 
рассеивания снарядов от цели (с противоположным знаком). 

Для определения математического ожидания отклонения центра рассеивания снарядов 
от цели после получения первого наблюдения по дальности необходимо установить закон 
распределения отклонения центра рассеивания снарядов от цели, что сводится к расчету ве- 
роятностей возможных отклонений центра рассеивания снарядов от цели. 

Для расчета вероятностей возможных отклонений центра рассеивания снарядов от 
цели используют формулу вероятности гипотез: 


ТЕРІ сЕ ЛЫҢ (64) 


где: О: – вероятность гипотезы после испытания, т.е. вероятность каждого из воз- 
можных отклонений центра рассеивания снарядов от цели после получения первого 
наблюдения по дальности (перелета); 

Р; – вероятность гипотезы до испытания, т.е. вероятность каждого из возмож- 
ных отклонений центра рассеивания снарядов от цели при определении установок для 
стрельбы (величины Р; берут из таблицы 28); 

р: – вероятность события, подобного происшедшему при испытании, т.е. услов- 
ная вероятность получения перелета при каждом из возможных отклонений центра рассе- 
ивания снарядов от цели (величины р: вычисляются по формулам теории вероятностей 
или определяются с помощью шкалы рассеивания); 

$ – число гипотез, т.е. число возможных отклонений центра рассеивания снаря- 
дов от цели. 

Математическое ожидание отклонения центра рассеивания снарядов от цели рас- 
считывают на основании полученного закона распределения отклонения центра рассеива- 
ния снарядов от цели по формуле: 
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м,- Ухо. (65) 
1=1 


где х; — возможные отклонения центра рассеивания снарядов от цели после полу- 
чения первого наблюдения по дальности. 

Расчеты показывают, что математическое ожидание М; отклонения центра рассеи- 
вания снарядов от цели после получения первого наблюдения по дальности составляет 
+1,17 Ед. Это справедливо и для случаев, когда Ед больше или меньше величины 8 В0. 

Таким образом, после первого наблюдения по дальности необходимо ввести кор- 
ректуру дальности. Знак корректуры противоположен знаку полученного наблюдения. 

Если после введения корректуры дальности, равной 1,17 Ед, будет получен тот же 
знак, то аналогичными расчетами с использованием формулы вероятности гипотез можно 
показать, что в этом случае математическое ожидание отклонения центра рассеивания 
снарядов от цели, а следовательно, и корректура дальности равны 0,84 Ед. Очевидно, что 
для упрощения Правил стрельбы целесообразно принять среднюю величину корректуры 
дальности АД = 1Е0 независимо от числа полученных одноименных наблюдений. 


3. В зависимости от способа определения установок для стрельбы величина сре- 
динной ошибки по дальности (Ед) может быть различной (таблица 29). 

Как видно из таблицы 29, определение корректуры по величине срединной ошибки 
по дальности в зависимости от способа определения установок и дальности стрельбы се- 
рьезно усложнило бы правила пристрелки. Кроме того, оценку отклонения разрывов от 
цели по дальности мы проводим не вдоль плоскости стрельбы, а по линии наблюдения, 
поэтому увязывать в полной мере знак наблюдения с величиной срединной ошибки опре- 
деления установок, особенно при большом смещении, было бы нецелесообразно. По этой 
причине и для упрощения Правил стрельбы после получения первого и последующих од- 
ноименных наблюдений по дальности принимают разрыв перелетным (недолетным) по 
линии наблюдения на величину вилки, равной 200 м. Эту вилку называют первой вилкой. 

При средней величине Во = 25 м первая вилка и будет равна 8 Во. 


Таблица 29 


Срединные ошибки по дальности Ед 
в зависимого от способа определения установок для стрельбы 


Способ определения установок для Ед (в метрах при дальности 


0 
стрельбы в стрельбы 10 км) 
Полная подготовка 0,7 — 0,9 80 
Сокращенная подготовка при наличии 11 -— 1,4 125 


не более двух отступлений от условий 
полной подготовки 

Сокращенная подготовка при прибли- 4 400 
женном учете условий стрельбы и глазо- 
мерном переносе огня 


Среднее значение = 200 


Так как величина первой вилки является математическим ожиданием величины от- 
клонения центра рассеивания снарядов от цели, то в реальных условиях отклонение раз- 
рыва от цели при получении первого знака может значительно отличаться от величины 
первой вилки. Поэтому, если при получении первого знака определено, что величина от- 
клонения разрыва от цели значительно больше или меньше первой вилки, то она может 
быть соответственно увеличена или уменьшена. 

4. Закон распределения отклонения центра рассеивания снарядов от цели по даль- 
ности после получения первого наблюдения по дальности (перелета) и введения коррек- 
туры, равной величине первой вилки (8 В0), приведен в таблице 30. 
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Из таблицы 30 видно, что после введения корректуры отклонение центра рассеива- 
ния снарядов от цели возможно в пределах от –12 Вод до +30 Во. 


Таблица 30 


Закон распределения отклонения центра рассеивания снарядов от цели по дальности 
после получения первого наблюдения по дальности (перелета) и введения корректуры, 
равной величине первой вилки (8 Во) 


ево) Вероятность получения о Во Вероятность получения 
отклонения О; отклонения О; 
—12 0 +10 0,042 
—10 0,012 +12 0,032 
_8 0,066 +14 0,024 
—6 0,120 +16 0,018 
— 0,128 +18 0,012 
—2 0,120 +20 0,008 
0 0,108 +22 0,006 
+2 0,094 +24 0,004 
+4 0,082 +26 0,002 
+6 0,062 +28 0,002 
+8 0,054 +30 0 


Если в этих условиях произведен выстрел и получен противоположный знак (недо- 
лет), то отклонения центра рассеивания снарядов от цели больше +4 Вод становятся невоз- 
можными. 

Вероятности возможных отклонений центра рассеивания снарядов от цели после 
получения первой вилки О;’ рассчитывают по формуле вероятности гипотез: 


о’ = 
2 О, 
= 


* < 
где: О, — вероятность каждого из возможных отклонении центра рассеивания сна- 


(66) 


рядов от цели после получения первого наблюдения по дальности и введения корректуры, 
< < ж 
равной первой вилке (величины О, берут из таблицы 30); 


4; – условная вероятность получения недолета при каждом из возможных от- 


клонений центра рассеивания снарядов от цели. 

На основании полученного таким образом закона распределения определяют мате- 
матическое ожидание отклонения центра рассеивания снарядов от цели М; и срединное 
отклонение Кд, характеризующее точность пристрелки по дальности. Величину Кд назы- 
вают срединной ошибкой пристрелки и рассчитывают по формуле: 


во=0,6745. Ух -М,*0,, (67) 


1=1 
где: (х, – М „) — возможные отклонения центра рассеивания снарядов от цели по- 


сле введения корректуры, равной математическому ожиданию отклонения центра рассеи- 
вания снарядов от цели после получения вилки; 
0,6745 — коэффициент перехода от среднего квадратического отклонения к 
срединному отклонению. 
Расчеты показывают, что после получения вилки шириной 8 Вд математическое 
ожидание отклонения центра рассеивания снарядов от цели равно 4 Вод, поэтому для про- 
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должения стрельбы рекомендуется после получения первой вилки принимать отклонение 
разрыва по линии наблюдения в два раза меньше принятого предыдущего отклонения. 
Это справедливо и для случаев получения вилок другой величины. 

В зависимости от величины вилки получают различные значения срединной ошиб- 
ки пристрелки: 

величина вилки (в ВО) ................. 8 4 2 

срединные ошибки пристрелки Кд.. 1,80 1,22 1,05 

Данные этой зависимости показывают, что при получении вилки, равной 4 Во, 
практически достигается требуемая точность пристрелки, так как при этом Ко= 4 Во, 


дальнейшее половинение такой вилки не приводит к существенному повышению точно- 
сти, а лишь увеличивает время на проведение пристрелки. 

Учитывая сказанное в п.3, рекомендуется пристрелку целей глубиной менее 100 м 
вести до момента введения корректуры на принятое отклонение разрывов по линии 
наблюдения, равное не более чем 2 Вд, а групповых целей глубиной 100 м и более – не 
более чем 4 Вод. При этом обеспечивается достаточно высокая надежность того, что при 
стрельбе на поражение центр рассеивания снарядов не выйдет за пределы цели. 

Так, например, при стрельбе на 2/3 максимальной дальности стрельбы 1 (4 Вб) бу- 
дет составлять: 

для 82 мм миномета – 40 м; 

для Д-30 — 80 м; 

для 2С3 – 240 м; 

для 2С19 – более 300 м; 

при стрельбе АРС - около 400 м. 

5. Формулы, применяемые для расчета корректур при поправке на смещение менее 
5-00, являются приближенными и при поправке на смещение 5-00 и более не могут быть 
применены, так как это приводило бы к значительным ошибкам корректур. Поэтому при 
поправке на смещение 5-00 и более рекомендуется определять корректуры с помощью 
приборов (ПРК, ПУО, МК, ЭВМ). 


К ст. 109 

При получении перелета относительно цели, когда установки для стрельбы опреде- 
лены по точке прицеливания, вынесенной относительно цели, могут быть рассчитаны ве- 
роятности возможных отклонений центра рассеивания снарядов от цели и математическое 
ожидание отклонения центра рассеивания снарядов от цели в порядке, показанном в объ- 
яснении к ст. 106. 

Расчеты показывают, что вероятность того, что центр рассеивания снарядов может 
быть недолетным относительно цели на величину до 1 Во, равна 0,014 : 2 = 0,007 и на ве- 
личину от 1 Вд до 3 Вод – 0,002 . Следовательно, вероятность того, что центр рассеивания 
снарядов будет недолетным относительно цели, равна 0,009, т.е. менее одного процента. 
Из этого следует, что при получении перелета отклонение центра рассеивания снарядов от 
цели в сторону своих войск можно считать практически невозможным. Скачок прицела в 
100 м также будет безопасным для своих войск, так как при таком скачке и при отклоне- 
нии снаряда из-за рассеивания на 4 Во (100 м) исключается получение разрыва в располо- 
жении своих войск или их поражение осколками. 

Расчеты показывают также, что математическое ожидание отклонения центра рас- 
сеивания снарядов от цели составляет 18 Во (450 м). Это означает, что в среднем потребу- 
ется 4 — 5 скачков прицела по 100 м, чтобы приблизить центр рассеивания снарядов к це- 
ли. Поэтому в целях сокращения времени в начале пристрелки скачок прицела может 
быть увеличен до 200 м, если по результатам наблюдения разрывов определено, что от- 
клонение разрыва от цели составляет не менее 200 м. 
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Пристрелка с помощью комплексов воздушной разведки 


К ст. 110 

Базовая аппаратура БПЛА позволяет определить прямоугольные координаты раз- 
рыва (ЦГР), отклонения ЦГР от цели по осям координат, а так же полярные координаты 
цели (разрыва) относительно позиции наземного пункта дистанционного управления 
(НПДУ). При наличии специального математического программного обеспечения опера- 
тор определяет отклонение разрыва (ЦГР) по дальности в метрах (делениях прицела), по 
направлению в делениях угломера для огневой позиции. 

Для упрощения пристрелки (корректирования огня) с помощью БПЛА, рекоменду- 
ется применять прямоугольные координаты цели (разрывов) Расчет производится с по- 
мощью ЭВМ, МК или ПУО, как разность топографических данных определенных по цели 
(разрыву). 

В том случае, если цель засечена другими средствами, а корректирование огня по 
ней осуществляется с помощью БПЛА, рекомендуется произвести доразведку (засечку) 
цели с помощью БПЛА, обслуживающего стрельбу. 

В этом случае точность пристрелки будет выше за счет компенсации систематиче- 
ской ошибки засечки цели (разрыва) с помощью БПЛА. 

Пристрелка с помощью КВР сопряжена со сложностью идентификации своего раз- 
рыва. 

Ведение пристрелки с помощью КВР залпами батареи увеличивает надежность об- 
наружения и оценки разрывов. Для того, чтобы первый залп попал в поле зрения БПЛА 
рекомендуется в начале пристрелки назначать вместо залпа один выстрел дымовым сна- 
рядом из основного орудия батареи. При пристрелке каждой батареей залпы (выстрелы) 
назначают с темпом, обеспечивающим наблюдение их командиром КВР. 


К ст. 111 

Пристрелку с помощью КВР проводят выстрелами орудия (залпами батареи или 
взводов) при сосредоточенном веере по измеренным отклонениям, последовательным 
контролем по странам света или шкалой с темпом, определенным командиром КВР 
(штурманом-корректировщиком), в зависимости от полётного времени снаряда (мины). 

Вертолету назначают район полетов вблизи огневых позиций в стороне от плоско- 
сти стрельбы. Штурман-корректировщик КВР выбирает точку наблюдения в указанном 
районе, обеспечивающую возможность наблюдения за целью и засечку разрывов и докла- 
дывает ее координаты командиру (начальнику штаба) дивизиона. Координаты точки 
наблюдения сообщают в батареи. 

БПЛА назначают район полетов (район особого внимания). 

При постановке задачи на разведку и обслуживание стрельбы штурману- 
корректировщику (командиру КВР) указывают характер цели, ее координаты или предпо- 
лагаемый район (квадрат) расположения. Оператор (штурман-корректировщик, разведав 
цель, докладывает ее координаты, размеры по фронту и глубине, определенные перпенди- 
кулярно и параллельно плоскости стрельбы, количество отдельных целей в ее составе, 
условия расположения целей (открыто или в окопах), готовность к обслуживанию стрель- 
бы, способ пристрелки и промежуток времени между залпами (выстрелами). 

В теории стрельбы считается, что поражение цели возможно только при удалении 
средней траектории (ЦРС) от неё на величину не более 4 Вд по дальности и 4 Вб по направ- 
лению. Соблюдение этого условия возможно, когда срединная ошибка способа определения 
установок для стрельбы на поражение по дальности Ех не будет превышать Вод, а по направ- 
лению Ес – Вб. 

Ошибки пристрелки вызывают соответствующие отклонения ЦРС от цели, которые 
подчиняются нормальному закону распределения и характеризуются срединными ошибками 
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по дальности — Ад и по направлению -— Ан. 

При пристрелке с помощью БПЛА срединная ошибка Ад пристрелки по дальности 
основного орудия, случайное значение которой повторяется для всех выстрелов всех орудий 
батареи, определяется по зависимости: 


Ед», Ед», + Вд? 
+ 


к р 


(68) 


где Ед,„(Ед,,) - срединные ошибки, характеризующие неповторяющиеся ошибки 
определения дальности до цели (разрыва); 
п,(п} ) - число засечек цели (засеченных разрывов в группе). 


Срединная ошибка Ан пристрелки в направлении основного орудия, случайное зна- 
чение которой повторяется для всех выстрелов всех орудий батареи, определяется по зави- 
симости: 


Ен2, Ен, + Вб? 
+ НЫЕ ЕЕ 


п. Пр 


(69) 


где Ён,„(Ен,,) - срединные ошибки, характеризующие неповторяющиеся ошибки 


определения направления на цель (разрыв). 

Однако, если дальность до цели определяется как средний результат из нескольких 
отсчетов, то ошибки в измерении разности дальностей до разрыва и до цели при небольших 
удалениях разрывов от цели будут в основном случайными для каждого измерения и, следо- 
вательно, будут уменьшаться с числом разрывов в группе, по которой определяется коррек- 
тура, т.е. все величины ошибок в Кд изменяются в зависимости от количества засеченных 
разрывов. 

Поэтому в формулы 68 и 69 необходимо внести изменения 


2 2 2 
_ [Е02, Хт, + Ед? + ВӘ 


= 0555 А (70) 


К ст. 112 

При пристрелке цели с помощью БПЛА оператор определяют отклонения ЦГР от 
цели непосредственно для огневой позиции с помощью специального математического 
программного обеспечения. 

Ошибки засечки цели и точек падения снарядов примерно одинаковые. Эти ошиб- 
ки практически не оказывают влияния на точность определения корректур, когда коорди- 
наты пристреливаемой цели определены этим же БПЛА. 

Срединные ошибки засечки в режимах разведки цели и обслуживания стрельбы 


принимают равными БПЛА Ёд, = 20м; А0, = 40м; 

Введение корректур по двум надежно засеченным разрывам обеспечивает доста- 
точную точность для перехода к стрельбе на поражение по результатам проведенной при- 
стрелки. Увеличение числа засечек одной цели и засеченных разрыво при обслуживании 
пристрелки, как показывают результаты расчетов и опытных стрельб, не приводит к су- 
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щественному повышению точности пристрелки, но значительно увеличивает ее продол- 
жительность, что повышает вероятность поражения нашей артиллерии ответным огнем 
противника. 


К ст. 113 

Сущность пристрелки последовательными контролями по странам света с помо- 
щью КВР (рисунок 27) заключается в определении оператором (штурманом) отклонений 
разрывов от цели (центра групповой цели) в метрах по осям координат х и у (ЦА = Ахи 
ЦВ = Ду) и в последующем расчете на огневых позициях корректур дальности (ЦР") и 
направления (В) по этим отклонениям. Часто командиру КВР проще докладывать не от- 
клонения разрыва по осям координат, а отклонения разрыва по направлению на стороны 
горизонта. Сущности и порядка работы при определении корректур это не меняет, потому 
что положительное направление оси х — это направление на север, а отрицательное — на 
юг. Положительное направление оси у соответствует направлению на восток, а отрица- 
тельное — на запад. 

Пристрелку ведут, последовательно приближая разрывы к цели, до накрытия или 
получения отклонения разрыва от цели не более 100 м. 

Точность пристрелки цели зависит от условий ее окончания. Если пристрелка цели 
заканчивается получением накрывающей группы, то срединная ошибка пристрелки по 
дальности составит 0,4 – 0,7 Вод. При получении отклонений разрывов от цели, не превы- 
шающих 100 м, срединная ошибка пристрелки по дальности составит 1 - 1,5 Вд. Практика 
стрельб показывает, что уже после ввода корректур по первому залпу наблюдалось 
накрытие групповой цели размерами 200 на 200 м. 


Г. 


Рис. 27. Определение корректур дальности ЦР’ и направления В 


К ст. 114 

Сущность пристрелки цели шкалой заключается в том, что двумя группами раз- 
рывов на разных установках прицела в районе цели обозначается плоскость стрельбы и 
создается масштаб для определения отклонений разрывов от цели по дальности и направ- 
лению в метрах. 
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Величина уступа между центрами групп разрывов взводов (400 м) выбрана так, 
чтобы с увеличением вероятности захвата цели в шкалу дальности не происходило сни- 
жение точности в определении отклонения группы разрывов от цели по дальности. 

Ошибки определения отклонений ближайшей к цели группы разрывов при получе- 
нии шкалы могут быть значительными (срединная ошибка 70 – 90 м). Поэтому после вве- 
дения корректур по первому залпу (шкале) необходимо назначить еще один залп на общей 
для обоих взводов установке прицела. По этому залпу оператор (штурман- 
корректировщик) определяет отклонение центра группы разрывов от цели по дальности и 
направлению в метрах, пользуясь созданным при шкале масштабом, после чего переходят 
к стрельбе на поражение. Это позволяет повысить точность пристрелки цели (срединная 
ошибка не более 2 Во). В этих условиях для батарей, учитывающих корректуры при при- 
стрелке цели подручной батареей, срединная ошибка определения установок для стрельбы 
по дальности составит 2 — 2,5 Вад. 


Особенности пристрелки целей при мортирной стрельбе 
и стрельбе на рикошетах 

К ст. 115 

При стрельбе из орудий, с увеличением угла возвышения до 45° дальность стрель- 
бы также увеличивается. Дальнейшее увеличение угла возвышения приводит к уменьше- 
нию дальности полета снарядов. 

Так как мортирная стрельба ведется при углах возвышения больше 45°, то для уве- 
личения дальности установку прицела по шкале тысячных надо уменьшать, а для умень- 
шения дальности — увеличивать. По этой же причине поправки на превышение цели над 
ОП при мортирной стрельбе имеют знак, противоположный знаку превышения. 

Оцифровка красной шкалы прицелов орудий для мортирной стрельбы позволяет 
вводить корректуры дальности по общим правилам, т.е. для увеличения дальности уста- 
новку прицела надо увеличивать, а для уменьшения дальности — уменьшать. 

При мортирной стрельбе на разных зарядах при одной и той же дальности разность 
поправок на деривацию может достигать значительной величины и поэтому ее надо учи- 
тывать при переходе к стрельбе на другом заряде. 


К ст. 116 

При стрельбе осколочно-фугасными снарядами с ударным взрывателем могут быть 
получены воздушные разрывы после рикошета снарядов, если назначена установка взры- 
вателя на замедленное действие и угол падения снарядов не превышает 20° (10° – при 
стрельбе по целям на воде). При этом наибольшее количество воздушных разрывов полу- 
чается при стрельбе на наибольшем заряде. Вследствие этого для стрельбы на рикошетах 
выбирают такой заряд, при котором угол падения не превышает 20° при стрельбе по 
наземным целям и 10° — при стрельбе по надводным целям. Если этому условию отвечает 
несколько зарядов, то заряд назначают наибольший. 


Особенности пристрелки целей снарядами с радиовзрывателем, 
дистанционным взрывателем или трубкой, кассетными снарядами (минами) 
и активно-реактивными боеприпасами 

К ст. 117 

Поражающее действие снарядов с дистанционным взрывателем существенно сни- 
жается при получении превышения разрывов над целью, значительно отличающемся от 
наивыгоднейшего. Например, при очень высоких разрывах поражение цели может быть 
незначительным вследствие потери убойной силы большей частью осколков. При получе- 
нии же всех или большинства наземных разрывов поражение цели также может быть не- 
достаточным, так как при заряде, выбранном для стрельбы снарядами с дистанционным 
взрывателем, не обеспечивается, как правило, получение достаточно большого угла паде- 
ния, выгодного для поражения цели осколками. Поэтому установки для стрельбы на по- 
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ражение снарядами с дистанционным взрывателем назначают с расчетом получить сред- 
нее превышение воздушных разрывов, равное наивыгоднейшему превышению. 

Но вследствие рассеивания по высоте разрывы могут быть на различном превыше- 
нии относительно цели, хотя среднее превышение воздушных разрывов и равно наивы- 
годнейшему. В таблице 31 показаны средние значения приведенной зоны поражения при 
стрельбе снарядами с дистанционным взрывателем, рассчитанные при различной вели- 
чине Врв и выраженные в процентах к приведенной зоне поражения при стрельбе оско- 
лочно-фугасными снарядами с ударным взрывателем при установке на осколочное дей- 
ствие и наивыгоднейшем заряде. 

Таблица 31 


Приведенная зона поражения при стрельбе снарядами с дистанционным взрывателем 
(в % к приведенной зоне поражения ОФ снарядами) 


Характер цели и наивыгоднейшее Врв, м 
превышение разрывов 5 10 15 20 25 30 
Открыто расположенные небронированные 148 127 113 102 94 - 


и легкобронированные цели, Ай, = 10 м 
Небронированные цели, расположенные в 
открытых окопах (траншеях), Ай, = 20 м 261 212 174 147 120 95 


Из таблицы 31 видно, что когда величина Врв не превышает 15 м при поражении 
открыто расположенных небронированных и легкобронированных целей и 20 м при по- 
ражении небронированных целей, расположенных в открытых окопах (траншеях), эффек- 
тивность стрельбы снарядами с дистанционным взрывателем значительно выше, чем при 
стрельбе осколочно-фугасными снарядами с ударным взрывателем при установке на 
осколочное действие и на наивыгоднейшем заряде. 

При значениях Врв более 20 м эффективность стрельбы снарядами с дистанцион- 
ным взрывателем по открыто расположенным целям резко снижается. Это объясняется 
тем, что в таких условиях лишь меньшая часть разрывов может быть получена на наивы- 
годнейшем превышении или вблизи него, а большинство разрывов могут быть наземными 
или получены на таком превышении, при котором цель практически не поражается. В 
этих условиях целесообразнее поражать цели осколочно-фугасными снарядами с ударным 
взрывателем. Поэтому Правила стрельбы рекомендуют для стрельбы снарядами с дистан- 
ционным взрывателем выбирать заряд с таким расчетом, чтобы Врв не превышало 20 м. 

Эта рекомендация соответствует условиям поражения открыто расположенной жи- 
вой силы. В целях упрощения Правил стрельбы она распространена и на все случаи 
стрельбы по целям другого характера. 

Стрельба снарядами с дистанционной трубкой может производиться при любых 
значениях Врв. Это объясняется тем, что математическое ожидание приведенной зоны по- 
ражения будет всегда превышать приведенную зону поражения при наземном разрыве 
осколочно-фугасного снаряда с установкой взрывателя на осколочное действие. 


К ст. 120 

На исчисленных установках для стрельбы снарядами с дистанционным взрывате- 
лем (трубкой), когда установка уровня соответствует превышению цели над огневой по- 
зицией, наиболее вероятно получить центр рассеивания снарядов на горизонте цели. 
Вследствие этого при стрельбе в среднем может быть получена только половина воздуш- 
ных разрывов. 

При пристрелке цели на воздушных разрывах необходимо получение всех воздуш- 
ных разрывов. Это может быть обеспечено при нахождении центра рассеивания снарядов 
на превышении, равном 5 – 6 Врв над целью. Для получения центра рассеивания снарядов 
на таком превышении надо увеличить исчисленную установку уровня на величину: 
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_ (5...6)Врв 
Р.м 0,001Д” Ы 


Расчеты показывают, что величина ЛУр,,, может принимать значения в пределах 


(71) 


от 0-08 до 0-22. Вследствие этого рекомендуется для пристрелки цели на воздушных раз- 
рывах исчисленную установку уровня увеличивать на 10 – 20 делений. 

Если при установке уровня, увеличенной на 10 – 20 делений, получен наземный 
разрыв, то для последующего выстрела рекомендуется снова увеличить установку уровня, 
но только на 5 – 10 делений с расчетом избежать получения очень высоких разрывов. 

При пристрелке цели на воздушных разрывах срединная ошибка по дальности 
(таблица 32) определяется: 

при пристрелке с помощью лазерного дальномера по формуле: 


Ед? + Врд? 
РӘ == + д» А2 ‚ (72) 
Пр 
при пристрелке с помощью сопряженного наблюдения по формуле: 
Ед” + Врод? 
Е, (73) 
ГА 


р 
где Врд – срединное отклонение, характеризующее рассеивание воздушных разры- 
вов по дальности, м. 


Таблица 32 


Срединные ошибки пристрелки на воздушных разрывах по дальности 


Число засеченных разрывов в группе 
Способы и условия пристрелки разр Тру 


1 2 3 4 
С помощью лазерного дальномера (число за- 61 а 36 31 
р р Е 0,7 0,6 0,5 


сечек цели – 2) 
С помощью сопряженного наблюдения (бус- 78 


солей) у = 1-00, Дк = 4000 м 55 45 39 


1,3 0,9 0,8 0,7 


Примечание. Значения ошибок указаны: в числителе - в метрах, в знаменателе – в Врд (Врд = 60 м) 


Из таблицы 32 видно, что одинаковая точность пристрелки цели (в Врд) на воз- 
душных разрывах достигается при засечке лазерным дальномером двух разрывов в груп- 
пе, а сопряженным наблюдением – четырех. Для упрощения правил пристрелки рекомен- 
дуется в обоих случаях иметь в группе не менее трех засеченных воздушных разрывов. 


К ст. 121 

Ошибки пристрелки превышения воздушных разрывов вызываются ошибками из- 
мерения превышения разрывов и рассеиванием снарядов по высоте. 

Срединная ошибка пристрелки превышения воздушных разрывов рассчитывается 
по формуле: 


(Е,0,001Д, )? + Врд° 


Пр 


где Еѕ — срединная угловая ошибка измерения превышения воздушного разрыва 
над целью, дел. угл. 
При определении корректур не менее чем по трем воздушным разрывам срединная 
ошибка пристрелки превышения разрывов составляет 0,5 – 0,6 Врв. 


(74) 
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Величину АМ№М,„‚ можно определить из соотношения сторон треугольников 
(рисунок 28) при допущении, что участок траектории вблизи точки падения является пря- 


мой линией: 


ц 
АМ. _ 0,001Д" 99) 
АМ АҮ 
Так как АМ = 1 дел., то окончательно: 
ц 

АМ = 0.0014. (в дел. взрывателя или трубки). (76) 

АҮ 

траектория 


Л№= 1дел 


ДУм 


ДМтыс 


0,001Дич 


ДХтыс 


Рис. 28. Определение АМ», 


Изменение установки прицела на величину АП при одной и той же установке ди- 
станционного взрывателя (трубки) приводит только к изменению превышения разрывов 


на величину АО, 001Д!` (точка Р' на рисунке 29), а удаление разрыва от цели остается 


неизменным. 


Рис. 29. Корректура взрывателя (трубки) при сопровождении корректуры дальности 


Для того чтобы получить разрывы в точке Р^ изменение установки прицела сопро- 
вождают соответствующим изменением установки взрывателя (трубки) на величину АМ, 
которую можно определить из соотношения сторон треугольников, показанных на рисун- 


ке 29: 
АМ _ (77) 
АМ АХ 


тыс тыс 


Учитывая, что АИ = ДД : АХ, , окончательно получают: 
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АМ =АПАМ 


тыс" (78) 
При пристрелке цели на воздушных разрывах снарядами с дистанционной трубкой 
введением корректур прицела, трубки и уровня совмещают центр рассеивания снарядов с 
целью по дальности и высоте. 
Для получения разрывов на наивыгоднейшем превышении АЛ, и наивыгоднейшем 


интервале / относительно цели (рисунок 30) необходимо исправить установку трубки на 
величину АМ. 

Величина АМ может быть получена из соотношения сторон треугольников, пока- 
занных на рисунке 30: 


АМ — АЙ, | (82) 
1 дел. ЛҮ, 
откуда: 
дм = 2%. (83) 
ЛҮ, 


Величина ДМ в зависимости от калибра орудий и дальности стрельбы составляет 
2 — 3,5 деления и для упрощения расчета корректур принята равной 3 делениям трубки. 


р, 
79 
(7 л, 2 


Аһ 


Рис. 30. Корректура в установку дистанционной трубки для получения разрывов на 
наивыгоднейшем превышении и наивыгоднейшем интервале относительно цели 


К ст. 122 

Таблица 31 составлена для фиксированных величин наивыгоднейшей высоты (10 м 
для открыто расположенных небронированных и легко бронированных целей и 20 м для 
небронированных целей, расположенных в открытых окопах). Но наивыгоднейшая высота 
разрывов зависит и от величины Врв. В таблице 33 показаны средние значения приведен- 
ной зоны поражения при стрельбе снарядами с дистанционным взрывателем по открыто 
расположенной живой силе в положении лежа, рассчитанные при различных величинах 


Врв и средней высоте разрывов. 
Таблица 33 


Приведенная зона поражения при стрельбе снарядами с дистанционным взрывателем 


по открыто расположенной живой силе в положении лежа 
(в % к приведенной зоне поражения ОФ снарядами) 
ВМ Средняя высота разрывов, м Среднее 
- 0 5 10 15 20 25 значение 
5) 122 136 146 148 144 133 138 
10 123 124 131 127 128 119 125 
15 118 119 122 118 112 110 117 
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Чтобы не иметь дело с большим количеством значений наивыгоднейшей высоты, 
зависящих и от характера цели, и от величины Врв, в целях упрощения Правил стрельбы 
рекомендуется во всех случаях высоту разрывов назначать равной средней наивыгодней- 
шей высоте 10 – 20 м. Стрельбу снарядами с дистанционным взрывателем ведут обычно 
на дальности 5 – 10 км, что соответствует высоте разрывов, равной 0-02 для огневой пози- 
ЦИИ. 


К ст. 123 

После пристрелки цели на наземных разрывах можно считать, что средняя траекто- 
рия проходит через цель. 

Если бы условия стрельбы были табличными, то при табличной установке дистан- 


ционного взрывателя и пристрелянной установке уровня, увеличенной на ДУр.., ‚ разры- 
вы были бы получены в табличной точке Р, , расположенной над целью на высоте, соот- 
ветствующей величине ЛУр.„, (рисунок 31). 


Вследствие того, что метеорологические и баллистические условия стрельбы отли- 
чаются от табличных, центр группы разрывов может быть получен выше или ниже таб- 


личной точки, например в точке Р.,. 


Ер=Урсум 7 


2 
2 
2 


Рис. 31. К пристрелке высоты разрывов 


Отрезок траектории, ограниченный точками Р,, и Р; , соответствует требуемой 


корректуре в установку дистанционного взрывателя АМ, после введения которой центр 
группы разрывов может быть получен в табличной точке. 

Корректуру в установку дистанционного взрывателя можно определить из соот- 
ношения сторон треугольников, показанных на рисунке 32: 


а .- А Е А Е 
Рис. 32. К определению корректуры в установку дистанционного взрывателя 
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при пристрелке высоты разрывов 


АМ 2: (Де, Т АУР, )0,001Дт' 
АМ 0,0014 


тыс 


(79) 


откуда: 


АМ = (=, — АУр „АМ ш. (80) 


Одновременно с корректурой в установку дистанционного взрывателя вводят коррек- 
туру уровня для получения разрывов на наивыгоднейшей высоте (точка Рһ на рисунке 33): 


ЛУр =0-02-ЛУр.„. (81) 


Рис. 33. Корректура в установку дистанционного взрывателя и корректура уровня 
для получения разрывов на наивыгоднейшей высоте 


К ст. 124 

При пристрелке кассетными боеприпасами существенно ограничиваются возмож- 
ности средств артиллерийской разведки по обслуживанию стрельбы, так как в результате 
большого рассеивания боевых элементов кассетного боеприпаса по фронту и глубине 
(150 м и более) определение центра их группирования (центра зоны разрывов боевых эле- 
ментов) представляет значительную трудность. 

Отличие траекторий полета боевых элементов от траекторий кассетных снарядов, 
значительное рассеивание боевых элементов, малый выброс грунта при их подрыве не 
позволяют применять для засечки центров группирования разрывов боевых элементов 
кассетных боеприпасов (а следовательно, и для пристрелки) такие технические средства 
разведки, как радиолокационные станции типа АРК, типа СНАР, а также подразделения 
звуковой разведки. 

Обнаружить и засечь с разных пунктов сопряженного наблюдения разрыв одного и 
того же (центрального) боевого элемента в группе из множества разрывов практически 
невозможно. Вследствие этого направления с пунктов сопряженного наблюдения на центр 
группирования разрывов боевых элементов кассетного боеприпаса на местности опреде- 
ляются с большими ошибками, что приводит к низкой точности засечки. Поэтому сопря- 
женное наблюдение не может использоваться для обслуживания пристрелки кассетными 
боеприпасами. 
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Отклонения центра группирования разрывов осколочных боевых элементов отно- 
сительно цели (центра групповой цели) можно определять с помощью КВР, а в благопри- 
ятных условиях также с помощью дальномера и по НЗР. 

Благоприятными условиями для проведения пристрелки цели кассетными боепри- 
пасами с помощью дальномера и по НЗР являются: хорошая видимость; плотный грунт и 
низкая растительность в районе цели; слабый ветер; наклон местности в районе цели в 
сторону наблюдательного пункта и значительное превышение его над целью. 

При наблюдении разрывов осколочных боевых элементов с помощью КВР обеспе- 
чиваются наиболее благоприятные условия для определения отклонений центра группи- 
рования разрывов относительно цели (центра групповой цели), которое осуществляется 
аналогично пристрелке последовательными контролями по странам света осколочно- 
фугасными снарядами (к ст. 113). 

Поэтому Правила стрельбы рекомендуют при благоприятных условиях проводить 
пристрелку целей кассетными снарядами с помощью КВР, дальномера или по наблюде- 
нию знаков разрывов, руководствуясь общими правилами. При этом корректуры дально- 
сти, направления и в установку дистанционного взрывателя (трубки) необходимо опреде- 
лять по отклонениям центров группирования разрывов осколочных боевых элементов от- 
носительно цели (центра групповой цели). 


К ст. 125 

Поскольку при стрельбе АРС (АРМ) рассеивание снарядов значительно больше, 
чем при стрельбе штатными осколочно-фугасными снарядами для надежного определения 
знака разрыва в ходе пристрелки по НЗР целесообразно назначать 2 сн. на орудие. 


К главе У. ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСТАНОВОК ДЛЯ СТРЕЛЬБЫ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПРИСТРЕЛЯННЫХ ПОПРАВОК 


К ст. 126 

Сущность определения установок с использованием пристрелянных поправок за- 
ключается в том, что в назначенном месте района целей определяются стрельбой поправ- 
ки на отклонение условий стрельбы от табличных. Затем одним из способов, изложенных 
ниже, пристрелянные поправки трансформируются на цель и определяются поправки по 
цели. 

Создание (пристрелка) репера 

К ст. 128 

Значения срединных ошибок измерения дальности до разрыва с помощью дально- 
мера ДС-1 (ДС-0,9) и ДС-2 существенно зависят от дальности наблюдения и количества 
засеченных разрывов. Они резко возрастают при измерении дальностей, превышающих 
2 км для дальномера ДС-1 (ДС-0,9) и 4 км — для дальномера ДС-2. В таблице 34 приведе- 
ны значения этих ошибок при засечке группы из четырех разрывов. 


Таблица 34 
Значения срединных ошибок измерения дальности 
по группе ИЗ четырех разрывов С ПОМОЩЬЮ дальномера, М 
Дальность наблюдения, км 
Тип дальномера 

2 З 4 5 б 7 

ДС-1 (ДС-0,9) 8 23 43 75 - - - 
ДС-2 3 8 18 28 45 63 90 


Данные таблицы 34 показывают, что требуемая точность определения пристре- 
лянных поправок обеспечивается, когда при создании наземного фиктивного репера засе- 
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чено не менее четырех разрывов (А0 = Во), а дальность измерения не превышает 2 км 
для ДС-1 (ДС-0,9) и 4 км – для ДС-2. Поэтому эти значения указаны в Правилах стрельбы. 

Ошибки измерения дальности до разрыва с помощью лазерного дальномера, РЛС 
РНДЦ и подразделения звуковой разведки, а также определения координат точки падения 
снаряда с помощью РЛС РОП практически не зависят от дальности наблюдения, поэтому 
репер с помощью этих средств может создаваться на любой дальности в пределах их тех- 
нических возможностей. 

При создании репера с помощью сопряженного наблюдения ошибки засечки раз- 
рывов существенно зависят не только от дальности, но и от угла засечки. 

В таблице 35 приведены значения срединных ошибок измерения дальности с по- 
мощью сопряженного наблюдения по группе из четырех разрывов, рассчитанные по фор- 
мулам главы второй при различных углах и дальностях засечки. 


Таблица 35 


Значения срединных ошибок измерения дальности с помощью сопряженного наблюдения 
по группе из четырех разрывов при различных углах и Дальностях засечки, м 


Дальность засечки, км 
Угол засечки, дел. утл. 
3 4 5 6 7 8 
0-50 38 50 63 76 – – 
1-00 21 28 34 42- — _ 
2-50 – – 21 25 29 33 


Анализ данных таблицы 35 показывает, что при дальности засечки до 4 км средин- 
ная ошибка измерения дальности существенно уменьшается при увеличении угла засечки 
с 0-50 до 1-00, а ее значение удовлетворяет требованиям точности определения пристре- 
лянных поправок. 

При угле засечки 2-50 даже при дальностях засечки 5 — 8 км значение срединной 
ошибки измерения дальности практически такое же, как и значение ошибки при аналити- 
ческом методе обработки результатов измерений, произведенных с помощью сопряжен- 
ного наблюдения на дальности 3 – 4 км при угле засечки, равном 1-00. При углах засечки 
более 2-50 значения срединных ошибок на указанные дальности будут еще меньше. По- 
этому Правила стрельбы указывают, что при создании репера с помощью сопряженного 
наблюдения дальность засечки разрывов не должна превышать 4 км при взаимной види- 
мости пунктов и угле засечки не менее 1-00. При отсутствии взаимной видимости, а также 
дальности засечки более 4 км угол засечки должен быть не менее 2-50. 


К ст. 129 

Для создания фиктивного репера выбирают место, обеспечивающее благоприятные 
условия засечки разрывов и исключающее появление дополнительных ошибок из-за усло- 
вий наблюдения. 

При засечке группы из четырех выстрелов точность определения пристрелянной 
поправки повышается примерно в 2 раза по сравнению с тем, когда пристрелянную по- 
правку получают по результатам засечки одного разрыва. 

Срединные ошибки определения дальности до наземного или воздушного репера 
могут быть рассчитаны по формулам: 


Ед? + ВО? 
Рд = |. (82) 


а 
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Ед? + Врд? + Ев0,00ІЛ сю® с 
Рд = Оро ЗАО Т (10,001Д сіе )? | (83) 


ть 


где: Едзр — срединная ошибка дальности вследствие ошибок засечки разрыва, м; 

Ев — срединная ошибка измерения высоты разрыва с помощью прибора, дел. угл; 

и — срединная ошибка горизонтирования прибора, дел.угл. ; 

Дн- дальность наблюдения, м; 

Вд, Врд – характеристики рассеивания при стрельбе с установкой взрывателя 
на ударное и дистанционное действие, м; 

Ог – угол падения снаряда, град; 

пр — число засеченных разрывов в группе. 

Влияние числа засеченных разрывов на точность определения дальности до центра 
группы разрывов показано в таблице 36 для условий создания наземного (воздушного со 
взрывателем В-90) репера при стрельбе из 152 мм гаубицы 2А65 на дальность до 10 км на 
втором заряде и засечке разрывов с помощью дальномера ДС-2 (лазерного — при создании 
воздушного репера) при дальности наблюдения 4 км. 


Таблица 36 


Значения срединных ошибок определения дальности до центра группы разрывов 
с помощью дальномера в зависимости от числа засеченных разрывов в группе, м 


Число засеченных разрывов в труппе 
Репер 
1 2 3 4 Э 6 
Наземный 59 42 34 30 26 24 
Воздушный 66 47 39 34 30 28 


Из таблицы 36 видно, что существенное уменьшение значения срединной ошибки 
определения дальности до центра группы разрывов наземного репера может быть достиг- 
нуто при засечке трех — четырех разрывов в группе, а для воздушного репера – при засеч- 
ке четырех — пяти разрывов в группе. 

Такой вывод подтверждается также расчетами, проведенными и для других усло- 
вий. Поэтому в Правилах стрельбы указано, что создание фиктивного репера заканчивают, 
если в группе надежно засечено не менее четырех разрывов как для наземного, так и для 
воздушного репера (разрывы, которые предшествовали назначению группы, в обработку 
не включаются). 

При создании воздушного репера пристрелянную поправку в установку взрывате- 
ля (трубки) можно определить с наибольшей точностью при получении всех воздушных 
разрывов в группе. С этой целью на исчисленных установках прицела, угломера, взрыва- 
теля (трубки) и исчисленной установки уровня, увеличенной на 10 – 20 делений, назнача- 
ют один выстрел. Получив наземный разрыв («клевок»), увеличивают установку уровня 
на 5 — 10 делений и повторяют выстрел. Так поступают до получения воздушного разрыва, 
после чего назначают четыре выстрела с темпом, обеспечивающим засечку каждого раз- 
рыва. Увеличение установки уровня на 10 — 20 делений обеспечивает получение воздуш- 
ных разрывов с высокой вероятностью. 


К ст. 131 

Бортовая ЭВМ радиолокационной станции РОП экстраполирует траекторию по- 
лета снаряда до любой заданной высоты. Поэтому для упрощения расчетов по определе- 
нию установок целесообразно создавать репер при уровне 30-00, указывая вместо высоты 
репера высоту огневой позиции. В этом случае бортовая ЭВМ станции будет проводить 
экстраполяцию траектории до горизонта орудия. 

При создании репера начальник станции может доложить координаты репера или 
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отклонение средней точки падения снарядов (по дальности в метрах и направлению в де- 
лениях угломера для огневой позиции) от точки, координаты которой соответствуют ис- 
численным установкам для стрельбы, то есть от точки, через которую прошла бы траекто- 
рия снаряда на горизонте орудия, если бы условия стрельбы были табличными. 


К ст. 135 

В целях уменьшения влияния ошибок пристрелки репера на точность определения 
установок для стрельбы по цели пристрелку репера необходимо проводить возможно точ- 
нее, но в то же время по возможности не увеличивая ее продолжительности. 

В таблице 37 приведены значения срединных ошибок дальности при определении 
установок с использованием пристрелянных поправок в зависимости от условий окончания 
пристрелки (а следовательно, и точности пристрелки репера) и величин срединных ошибок 
Ед’, характеризующих остальные ошибки (кроме ошибок пристрелки репера), сопровожда- 
ющие трансформирование пристрелянных поправок (ошибки учета метеорологических и 
баллистических условий, ошибки в определении координат цели и репера и т. п.). 


Таблица 37 


Значения срединных ошибок дальности при определении установок с использова- 
нием пристрелянных поправок для нарезных орудий и 240 мм минометов 


Условие окончания пристрелки Ед’ (в ВО) 

(срединные ошибки пристрелки Ад) 1,0 1,5 2,0 
Обеспеченная накрывающая группа из 4- 1,17 1.62 2,09 

5 наблюдений (Код = 0,6 Во) 0,53 0,73 0,94 
Обеспеченная вилка в 2 Вд из 4 наблюдений 1,25 1.68 2,13 

(Кд = 0,74 Во) 0,56 0,76 0,96 
Обеспеченная вилка в 4 Вд из 4 наблюдений 1,36 1,76 2,20 

(Кд = 0,92 Вод) 0,61 0,79 0,99 


П римечание. Срединные ошибки в числителе даны в Во, в знаменателе — в процентах дальности 


Анализ таблицы 37 показывает, что значения срединных ошибок определении уста- 
новок с использованием пристрелянных поправок практически одинаковы как после окон- 
чания пристрелки репера с получением обеспеченной накрывающей группы, так и с полу- 
чением обеспеченных узких вилок в 2 или 4 Вод. Поэтому Правила стрельбы требуют закан- 
чивать пристрелку репера получением обеспеченной вилки, равной 100 м, когда на каждом 
ее пределе имеется не менее двух наблюдений, или получением обеспеченной накрываю- 
щей группы, когда при стрельбе на одном угле возвышения имеется не менее двух переле- 
тов и двух недолетов. При этом пристрелянными по реперу считаются установки, отвечаю- 
щие обеспеченной накрывающей группе или середине обеспеченной вилки. 

Если в процессе пристрелки репера получена вилка, равная 100 м (4 Вд), на одном 
пределе которой имеется необеспеченная накрывающая группа не менее чем из четырех 
наблюдений с соотношением знаков 3:1 и более, а на другом — одно или несколько 
наблюдений одного знака, противоположных преобладающему числу знаков, полученных 
на первом пределе вилки. В этом случае математическое ожидание удаления средней тра- 
ектории от репера равно 1,0 — 1,3 Вод, а значение срединной ошибки дальности при стрель- 
бе на середине вилки 0,80 – 0,94 Во. При стрельбе на установках, измененных на 1 ВО от- 
носительно установок необеспеченной накрывающей группы в сторону меньшего числа 
знаков, значение срединной ошибки дальности составляет 0,60 – 0,66 Вд. Поэтому Прави- 
ла стрельбы указывают, что если на одном пределе вилки имеет место необеспеченная 
накрывающая группа, то пристрелянными по реперу считаются установки, отвечающие 
накрывающей группе с введением корректуры в 1 ВО в сторону меньшего числа знаков. 
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Определение пристрелянных поправок 
К ст. 138 – 140 


Для определения пристрелянной поправки дальности необходимо иметь пристре- 
лянную дальность, которую находят по пристрелянным установкам прицела и уровня. 

Если установка уровня при пристрелке (создании) репера соответствовала превы- 
шению репера над огневой позицией, то найденная по Таблицам стрельбы дальность, от- 
вечающая пристрелянной установке прицела, будет равна пристрелянной дальности до 
репера. 

Для определения пристрелянной дальности до репера, когда установка уровня при 
пристрелке (создании) репера не соответствовала превышению репера над огневой пози- 


цией, необходимо рассчитать пристрелянный угол прицеливания о, отвечающий гори- 


зонтальной дальности до репера. 


Угол возвышения Фп ‚ при котором закончена пристрелка (создание) репера, сла- 
гается из пристрелянных установок прицела Ми и уровня Ур, уменьшенного на 30-00, то 
есть: 

ф^ = П® + ЛУр, (84) 

где ЛУр = Ур - 30-00. 

Если фиктивный наземный репер создается при установке уровня 30-00, то угол 
возвышения фи будет равен пристрелянной установке прицела Пи. 

С другой стороны, угол возвышения равен сумме пристрелянного угла прицелива- 


К 
ния Ср и поправки на превышение репера Ду, то есть: 


в в 
Фф. =а, +АФ. (85) 
Отсюда пристрелянный угол прицеливания равен: 
в В 
а, = Ф, -Аф. (86) 
Получим: 
а = П +(ЛУр- Аф), (87) 


2 ГА 
откуда видно, что пристрелянный угол прицеливания @п равен пристрелянному 


К 
прицелу П п только в том случае, когда пристрелянная установка уровня, измененная на 


30-00, будет равна поправке на превышение репера над огневой позицией, то есть когда 
ЛУр = Дд. 

Если это условие не выполняется, то пристрелянный угол прицеливания следует 
определять как разность между пристрелянным углом возвышения и поправкой на пре- 
вышение репера над огневой позицией. 

При создании репера с помощью радиолокационной станции разведки огневых по- 
зиций при установке уровня 30-00 бортовая ЭВМ станции проводит экстраполяцию траек- 
тории до горизонта орудия. В этом случае установка прицела равна пристрелянному углу 
прицеливания, а отвечающая ему дальность является пристрелянной дальностью. Если 
начальник станции доложил отклонение средней точки падения снарядов (по дальности в 
метрах и направлению в делениях угломера для огневой позиции) от точки, координаты 
которой соответствуют установкам для стрельбы, то полученное отклонение, взятое с 
противоположным знаком, есть пристрелянная поправка дальности. Вычитая эту поправку 
из пристрелянной дальности, получим топографическую дальность до репера. 


К ст. 141 
Пристрелянную поправку в установку дистанционного взрывателя (трубки) опре- 
деляют по формуле: 
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К _ 
АМ п Е (е, + ёр је (6 75 ЛУР, „ЈА, , (88) 
где: є, — высота центра группы воздушных разрывов (в д. у.) с огневой позиции; 


Єв - Угол места с огневой позиции на точку местности, над которой создается воз- 


душный репер; 
АУРсум — суммарные корректуры уровня для получения воздушных разрывов; 


АМ ьс — величина изменения установки взрывателя (трубки), соответствующая 


изменению угла места разрывов с огневой позиции или изменению установки прицела на 1 
тысячную. 


При табличных условиях стрельбы бр = АУРсум и пристрелянная поправка АМЁ 


равна нулю. При наличии отклонений метеорологических и баллистических условий 


стрельбы от табличных ёр = АУРсум и тогда пристрелянная поправка АМ г +0. 


В то же время величины ёр ёв и ёк + ЛУРр,ум используют при определении 


К 
пристрелянного угла прицеливания Сп , по которому находят в Таблицах стрельбы при- 


стрелянную дальность в целях получения пристрелянной поправки дальности на отклоне- 
ния условий стрельбы от табличных. В этом случае целесообразно определить табличную 


установку взрывателя (трубки) №, отвечающую пристрелянной дальности, вычесть ее из 


пристрелянной установки взрывателя (трубки) №& и получить пристрелянную поправку 
в установку взрывателя (трубки). Это упрощает расчет пристрелянной поправки по срав- 
нению с вышеприведенным, и поэтому Правила стрельбы рекомендуют при создании воз- 
душного репера определять пристрелянную поправку в установку взрывателя (трубки) по 


формуле: 
АМИ = МА — М... (89) 


Величина полученной пристрелянной поправки в установку взрывателя (трубки) в 
дальнейшем уточняется в зависимости от величины поправки угла прицеливания на угол 
места репера. 

Поправка угла прицеливания на угол места репера приводит к изменению крутизны 
траектории, времени полета снаряда, следовательно, должна быть изменена и установка 
взрывателя (трубки). Поэтому Правила стрельбы рекомендуют из полученного значения 
пристрелянной поправки в установку взрывателя (трубки) исключить (со своим знаком) 
поправку, отвечающую поправке угла прицеливания на угол места репера. Величина этой 
поправки равна Ла, АМ№ьс (Да, — поправка угла прицеливания на угол места репера). Ес- 
ли Да, по своей величине равна или меньше 1 тыс., то отвечающая ей величина поправки 
в установку взрывателя (трубки) ввиду ее малости не учитывается и полученную пристре- 
лянную поправку в установку взрывателя (трубки) №& берут в неизменном виде. 

Порядок определения пристрелянных поправок дальности, направления и в уста- 
новку взрывателя (трубки) при обработке результатов создания воздушного репера пока- 
зан на примере. 

Пример. Командиром батареи 152 мм самоходных гаубиц 2С19 на заряде полном 
создан воздушный репер осколочно-фугасным снарядом ОФ-25 с взрывателем В-90 на 
установках: прицел 70 (шкала тысячных), взрыватель 45, уровень 30-15 , основное 
направление левее 0-30. Угол места репера (центра группы воздушных разрывов), изме- 
ренный от горизонта наблюдательного пункта Мк = 0-12 , дальность до репера с наблюда- 


тельного пункта Дв = 2000 м , топографическая дальность до репера Е = 5000 м , топо- 
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графический доворот 2 = – 0-25 , высота наблюдательного пункта Ин" = 120 м , высота 
огневой позиции Йоп = 90 м. 


Определить пристрелянные поправки дальности, направления и в установку взры- 
вателя. 


Решение. 1. Определяем превышение репера (в метрах) относительно наблюда- 
тельного пункта 


Аһ, = М,0,001Д,1,05 = 12-2. 1,05 =25м. 

2. Определяем высоту репера 

А. =. +АҺ, = 120 + 25 =145м. 

3. Определяем угол места репера (в делениях угломера) с огневой позиции 
ћ. = ћ 145 —90 

воп 0-0, 
0,001Д* 5 

4. Определяем пристрелянный угол прицеливания аќ и пристрелянную дальность, 

отвечающую этому углу Д 6 Так как да,, =0, то Дф==,. Тогда 
аи = Пи +(АУр-Аф)= 70 + (15 - 11) = 74тыс.; Ди=5147м. 


5. Определяем пристрелянные поправки дальности, направления и в установку 
взрывателя: 


АД“ = Д – ДА = 5147 – 5000 = +147м; 
Ад" =д" 0" = —0-30 – (-0-25) = -0-05; 
АМ = № — М, = 45 – 47,5 = —2,5 дел. 


Так как при угле места репера =, = 0—11 и угле прицеливания 70 тыс. поправка 


угла прицеливания на угол места репера равна нулю, тои АМ, = Ла, АМ, = 0. Ве- 


тыс 


личину АМА в данном случае оставляем без изменения. 


Определение установок для стрельбы с использованием 
пристрелянных поправок в батарее 


К ст. 142 

В условиях боевой обстановки установки для стрельбы с использование пристре- 
лянных поправок определяются, как правило, не сразу же после создания (пристрелки) 
репера, а через какой-то промежуток времени. Допустимая величина этого промежутка 
зависит от изменчивости метеорологических условий и их влияния на полет снаряда. Са- 
мым устойчивым во времени является атмосферное давление. Кроме того, поправки на 
отклонение атмосферного давления по своей величине являются незначительными. Вто- 
рым по устойчивости фактором является температура воздуха. При устойчивой погоде 
срединная изменчивость баллистического отклонения температуры воздуха за 3 часа для 
высот траекторий от 500 до 1500 м характеризуется значением, равным примерно 1°С, а 
для больших высот траекторий баллистическое отклонение температуры воздуха в тече- 
ние 3 часов можно считать практически неизменным. 

Самым неустойчивым метеорологическим фактором является ветер. За 3 часа сре- 
динное отклонение значения скорости ветра составляет примерно 1,5 м/с. 

Изменчивость метеоусловий во времени влияет на время годности пристрелянных 
поправок. Время годности пристрелянных поправок можно установить в зависимости от 
состояния погоды, высот траекторий и значений удаления цели от репера. Но это приведет 
к существенному усложнению рассматриваемого способа определения установок для 
стрельбы и применение его будет весьма затруднено. Поэтому Правила стрельбы требуют 
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использовать пристрелянные поправки через возможно меньший промежуток времени по- 
сле создания (пристрелки) репера, но не более чем через 3 часа. Главное в этом требова- 
нии — не предельный срок годности пристрелянной поправки, а указание о более быстром 
их использовании. 

Предельный срок годности пристрелянной поправки, равный 3 часам, принят таким 
же, как и срок годности бюллетеня «Метеосредний», так как в обоих случаях он зависит 
от изменчивости метеоусловий. 


К ст. 144 – 147 

1. При определении установок с использованием пристрелянных поправок с помо- 
ЩЬЮ коэффициента стрельбы делают допущение, что поправки дальности на отклонение 
метеорологических и баллистических условий стрельбы изменяются пропорционально 
дальности, то есть поправка дальности по цели во столько раз больше (меньше) пристре- 
лянной поправки по реперу, во сколько раз топографическая дальность до цели больше 
(меньше) топографической дальности до репера. 

Эту зависимость можно представить в виде: 


Ц Ц 

А 
К В ? 

АД 
. В 2 
где: АД (ДД, ) == исчисленная поправка дальности по цели (пристрелянная по 


правка дальности по реперу); 
ПОСЛ топографическая дальность до цели (репера). 
т т 


(90) 


Исчисленная поправка дальности по цели будет равна: 


Ц В 
АДА = АД" — ді | өр 


обычно обозначают буквой К и называют коэффициентом 


К 


бао РЕЯ 

К 
0,01Д; 
стрельбы. С учетом этого обозначения можно записать: 


АДА -001 ДЕК. (92) 
В полученных зависимостях пристрелянную и исчисленную поправки, а также то- 
пографические дальности до цели и репера выражают в метрах, а коэффициент стрельбы 
К рассчитывают с точностью до 0,1. При этом получаются ошибки в определении исчис- 
ленной дальности до цели, не превышающие 10 м. Такие ошибки на точность определения 
установок скажутся незначительно, а расчеты при этом существенно упрощаются. 
Исчисленную поправку дальности прибавляют к топографической дальности до 
цели и получают исчисленную дальность: 


Д2 = ДО +(+АДЯ). (93) 


Порядок определения исчисленной поправки дальности и исчисленной дальности 
показан на примере. 


Пример. Определить исчисленную дальность до цели, если ДЕ = 6840 м; Д А =7160 
м; Дл = 8280 м. 


Решение. 
1) Определяем пристрелянную поправку дальности 


АД" = 7160 — 6840 = +320 м. 

2) Определяем коэффициент стрельбы 

к-_М п__ +320 
0,01Д* 68 


Отношение 


= +47. 
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3) Определяем исчисленную поправку дальности до цели 
АД" = 83.4,7 = +390м. 
4) Определяем исчисленную дальность до цели 


ДИ = 8280 + 390 =8670м. 


2. Определение установок для стрельбы с использованием пристрелянных попра- 
вок упрощенным способом основано на допущении, что в некоторых пределах изменения 
дальности стрельбы относительно дальности до репера поправка дальности на отклонение 
условий стрельбы от табличных практически не изменяется. Поэтому при определении 
исчисленной дальности до цели к топографической дальности до нее прибавляют при- 


стрелянную поправку дальности по реперу АД б (с учетом знака) без каких либо измене- 
НИЙ. 

3. При определении пределов использования пристрелянных поправок при транс- 
формировании их способом коэффициента стрельбы и упрощенным способом исходят из 
предельно допустимого значения суммарной срединной ошибки определения установок 
для стрельбы по цели. За предельное значение этой ошибки принято значение срединной 
ошибки при определении установок способом полной подготовки. В таблице 38 приведе- 
ны величины срединных ошибок дальности при определении установок для стрельбы с 
использованием пристрелянных поправок способом коэффициента стрельбы и полной 
подготовки для сопоставимых условий стрельбы. 


Таблица 38 


0) Ц 
Срединные ошибки дальности (% Ду) при определении установок для стрельбы 
с использованием пристрелянных поправок с помощью коэффициента стрельбы и при 
о К 
полной подготовке, ( Ду = 8 км) 


Артиллерийская 
система 
ее т Способ определения установок для стрельбы 

2С9 2С3м 2С19 

11 Полная подготовка 0,85 0,85 0,85 
Использование пристрелянных поправок 1,15 0,95 0,95 

10 Полная подготовка 0,90 0,85 0,85 
Использование пристрелянных поправок 0,75 0,80 0,80 


Из таблицы 38 видно, что при трансформировании поправок в дальнюю сторону на 
3 км срединные ошибки определения установок для стрельбы превосходят срединные 
ошибки полной подготовки при стрельбе на одну и ту же дальность, а при трансформиро- 
вании поправок в ту же сторону, но на 2 км, срединные ошибки дальности даже меньше 
срединных ошибок полной подготовки. 

Пределы трансформирования поправок определялись расчетами и опытным путем 
для различных условий стрельбы, различного положения реперов и целей, для различных 
артиллерийских систем и минометов. Расчеты и опытные стрельбы показывают, что при 
настильной и навесной стрельбе из нарезных орудий ошибки дальности при трансформи- 
ровании поправок способом коэффициента стрельбы в среднем получаются меньше, чем 
при трансформировании их упрощенным способом, а при мортирной стрельбе из нарез- 
ных орудий и стрельбе из минометов, наоборот, меньшими получаются ошибки при 
трансформировании поправок упрощенным способом. 

Исходя из этого, Правила стрельбы предусматривают использование пристрелян- 
ных поправок по дальности до 2 км при трансформировании их способом коэффициента 
стрельбы при настильной и навесной стрельбе из орудий и до 1 км – при трансформиро- 
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вании их упрощенным способом при стрельбе из минометов и мортирной стрельбе из 
орудий. 

Аналогичным образом определены пределы трансформирования поправок по 
направлению. При этом установлено, что независимо от способа трансформирования, 
привлекаемой артиллерийской системы и вида стрельбы угол переноса не должен быть 
более 3-00. 

4. Пристрелянная поправка направления, определенная по результатам создания 
(пристрелки) репера, включает и поправку на деривацию. При определении установок для 
стрельбы по цели, дальность до которой отличается от дальности до репера, поправка на 
деривацию будет иной. Поэтому при этом учитывают не только пристрелянную поправку 
направления, но и поправку на разность дериваций по цели (21) и реперу (7^), взятых со- 
ответственно по исчисленной дальности до цели и пристрелянной дальности до репера 


либо по топографическим дальностям, то есть Л2=2' 7". 

Так как поправки на деривацию берут со знаком «минус», то при 2", большей по 
абсолютной величине, чем 7^, поправка на разность дериваций будет иметь знак «минус» 
(поправка влево), а при меньшей – «плюс» (поправка вправо). 

Если поправки на деривацию брать по топографическим дальностям, то это не при- 
ведет к значительным ошибкам в определении исчисленной поправки направления. Расче- 
ты показывают, что эта ошибка, как правило, не превышает 0-01. 

Пример. В результате создания репера стрельбой из 152 мм гаубицы 2С19 на заряде 
четвертом определены: 


дальность топографическая до репера Д = 8400 м; 
дальность пристрелянная до репера Д? = 9000 м; 
пристрелянная поправка дальности ЛД! = +600 м; 


пристрелянная поправка направления ЛО" = +016. 


Определить исчисленную поправку направления по цели при трансформировании 
поправок способом коэффициента стрельбы, если топографическая дальность до нее 


ДА = 7000 м. 


Решение: 
1) Определяем исчисленные поправку дальности и дальность до цели: 


К 
АД" = 00047 = 70 7,1 - 70= +500 м; 


Д" = Д" + ЛД" = 7000 + 500 =7500м. 


2) По исчисленной дальности до цели (7500 м) и пристрелянной дальности до ре- 
пера (9000 м) определяем из Таблиц стрельбы поправки на деривацию: 


24 =—-0-08; 2 =-0-11. 


3) Определяем поправку на разность дериваций по цели и реперу и рассчитываем 

исчисленную поправку направления на цель: 
== –8-(-11) = +0-03; 
Дд* = += +0-16 + 0-03 = +0-19. 

В приведенном примере поправка на разность дериваций, определенная по топо- 
графическим дальностям до цели и репера, составляет +0-02, то есть отличается от полу- 
ченной ранее на 0-01. 

5. Отмеченные предположения о ходе изменения поправок с изменением дальности 
и направления стрельбы справедливы лишь в некоторых ограниченных пределах измене- 
ния условий стрельбы, но полученные при этом рекомендации по определению исчислен- 
ных поправок относительно просты и обеспечивают достаточно высокую точность опре- 
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деления установок для стрельбы. Поэтому они нашли широкое применение на практике. 
При этом следует иметь в виду, что использование пристрелянных поправок допустимо, 
если стрельба по цели будет проводиться в тех же условиях, для которых определялись 
поправки (вид стрельбы, номер и партия зарядов, тип взрывателя и т.д.) или если имеется 
возможность учесть изменения условий стрельбы по цели. 

Точность определения установок для стрельбы при трансформировании пристре- 
лянных поправок рассмотренными способами будет различной вследствие различных 
удалений цели от репера, дальностей стрельбы, точности создания (пристрелки) реперов. 
Характеристики точности определения установок для стрельбы на поражение для средних 
условий приведены в таблице 39. При этом меньшие значения срединных ошибок отно- 
сятся к определению установок по дальности и направлению при трансформировании по- 
правок в пределах не более половины допустимых, а большие - 3/4 допустимых пределов 
трансформирования, установленных Правилами стрельбы. 


Таблица 39 


Характеристики точности определения установок для стрельбы 
с использованием пристрелянных поправок 


Наименование артиллерийской Срединные ошибки 
системы дальности, % Д > направления, дел. угл. 
Нарезное орудие 0,5...0,7 3...4 
Миномет 0,7...1,6 5...10 
к ст. 148 — 150 


График пристрелянных поправок применяют в том случае, когда: 

пристреляно не менее двух реперов на данном заряде, причем разность дирекцион- 
ных углов направлений на соседние реперы не больше 2-00 и разность топографических 
дальностей до них не больше 4 км; 

угол переноса на цель от ближайшего к цели репера не превышает 3-00; 

дальность до цели находится в пределах дальностей переноса огня. 

Если дальность до цели меньше дальности до ближайшего репера или больше дально- 
сти до дальнего репера, то перенос огня производят от ближайшего репера способом коэффи- 
циента стрельбы или упрощенным способом. 

График пристрелянных поправок строят на ПУО или на листе клетчатой бумаги 
(приложение 9 Правил стрельбы). 

Порядок построения графика пристрелянных поправок на ПУО изложен в описа- 
нии прибора управления огнем. 

При построении графика на бумаге откладывают в избранном масштабе по гори- 
зонтальной оси топографические дальности, а по вертикальной — пристрелянные поправки 
дальности. Для нарезных орудий при настильной и навесной стрельбе откладывают даль- 
ности и поправки дальности от нуля, а для минометов и при мортирной стрельбе из ору- 
дий от намеченной наименьшей дальности стрельбы. По данным пристрелки реперов 
наносят на график точки реперов и, соединив их прямой линией, получают линию попра- 
вок дальности. Линию поправок дальности продлевают при настильной и навесной 
стрельбе из орудий в обе стороны на 2 км, а для минометов и при мортирной стрельбе из 
орудий - на 1 км. 

Если, кроме того, было пристреляно по одному реперу на флангах, их наносят на 
график и проводят через эти точки линии параллельные линии поправок. 

Применение графика пристрелянных поправок основано на допущении, что на не- 
котором участке дальности разность пристрелянных поправок пропорциональна разности 
дальностей. На рисунке 34 допустимое изменение поправок дальности на участке АА: 
изображено прямой ММ, а действительное — кривой К1ЦоЁК2. Следовательно, случайная 
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ошибка для цели, расположенной в точке Ц, будет равна А = Ц! – Цо. Эта ошибка будет 
складываться из ряда ошибок, зависящих от различных факторов. Общее действие этих 
факторов таково, что суммарная ошибка при данном способе трансформирования при- 
стрелянных поправок будет изменяться в зависимости от расстояния между реперами, т. е. 
чем больше расстояние между реперами, тем большая ошибка будет допущена при опре- 
делении исчисленной поправки. 


Рис. 34. Ошибки трансформирования поправок при использовании 
графика пристрелянных поправок 


При определении предельно допустимых расстояний между реперами исходят из 
того же принципа, что и при определении пределов переноса огня способом коэффициен- 
та стрельбы и упрощенным способом: точность определения установок для стрельбы на 
поражение цели с помощью графика пристрелянных поправок должна быть не ниже точ- 
ности определения их способом полной подготовки. Предельные расстояния между репе- 
рами и предельные значения углов переноса, указанные в ст. 55, установлены на основе 
расчетов и опытных стрельб для различных условий. Точность определения установок для 
средних условий будет характеризоваться теми же величинами, что и при трансформиро- 
вании пристрелянных поправок другими способами (таблица 38). При этом приведенные 
значения срединных ошибок относятся к случаям трансформирования пристрелянных 
поправок по дальности и направлению на величины, не превышающие четвертой части 
расстояния между реперами, соответственно относительно ближнего и дальнего реперов. 

Проведенные расчеты показывают, что точность трансформирования с помощью 
графика пристрелянных поправок, когда цель находится за пределами промежутка между 
реперами на расстоянии не более указанного в ст. 144, практически одинакова с точно- 
стью, полученной при трансформировании поправок с помощью коэффициента стрельбы 
или упрощенным способом (при мортирной стрельбе из орудий и при стрельбе из мино- 
метов). 

Рекомендация о продлении графика более удобна для практического применения, 
чем использование коэффициента стрельбы, особенно при построениях на линейке прибо- 
ра управления огнем. 

Исчисленные дальность и доворот от основного направления определяют на ПУО 
или расчетом. 

Порядок определения исчисленных дальности и направления на ПУО изложен в 
описании прибора управления огнем. 

При определении исчисленных дальности и доворота от основного направления 
расчетом: 

определяют по графику поправки дальности и направления соответственно топо- 
графической дальности до цели; 
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прибавляют к топографической дальности поправку дальности, а к топографиче- 
скому довороту — поправку направления и получают исчисленную дальность до цели и 
доворот от основного направления на цель. 

В том случае, когда на графике проведены линии для фланговых реперов, опреде- 
ляют поправки дальности и направления с учетом доворота от основного направления 
между линиями графика на глаз. 

Исправленный график рассчитанных поправок получают путем исправления 
имеющегося ГРП по результатам стрельбы по реперу. Для этого создают (пристреливают) 
репер в направлении, близком к основному, на дальности, соответствующей примерно 
2/3 максимальной дальности стрельбы по выбранному району целей. Рассчитывают при- 
стрелянные поправки. 


К ст. 152 – 154 

В основу определения установок для стрельбы с использованием исправленного 
графика рассчитанных поправок положено трансформирование не пристрелянных, как это 
делается при других способах, а уточняющих поправок. Уточняющие поправки представ- 
ляют из себя разницу между значениями пристрелянных поправок дальности и направле- 
ния, полученных в результате стрельбы по реперу, и значениями исчисленных поправок, 
определенных с помощью графика рассчитанных поправок для топографической дально- 
сти стрельбы по реперу. 

Уточняющие поправки численно меньше пристрелянных. Естественно, меньшими 
по значению будут и ошибки трансформирования этих поправок, поскольку трансформи- 
руются численно меньшие величины. При равенстве всех прочих условий стрельбы по- 
вышение точности трансформирования уточняющих поправок обеспечивает данному 
способу более высокую точность определения установок по сравнению с другими спосо- 
бами. 

Ошибки трансформирования уточняющих поправок можно рассчитать по извест- 
ным из теоремы о сумме дисперсий формулам: 


2 
Ех һр - к? НРА, ЗЕ ЕХО Е ; (94) 
2 
Рарз (к? +Е2-2.К,-г, Ес. Ем Е + Ес, , (95) 


где: Кх; К: – коэффициенты трансформирования по дальности и по направлению; 

Ехсумќ, Ехсум; Елсум“, Елсум" — суммарные срединные ошибки подготовки стрельбы 
по цели и по реперу, соответственно по дальности и по направлению; 

гх, 12 — коэффициенты корреляции между случайными значениями поправок по ре- 
перу и цели. 

Для простоты расчетов предлагается трансформировать уточняющие поправки с 
помощью известного коэффициента стрельбы: 

= Дт (96) 
Дг 

Предложенный коэффициент используют для трансформирования уточняющих 
поправок по реперу только на опорные дальности исходного графика рассчитанных по- 
правок для его исправления. Порядок работы с исправленным графиком рассчитанных 
поправок для определения установок для стрельбы при последующих переносах огня ни- 
чем не отличается от привычной полной подготовки. 

При этом будет известна общая закономерность распределения слагающих попра- 
вок на факторы, учитываемые при составлении ГРП. В связи, с чем делается допущение, 
что при сроке годности метеобюллетеня близкому к предельному абсолютное значение 
величин, учитываемых при расчете поправок изменяется, но общая закономерность их 
распределения остаётся постоянной. Поэтому исходный ГРП должен быть построен по 
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результатам зондирования атмосферы, а не с применением бюллетеня, составленного по 
данным наземных измерений. 
Исходный график рассчитанных поправок исправляют в следующем порядке (при- 


ложение 10 Правил стрельбы): 


К К 
определяют уточняющие поправки дальности АД 


т И направления А0, , соответ- 

ствующие топографической дальности до репера: 
АД = АДп — АД тъп; (97) 
АО", = ЛӘК – Ад", , (98) 


у у 
где: АДу и Ад; - пристрелянные поправки дальности и направления; 


К К 
АДтьп и Адгр — поправки дальности и направления, снятые с исходного графика 


по топографической дальности до репера; 

полученные уточняющие поправки дальности и направления трансформируют, 
приводя их в соответствие опорным дальностям исходного графика рассчитанных попра- 
вок, по формулам: 


к ДЕ 


АДА = АД", 5. 99 
У У дё ( ) 
До К і 

Ам тк, (100) 


где Д, – і-я опорная дальность; 


исправляют график, для чего перемещают линии поправок дальности (ЛПД) ис- 
ходного графика вдоль вертикалей, проходящих через точки опорных дальностей на вели- 


чину соответствующих уточняющих поправок (АДД, з и и тд.). Перемещение 


вверх или вниз определяется знаками уточняющих поправок; 

к рассчитанным поправкам направления исходного графика прибавляют со своим 
знаком трансформированные для соответствующих опорных дальностей уточняющие по- 
правки направления. Найденные значения надписывают над исправленными линиями по- 
правок дальности графика. 

Исправленный таким способом график рассчитанных поправок используют для 
определения исчисленных установок для стрельбы в таком же порядке, как при определе- 
нии установок для стрельбы способом полной подготовки. 

Срок годности исправленного графика составляет 3 часа со времени стрельбы по 
реперу. Пределы трансформирования пристрелянных поправок при определении устано- 
вок для стрельбы с помощью исправленного графика рассчитанных поправок составляют 
по дальности +4 км, а по направлению +4-00 от точки создания репера. 

С получением результатов стрельбы по новому реперу график целесообразно снова 
исправить. 

Точность определения поправки в установку дистанционного взрывателя (трубки) 
зависит от точности определения и учета метеорологических и баллистических условий 
стрельбы. 

В таблице 40 приведены значения срединных ошибок учета метеорологических и 
баллистических условий стрельбы при определении установки дистанционного взрывате- 
ля (трубки) при трансформировании поправки от репера на цель. При этом координаты 
цели и репера определялись с разных пунктов сопряженного наблюдения; дальность 
наблюдения до репера составляла 3 км, угол засечки — 5-00; независимые срединные 
ошибки в определении координат наблюдательных пунктов - 15 м. 
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Таблица 40 


Срединные ошибки учета метеорологических и баллистических условий стрельбы 
при определении установки взрывателя (трубки) при трансформировании поправки 
от репера на цель, выраженные в делениях взрывателя (трубки) 


5 Пристрелянная поправка 
Артиллерийская си- РЕ Д оу а Ва 
стема Г’ т, , трансформи- |не трансформиру- 
руется ется 
20 
2©С3М Четвертый 8 7 17 0,6 0,6 
6 14 0,7 0,8 
10 20 1,8 1,9 
2С19 Четвертый 8 15 
6 9 0,9 1,0 


Анализ данных таблицы 40 показывает, что точность учета метеорологических и 
баллистических условий стрельбы при определении установки взрывателя (трубки) будет 
несколько выше, если пристрелянная поправка используется в трансформированном виде. 

Однако, как показывает опыт стрельб, определение установки взрывателя (труб- 
ки) сопровождается систематическими ошибками, различными по своей величине для 
разных диапазонов дальностей. 

Эти ошибки при трансформировании пристрелянной поправки с помощью коэф- 
фициента стрельбы не уменьшаются. Поэтому Правила стрельбы указывают, что при 
определении установок для стрельбы с использованием пристрелянных поправок спосо- 
бом коэффициента стрельбы поправку в установку дистанционного взрывателя (трубки) 
брать равной пристрелянной поправке по реперу, то есть учитывать ее в неизменном виде. 

Поправку в установку дистанционного взрывателя (трубки), вызываемую поправ- 
кой угла прицеливания на угол места цели, вводят на тех же основаниях, что и при опре- 
делении пристрелянной поправки. 


К ст. 155 

Обоснования рекомендаций об уменьшении исчисленной установки дистанцион- 
ной трубки на 3 дел. для получения воздушных разрывов на наивыгоднейших превыше- 
нии над целью и интервале при стрельбе снарядами с дистанционной трубкой и увеличе- 
нии исчисленной установки уровня на величину А Ур для получения воздушных разрывов 
на наивыгоднейшем превышении при стрельбе снарядами с дистанционным взрывателем 
изложены в объяснениях к ст. 122. 

Порядок работы вычислителя, при определении установок для стрельбы снарядами 
с дистанционной трубкой с использованием пристрелянных поправок показан на примере. 

Пример. На огневую позицию третьей батареи 152 мм гаубиц 2С19 поступила ко- 
манда: «ВОЛГА». СТОЙ. ЦЕЛЬ 10-Я, ПЕХОТА. Х = 26750, У = 18700, ВЫСОТА 60. 300 
НА 200. РЕПЕР ПЕРВЫЙ. СНАРЯДОМ С ДИСТАНЦИОННОЙ ТРУБКОЙ. ТРУБКА 
МЕНЬШЕ ТРИ. ПО 2 СНАРЯДА, БЕГЛЫЙ. ЗАРЯДИТЬ». 

Работа вычислителя: 

1. Наносит на ПУО по координатам центр цели, определяет исчисленную даль- 
ность (8000 м) и доворот от репера первого (левее 0-80), рассчитывает установку уровня 
(30-06) и веер (0-06). 

2. По исчисленной дальности до цели определяет по Дополнению к Таблицам 
стрельбы установку прицела 248 тыс., установку трубки 114 дел. и поправки АМлыс= 0,4 и 
Да: = 0. Рассчитывает поправку в установку дистанционной трубки на угол места цели 
Аи: = 0 0.3 =0; 
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3. Определяет исчисленную установку трубки при условии, что пристрелянная по- 
правка по реперу в установку трубки АМ^ = - 4,3 дел. С учетом команды об уменьшении 
установки дистанционной трубки на 3 дел. (ст. 155) 

№“ = М +АМ"-3=114+ (-4,3)-3=107дел. 
4. Докладывает установки для стрельбы старшему офицеру батареи: «ЗАРЯД 


ВТОРОЙ, ШКАЛА ТЫСЯЧНЫХ, ПРИЦЕЛ 248, ТРУБКА 107, УРОВЕНЬ 30-06, РЕПЕР 
ПЕРВЫЙ, ЛЕВЕЕ 0-80, ВЕЕР 0-06». 


Определение установок для стрельбы в дивизионе 
с использованием данных пристрелочного орудия (ПОР) 


К ст. 156 

Создание (пристрелка) репера и обработка результатов в батарее, от которой выде- 
лено пристрелочное орудие, осуществляется так же, как и при использовании пристрелян- 
ных поправок только этой батареей. 

Порядок определения установок в батарее, получившей данные пристрелочного 
орудия, несколько отличается от порядка определения установок в батарее создавшей 
(пристрелявшей) репер. Это отличие заключается в уточнении пристрелянной поправки 
по реперу и определении топографической дальности до него. 

Пристрелянные поправки дальности ЛД” пристрелочного орудия, сообщаемые ба- 


тареям, включают в себя поправки на баллистические условия стрельбы, отвечающие бал- 
листическим условиям пристрелочного орудия, поправки на метеорологические условия 
стрельбы, а также сопровождающие определение этих поправок ошибки: в определении 
координат и высоты огневой позиции и репера; прицельных приспособлений пристрелоч- 
ного орудия; Таблиц стрельбы; вследствие технического рассеивания снарядов. 

Баллистические условия стрельбы основного орудия батареи, получившей данные 
пристрелочного орудия, будут, как правило, отличаться от баллистических условий при- 
стрелочного орудия. Это отличие при стрельбе одной и той же партией зарядов будет вы- 
звано, главным образом, иным отклонением начальной скорости снаряда из-за износа ка- 
нала ствола основного орудия. Что касается температуры зарядов для пристрелочного 
орудия и основного орудия батареи, получившей данные пристрелочного орудия, то для 
буксируемой артиллерии ее принято считать практически одинаковой, поскольку в реаль- 
ной обстановке обеспечиваются примерно одинаковые условия хранения боеприпасов, к 
тому же разность поправок дальности при небольших отличиях в температуре зарядов не- 
значительная. Поэтому в буксируемой артиллерии для получения суммарной пристрелян- 
ной поправки дальности для основного орудия батареи, получившей данные пристрелоч- 
ного орудия, к пристрелянной поправке дальности пристрелочного орудия, как правило, 
прибавляют только поправку на разнобой основного орудия батареи относительно при- 
стрелочного орудия. В самоходной артиллерии разность температур зарядов, хранящихся 
в боеукладках самоходных орудий, в разных батареях может достигать 5 — 7°С , что при- 
ведет к существенной разности поправок дальности. Поэтому при определении суммарной 
пристрелянной поправки дальности для основного орудия батареи, получившей данные 
пристрелочного орудия, дополнительно учитывают поправку на разность температур за- 
рядов. Но данная рекомендация применима и для буксируемой артиллерии, поэтому в 
Правилах стрельбы не делается акцента по этому поводу. 

Исключая суммарную поправку дальности из пристрелянной дальности до репера, 
получают топографическую дальность, необходимую для трансформирования пристре- 
лянных поправок выбранным (назначенным) способом. 

Последовательность работы и порядок определения установок с использованием 
данных пристрелочного орудия показаны на примере. 

Пример. Командир дивизиона 152 мм самоходных гаубиц 2С3 решил в качестве 
пристрелочного орудия выделить основное орудие 2-й батареи и создать наземный фик- 
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тивный репер в районе ориентира первого, на заряде втором, снарядом ОФ-540, взрывате- 
лем осколочным, партией зарядов 132-81-06. 

Установки для стрельбы в последующем решено определять с помощью коэффи- 
циента стрельбы. 

В соответствии с этим были отданы необходимые распоряжения. 

Разнобой основных орудий батарей относительно основного орудия 2-й батареи 
определен при выполнении мероприятий баллистической подготовки. Температура заряда 
для пристрелочного орудия Т, = + 18°С. 


Решение 

А. Работа в батарее, от которой выделено пристрелочное орудие 

1. Определяют исчисленные установки по намеченной точке и создают репер. При- 
стрелянные установки по реперу: прицел 447 тыс., уровень 30-04, доворот от основного 
направления правее 0-30. 


2. Обрабатывают результаты создания репера: 
а) по результатам засечки репера определяют топографические данные: 


ДЁ =11420м; 

& = + 0-04; 

2х = + 0-25; 

6) определяют пристрелянную дальность до репера 
ДЕ =11120м; 


в) определяют пристрелянную поправку дальности 

АДА = 11120 – 11420 = —300 м; 

г) определяют пристрелянную поправку направления 

Ад" = 0-30 — 0-25 = +0-05. 

3. Командир батареи докладывает в штаб дивизиона о результатах создания репера: 
«Репер первый, 8.20, ОФ-540, взрыватель РГМ-2, заряд второй, партия 132-81-06, темпе- 
ратура заряда плюс 18°. Пристрелянные установки: шкала тысячных, прицел 447, уровень 
30-04, основное направление правее 0-30. Топографические данные: дальность 11420, ос- 
новное направление правее 0-25, превышение плюс 45 м. Пристрелянная дальность 11120. 
Пристрелянные поправки: дальности — минус 300 м, направления —правее 0-05.» 

Б. Работа в штабе дивизиона 

1. Проверяют правильность расчета пристрелянных поправок в батарее, от которой 
выделено пристрелочное орудие. 

2. Передают во все батареи дивизиона: 

«Репер первый, 8.20, ОФ-540, взрыватель РГМ-2, заряд второй, партия 3-81-06, 
температура заряда плюс 18°. Топографический доворот от основного направления правее 
0-25. Пристрелянная дальность 11120 м. Пристрелянные поправки: дальности — минус 
300 м , направления – правее 0-05.» 

В. Работа в батарее, получившей данные пристрелочного орудия 

Для основного орудия 3-й батареи суммарное разнобой относительно пристрелоч- 


ного БУГ” = — 1,2%/, , температура заряда +12°С. В 8.35 командир батареи получил 
телефонограмму (см. пункт Б). 


1. Определяют поправку дальности на разнобой основного орудия батареи относи- 
тельно пристрелочного 


АД ОРО АХ те (роу (Ау 137 


2. Определяют поправку дальности на разность температур зарядов основного ору- 
дия батареи и пристрелочного 


АДЕ = 0,1073, –Тзло)АХЬ, = 0,1 (12 – 18) ( –34) = +20м. 
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3. Определяют суммарную поправку дальности основного орудия батареи 
АД =АДЕ+АДЕ +АДЕ = —300 + 137 + 20 = —143м. 
4. Определяют топографическую дальность до репера 
ДЕ =Д®-АДЕ = 11120 - (-143) =11263м. 
5. Рассчитывают коэффициент стрельбы 
А" 43. 
Е А 


6. Получив задачу на ведение огня, определяют: 
а) топографические данные по цели: 


ДЯ =10200м; 
ё, = +003 ; 
Я =+1-10 ; 


б) исчисленные данные по цели: 

АДи =К-0,01Д; = (1,27) -102 = –130м; 

Ди = Ду +АДу = 10200 + (130) =10070м; 

в) исчисленные установки по цели: прицел 376 тыс., уровень 30-03, доворот от ос- 
новного направления на цель (по центру цели) 

9 = + ЛӘР ЛЯ = +1-10 + 0-05 + 0-02 = +1-17, 

где ЛИ — разность поправок на деривацию. 


Определение установок для стрельбы с использованием данных 
«Бюллетеня ПОР» 

К ст. 161 

Определение установок для стрельбы с использованием «Бюллетеня ПОР» сопро- 
вождается ошибками, которые являются следствием ошибок: 

определения координат и высоты цели; 

топогеодезической подготовки (определения координат и высоты огневой позиции 
и ориентирования орудий в основном направлении); 

баллистической подготовки (определения баллистических условий стрельбы); 

метеорологической подготовки (определения метеорологических величин по дан- 
ным «Бюллетеня ПОР»); 

технической подготовки (проверки прицельных приспособлений); 

способа расчета установок для стрельбы; 

Таблиц стрельбы. 

Выбор заряда и дальности стрельбы (высоты траектории) для пристрелки (созда- 


ния) репера пристрелочным орудием по таблице 41 позволяет свести к минимуму влияние 
перечисленных источников ошибок. 


Таблица 41 
Артиллерийские системы и номера зарядов для пристрелки (создания) репера 
Артиллерийская система Номера зарядов о 
стрельбы, м 
152 мм СГ 2С19 (152 мм Г 2А65) 2,3,4 9000 — 14300 
152 мм СГ 2С3М 2,3,4 8600 — 13200 
122 мм СГ2С1 (122 мм Г Д-30) П, У, 1,2 7200 – 14800 


Точность определения установок с использованием «Бюллетеня ПОР» будет харак- 
теризоваться срединными ошибками: 
по дальности: 
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Ро [Её + Ед р + Ед? + Ед, +Ед? + Ед’, + Ед? ; (101) 
По направлению: 


2, 2 2 2 2 2 
Енпор =. | Ен; Вар Е Ен + Ёнг + Ен., + Ёнг . (102) 


Все срединные ошибки в формулах, кроме срединных ошибок дальности и направ- 
ления, вследствие ошибок в определении метеорологических величин по данным «Бюлле- 


теня ПОР» (Ёд, „и Ён), имеют место при определении срединных ошибок, харак- 


теризующих точность определения установок для стрельбы способом полной подготовки 
с использованием бюллетеня «Метеосредний». 

Таким образом, для определения точностных характеристик способа определения 
установок для стрельбы с использованием «Бюллетеня ПОР» необходимо определить 
ошибки, которые оказывают влияние на точность определения поправок на метеорологи- 
ческие условия стрельбы. 

Рассматривать вопросы, связанные только с точностью определения отклонения 
температуры воздуха, давления атмосферы и слагающих ветра при составлении «Бюлле- 
теня ПОР», нельзя, так как определение поправок по цели на отклонение давления атмо- 
сферы и отклонение температуры воздуха сопровождается зависимыми ошибками. По- 
этому необходимо рассматривать влияние случайных ошибок на точность определения 
суммарной поправки дальности на метеорологические условия стрельбы, выделив из них 
зависимые и независимые ошибки, а затем на основании полученных данных определить 
срединные ошибки, характеризующие точность определения поправок на метеорологиче- 
ские факторы. 

В таблице 42 приведены результаты расчета характеристик точности определения 
установок для стрельбы с использованием «Бюллетеня ПОР» и способом полной подго- 
товки с использованием бюллетеня «Метеосредний». 

Таблица 42 


Характеристики точности определения установок для стрельбы 
с использованием «Бюллетеня ПОР» и способом полной подготовки 
с использованием бюллетеня «Метеосредний», м 


Способы определения установок 
Д “м Убол, М с полная подготовка 
«Бюллетеня ПОР» 

Едпор Енпор Еды Енш 
6400 400 79 37 69 38 
8400 800 75 38 68 39 
9400 1200 78 38 72 40 
10400 1600 84 39 77 42 
11200 2000 89 39 82 45 
12000 2400 93 39 88 48 
12800 3000 101 40 94 52 
14000 4000 101 40 104 56 
14800 5000 105 41 112 59 


В качестве пристрелочного орудия выделена 122 мм самоходная гаубица 2С1. 
Дальность до репера 7200 м, заряд второй, высота траектории 5000 м. Для расчета харак- 
теристик точности приняты следующие исходные данные: 


Ен = 2мм. рт.ст. Еду, = 0,27; 5. С: ЕПОР  =15 м; 


х(2)оп,нп 
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Е = 25 м; Ех = 5 м; += ч. 


х(), 

Стрельба по цели производится из 152 мм СГ 2С3М на заряде полном. 

Анализ данных таблицы 42 показывает, что при стрельбе на средние дальности 
точность определения установок с использованием «Бюллетеня ПОР» примерно равна 
(а на большие дальности немного выше) точности определения установок способом пол- 
ной подготовки с использованием бюллетеня «Метеосредний». 

Расчет характеристик точности определения установок для стрельбы с использова- 
нием «Бюллетеня ПОР» для различных артиллерийских систем, а также результаты опыт- 
ных артиллерийских стрельб, проведенных в различных климатических условиях, показа- 
ли, что характеристики данного способа определения установок в среднем составляют по 
дальности 0,8 – 1,2% Д. ы и 0-03 — 0-06 по направлению, то есть по своей величине незна- 
чительно отличаются от полной подготовки. 

Это позволяет применять способ расчета установок для стрельбы с использованием 
«Бюллетеня ПОР» в тех случаях, когда нельзя применить полную подготовку, но требует- 
ся обеспечить внезапность открытия огня на поражение. 

Предельный срок годности «Бюллетеня ПОР», равный 3 часам, принят таким же, 
как и срок годности бюллетеня «Метеосредний», так как в обоих случаях он зависит от 
изменчивости метеоусловий. 
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РАЗДЕЛ ТРЕТИЙ 
СТРЕЛЬБА НА ПОРАЖЕНИЕ 


К главе УГ. ПОРАЖЕНИЕ НЕПОДВИЖНЫХ НЕНАБЛЮДАЕМЫХ 
НАЗЕМНЫХ ЦЕЛЕЙ 


К ст. 172 

К ненаблюдаемым целям относят такие цели, которые не могут наблюдаться в про- 
цессе всей стрельбы на поражение. При ведении огня по этим целям ограничена возмож- 
ность пристрелки и корректирования огня в ходе стрельбы на поражение, как правило, 
нельзя установить степень их укрытости и характер действий в период обстрела. В боль- 
шинстве случаев невозможно определить момент поражения цели, поэтому стрельбу на 
поражение ненаблюдаемых целей ведут до израсходования назначенного расхода снаря- 
ДОВ. 

Основу большинства современных ненаблюдаемых целей составляют бронирован- 
ные огневые средства. Дальнейшее увеличение дальности эффективного огня, скоро- 
стрельности и поражающего действия боеприпасов существенно повысило роль этих 
средств в бою, а их огневая мощь в значительной мере предопределила силу удара под- 
разделений в наступлении, активность и устойчивость в обороне. Наличие броневой за- 
щиты сильно уменьшило уязвимость расчетов огневых средств на поле боя от пуль и 
осколков и влияние на них световых и звуковых эффектов, сопровождающих разрыв сна- 
рядов. Это в большинстве случаев исключает возможность подавления таких целей за счет 
непосредственного воздействия на живую силу объекта. 

Однако добиться подавления бронированных огневых средств возможно как за 
счет поражения их внешнего, и прежде всего электронного, оборудования, так и путем со- 
здания реальной угрозы поражения огневых средств на занимаемых позициях, вынужда- 
ющих их сменить свое положение. Но вследствие высокой маневренности бронированные 
огневые средства способны быстро перейти на новые огневые позиции и продолжить вы- 
полнение огневых задач, что делает задачу их уничтожения основной. Она может дости- 
гаться высокоточными, а при их отсутствии — осколочно-фугасными снарядами. 

Вместе с тем, в числе ненаблюдаемых целей имеется значительное число таких це- 
лей, которые легко уязвимы, но могут быстро изменить свое местоположение (например, 
командные пункты на автомобилях) или укрыться (например, живая сила и огневые сред- 
ства, расположенные открыто), поэтому их целесообразно также уничтожать, чтобы исклю- 
чить возможность выхода из-под обстрела или использования ими различных укрытий. 

Однако по условиям обстановки задача уничтожения цели может быть выполнена 
не всегда (в основном из-за отсутствия средств или их достаточного количества). Это вы- 
зывает необходимость разделить все цели на две группы, в первую из которых включить 
те цели, основной задачей поражения которых является уничтожение, а во вторую — цели, 
основной задачей поражения которых является подавление. Безусловно, это не означает, 
что во всех случаях цели первой группы должны только уничтожаться, а второй группы — 
только подавляться. По условиям обстановки не исключается подавление целей первой 
группы и уничтожение целей второй группы. 

При стрельбе по ненаблюдаемым целям, как правило, отсутствует возможность 

оценить величину отклонения снарядов от цели и установить факт ее поражения. Поэтому 
установки для стрельбы готовят наиболее точным способом, а огонь ведут до израсходо- 
вания назначенного количества снарядов или до получения доклада о поражении цели от 
оператора средств воздушной разведки, привлекаемых к обслуживанию стрельбы. 
Из теории стрельбы известно, что расход снарядов для поражения цели зависит от вели- 
чины показателя эффективности стрельбы, размеров цели и дальности стрельбы. В табли- 
це 43 представлена зависимость расхода снарядов, соответствующего М[а]=30%, от даль- 
ности стрельбы при ведении огня дивизионом 2С3М по групповой цели (укрытая живая 
сила и огневые средства) размерами 300 м по фронту и 200 м по глубине. 
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Таблица 43 


Расход снарядов для поражения групповой цели огнем дивизиона 2С3М, М[а]=30% 


Дальность стрельбы, км 
Расход снарядов 


4 6 8 10 12 16 
На цель, Л, 670 683 790 899 1080 1449 
На Іга площади цели, Мга 112 114 132 150 180 242 


Из приведенных в таблице 43 данных видно, что расход снарядов до 10 км изменя- 
ется несущественно и может быть усреднен. Его среднее значение до 10 км включительно 
составляет 760 сн. на цель или 127 сн. на 1 га площади цели. Изменение расхода снарядов 
1449 – 760 


(16 –10)760 
по калибрам и артиллерийским системам значения расхода снарядов на 1 га площади це- 
ли, которые рекомендовано изменять на 0,1 на каждый километр сверх 10 км. 


К ст. 173 – 177 

Все цели условно подразделяются на отдельные и групповые. 

К отдельным целям относят пусковую установку (установку ПТУР, орудие) с рас- 
четом, фортификационное сооружение (блиндаж, окоп и т. п.), радиолокационную стан- 
цию, вертолет и т. д. 

Групповая цель представляют собой совокупность совместно функционирующих 
отдельных (элементарных) целей, расположенных на ограниченной площади. На практи- 
ке, обычно не удается определить местоположение каждой отдельной цели, известна лишь 
площадь, на которой они располагаются. Так, батарея самоходных бронированных орудий 
может включать в себя следующие отдельные цели: самоходные бронированные орудия, 
транспортно-заряжающие машины, центры управления огнем взводов, центр управления 
огнем батареи, автомобили для перевозки личного состава и материальных средств. 

Эффективность стрельбы по отдельной ненаблюдаемой цели характеризуется веро- 
ятностью ее поражения, которая обычно обозначается Р; по групповой цели — математи- 
ческим ожиданием относительного числа (или процента) пораженных отдельных целей в 
составе данной групповой цели, которое обычно обозначается М[а]. Вероятность пораже- 
ния Р и математическое ожидание М[а] называют показателями эффективности 
стрельбы, а их численные значения — уровнями показателей эффективности стрельбы. 
Уровень показателя эффективности стрельбы характеризует степень поражения цели. 

Так как стрельба сопровождается случайными ошибками, чтобы уменьшить их 
влияние на эффективность огня по цели точки прицеливания орудий разносят по фронту 
(строят веер батареи, ведут огонь на двух установках угломера) и глубине (ведут огонь на 
нескольких установках прицела). Этого же требует и поражение групповой цели, при ко- 
тором разнос точек прицеливания по фронту и глубине должен не только компенсировать 
ошибки стрельбы, но и обеспечить обстрел всей площади групповой цели, в пределах ко- 
торой располагаются отдельные цели. Число установок прицела и угломера, величина 
скачка прицела (шкалы), интервал веера и распределение снарядов по установкам состав- 
ляют сущность способа обстрела цели при стрельбе дивизионом, а также батареей при 
ведении ею огня, как в составе дивизиона, так и самостоятельно. Способ обстрела цели, 
при котором заданная степень ее поражения достигается при минимальном расходе сна- 
рядов или при заданном расходе снарядов достигается максимальная степень поражения 
цели, называется наивыгоднейшим. 

Для определения численных значений показателей эффективности стрельбы разра- 
ботаны различные способы. Наиболее распространение получили аналитические способы, 
которые наиболее просты и наглядны. Однако они, как правило, разработаны примени- 


на | км сверх 10 км составляет 0,15. В Правилах стрельбы даны усредненные 
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тельно к стрельбе одним орудием. Если к стрельбе привлекается несколько орудий или 
батарей, то реальную систему ошибок стрельбы сводят к стрельбе в системе двух групп 
ошибок, характерной для стрельбы одним орудием. Физический смысл сведения ошибок в 
две группы заключается в том, что стрельба батареей (дивизионом) как бы сводится к 
стрельбе одним условным орудием, при этом предполагается, что область обстрела цели 
остается неизменной. Эффективность стрельбы этим орудием примерно равна эффектив- 
ности стрельбы батареей (дивизионом) при одном и том же расходе снарядов. 

К первой группе ошибок относят ошибки, повторяющиеся для всех выстрелов ору- 
дия при стрельбе по данной цели. Они являются следствием ошибок определения устано- 
вок, вызывают отклонение средней точки разрывов снарядов орудия от цели и характери- 
зуются сведенными срединными ошибками по дальности Ед, и по направлению Ено, их 
обычно называют ошибками подготовки. Вторую группу ошибок, которые не повторя- 
ются для всех выстрелов орудия, вызывает рассеивание снарядов относительно средней 
точки разрывов снарядов данного орудия и характеризуются сведенными срединными 
ошибками по дальности Водо и по направлению Вбо, называют ошибками рассеивания. 

Сведенные срединные ошибки Ед, и Ен, а также сведенные срединные характери- 
стики рассеивания снарядов Вд, и Вб, используют при решении практических задач, в том 
числе оценки эффективности стрельбы, определения параметров наивыгоднейшего спосо- 
ба обстрела цели, расхода снарядов и обосновании максимальных размеров цели для бата- 
реи и дивизиона. 

При стрельбе по групповой ненаблюдаемой цели с размерами, равными по глубине 
Ги по фронту Ф, положение отдельных целей которой неизвестно, принимают, что в ее 
пределах отдельные цели располагаются равномерно. Поэтому можно считать, что поло- 
жение любой отдельной цели относительно центра групповой цели характеризуется зако- 
ном равной вероятности. В то же время распределение центра рассеивания снарядов отно- 
сительно центра групповой цели (если точка прицеливания совпадает с центром цели) 
подчиняется нормальному закону. Следовательно, положение центра рассеивания снаря- 
дов относительно любой из отдельных целей, расположенных в пределах этой групповой 
цели, определяется суммарным законом, который получается в результате сложения (ком- 
позиции) этих двух законов. 

Получающийся суммарный закон в подавляющем большинстве случаев (при 
Г < 20 Едь, Ф < 20 Ено) оказывается близким к нормальному закону и поэтому для облег- 
чения последующих расчетов принимается за нормальный закон, характеризующийся па- 
раметрами: 


Ед! = 4| Ед2 +0,0381° ; (103) 
Ен! = Ен? +0,038Ф° . (104) 


Как видно из приведенных выше формул, ошибки подготовки при стрельбе по 
групповой цели больше ошибок по отдельной цели, что обусловливает различие рекомен- 
даций по их поражению. 

Наибольшая эффективность стрельбы по отдельной цели достигается при парабо- 
лической (идеальной) плотности обстрела цели, для обеспечения которой необходимо ве- 
сти стрельбу на большом числе установок прицела и угломера с различным расходом сна- 
рядов на каждой из них. Однако реализация этого способа обстрела на практике при ны- 
нешнем уровне развития материальной части артиллерии, весьма проблематична. Поэтому 
возникает задача о замене его другим, более простым способом, который может быть лег- 
ко осуществим на практике. Важнейшими условиями такой замены являются: 

возможность практической реализации способа обстрела цели, в том числе оруди- 
ями, не оснащенными автоматизированными системами стрельбы; 

такая замена не должна привести к существенному снижению эффективности по- 
ражения цели. 
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Наиболее простым в практическом осуществлении является способ, реализующий 
равномерную плотность обстрела, при которой достигается примерное равенство ве- 
роятности поражения цели в пределах площади обстрела. 

В таблице 44 приведена зависимость вероятности поражения цели от ее удалении 
от точки прицеливания при стрельбе на трёх установках прицела. 


Таблица 44 
Зависимость вероятности поражения цели от ее удаления 
от точки прицеливания при стрельбе на трёх установках прицела 
Скачек прицела Удаление цели от точки прицеливания (в Вх) 
Ь, (в Вдо) 0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 ДР 
1 0,348 | 0,346 | 0,334 | 0,318 | 0,296 | 0,270 | 0,240 0,210 0,075 0,052 
2 0,242 | 0,240 | 0,216 | 0,208 | 0,189 | 0,160 | 0,109 0,080 0,054 0,053 
З 0,170 | 0,168 | 0,168 | 0,162 | 0,152 | 0,125 | 0,082 0,043 0,018 0,018 
4 0,142 | 0,125 | 0,108 | 0,125 | 0,138 | 0,107 | 0,054 0,018 0,004 0,004 
5 0,136 | 0,100 | 0,065 | 0,100 | 0,135 | 0,045 | 0,033 0,006 0 0,001 
6 0,135 | 0,082 | 0,035 | 0,082 | 0,135 | 0,082 | 0,016 0,002 0 0 


Как видно из данных таблицы, при расстоянии между точками прицеливания 
Й, =2Вд,, максимальное значение функции соответствует центральной установке прицела 


и равно 0,242. При удалении от центральной установки прицела на 0,25 /, = 2 Вдох 0,25 = 


0,5 Вд, значение вероятности равно 0,240; а при удалении — на 2й, = 4Вдо минимально и 


равно 0,054. Разность вероятности поражения цели при стрельбе на разных установках 
прицела составляет ДР = 0,242 - 0,189 = 0,053. По мере увеличения скачка прицела раз- 
ность вероятностей поражения цели при стрельбе на разных установках прицела стремит- 
ся к нулю, но уже при скачке прицела, равном 4 Вдо, в промежутке между соседними точ- 
ками прицеливания вероятность поражения цели резко падает, причем разность ее значе- 
ний в точках прицеливания и между ними составляет 0,070 – 0,075 и увеличивается с уве- 
личением скачка прицела. Таким образом, равномерное поражение цели достигается при 
скачке прицела, равном 2 – 4 Вд,, и следовательно, его максимальное значение не превы- 
шает 4 Вд,, хотя из данных таблицы видно, что равномерное поражение цели сохраняется 


и на удалениях от крайних точек прицеливания, равных 0,25 й, , т. е. 0,5 — 1 Вд. Из этого 


следует, что при стрельбе на трех установках прицела максимальное значение глубины 
области обстрела не превышает 12 Вдо. 

Аналогичное положение имеет место и при распределении точек прицеливания по 
фронту, и следовательно, максимальное значение фронта области обстрела не превышает: 
для четырехорудийной батареи 16 Вб,, шестиорудийной батареи - 24 Вбо. 

Значения максимальной глубины и фронта области обстрела используют для опре- 
деления максимальных размеров групповой цели, назначаемой дивизиону и батарее. Они 
не должны превышать размеры области обстрела, в пределах которой достигается равно- 
мерность поражения отдельных целей, поэтому максимальные размеры области обстрела 
принимаются за максимальные размеры цели при ведении огня одной батареей и макси- 
мальные размеры цели для ведения сосредоточенного огня одним или несколькими диви- 
зионами внакладку. Так как значения сведенных срединных ошибок рассеивания зависят 
от дальности стрельбы и артиллерийской системы, в Правилах стрельбы приведены 
усредненные значения максимальных размеров ненаблюдаемой групповой цели, соответ- 
ствующие наиболее характерным дальностям стрельбы артиллерийских систем. 

Значения параметров наивыгоднейшего способа обстрела цели — скачка прицела и 
интервала веера – зависят от многих факторов: характера цели, ее размеров и уязвимости, 
требуемой степени поражения цели (значения показателя эффективности стрельбы), зна- 
чений ошибок подготовки и рассеивания, могущества снаряда. Эти значения определяют 
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по известным из теории стрельбы формулам, однако на практике пользоваться такими 
формулами крайне неудобно и обычно их используют при проведении исследований и для 
выработки рекомендаций для случаев наиболее часто встречающихся на практике. С точ- 
ки зрения простоты способа обстрела и удобства его практического применения целесо- 
образно иметь минимальное число установок прицела и угломера. Кроме того, при опре- 
делении количество точек прицеливания по фронту и по глубине удобно исходить из ор- 
ганизационной структуры подразделений. Так как наиболее типичной организацией диви- 
зиона является трехбатарейная, то для обстрела цели по глубине назначают не более трех 
точек прицеливания, а скачок прицела принимают равным 1/3 глубине цели и каждой ба- 
тарее назначают свою установку прицела, на которой ведут огонь все орудия батареи. При 
ведении огня двумя батареями, по тем же соображениям целесообразно назначать скачок 
прицела равный 1/4 глубины цели. Интервал веера назначают исходя из числа орудий в 
батарее, его значение определяют, разделив фронт цели на число орудий. Расчеты показы- 
вают, что определенные таким образом параметры способа обстрела цели оказываются 
достаточно близкими к наивыгоднейшим. 

При стрельбе дивизионом по отдельной и групповой цели наибольшая эффектив- 
ность достигается при ведении огня внакладку, когда каждая его батарея ведет огонь по- 
очередно на всех установках прицела, изменяя их в определенной последовательности. 
Обстрел целей батареями шкалой при одном и том же расходе снарядов дает худший ре- 
зультат, чем обстрел батареями внакладку (со сменой установок прицела и угломера), 
особенно при стрельбе на малые дальности. Однако, когда цель может быстро изменить 
свое местоположение или укрытость (при поражении движущихся и высокоманевренных 
целей, а также при участии в ПСО), чтобы избежать кратковременных перерывов в веде- 
нии огня, установки прицела не меняют и ведут огонь батареями шкалой, некоторая поте- 
ря эффективности вследствие изменения способа обстрела по дальности и направлению в 
этом случае компенсируется большей плотностью огня. Аналогично поступают и в тех 
случаях, когда ошибки подготовки могут быть компенсированы повышенным рассеивани- 
ем снарядов, что имеет место при стрельбе кассетными боеприпасами, массированном 
огне и сосредоточенном огне артиллерийской группы дивизионами внакладку. Кроме то- 
го, при стрельбе кассетными снарядами смена установок прицела влечет за собой необхо- 
димость соответствующего изменения установки трубки, что вызывает определенные за- 
труднения, замедляет темп стрельбы и сопровождается дополнительными ошибками. Что- 
бы избежать этого, при стрельбе кассетными снарядами батареями шкалой каждая батарея 
ведет огонь на одной установке прицела при отвечающей ей установке трубки. 

Величина шкалы (расстояние между точками прицеливания соседних батарей по 
дальности) определяется так же, как и величина скачка прицела. 

При стрельбе на поражение дивизионом (несколькими батареями) по одной цели 
батареями внакладку или шкалой все батареи открывают огонь одновременно на разных 
относительно цели (центра цели) установках прицела, чтобы получить разрывы на всей 
площади групповой цели одновременно или повысить вероятность накрытия отдельной 
цели разрывами и тем самым не дать живой силе и огневым средствам противника воз- 
можности укрыться или выйти из зоны обстрела. 

При ведении сосредоточенного огня дивизионом двухбатарейного состава вна- 
кладку батареи открывают огонь на той установке прицела и производят смену установок 
прицела в той последовательности, которые соответствуют их номеру в дивизионе. Ми- 
нометные батареи, привлекаемые для ведения огня внакладку с гаубичными, смену уста- 
новок осуществляют, как указано для второй батареи. Этим достигается однообразие дей- 
ствий подразделений при выполнении огневых задач независимо от структуры дивизио- 
нов и привлекаемых батарей. По этой же причине Правила стрельбы рекомендуют: если к 
выполнению огневой задачи привлекаются четыре или пять батарей, то четвертая батарея 
производит смену установок в том же порядке, что и первая батарея, а пятая батарея – как 
вторая и т.д. 
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Расход снарядов для поражения групповой цели зависит не только от ее характера, 
дальности стрельбы, но и от площади цели. В таблице 45 приведен расход снарядов, соот- 
ветствующий М[а]=30%, для поражения групповой цели (укрытая живая сила и огневые 
средства) огнем дивизиона 2СЗМ на дальности 4 км. 


Таблица 45 
Расход снарядов для поражения групповой цели при стрельбе 
дивизионом 2С3М на дальности 4 км 
Фронт цели, Глубина цели, м 
Е 50 100 200 300 
150 331/441 355/237 440/147 552/123 
200 383/383 412/206 509/127 640/107 
300 504/336 541/180 670/112 841/93 
400 635/318 682/171 844/106 1061/88 


Примечание. В числителе — расход снарядов на цель, в знаменателе — на 1 га площади цели 


Как видно из данных таблицы, с увеличением размеров групповой цели расход 
снарядов на цель увеличивается, а расход снарядов на 1 га площади цели уменьшается. 
Зависимость расхода снарядов на 1 га площади цели от ее площади представлена на ри- 
сунке 35. 
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Рис. 35. Зависимость расхода снарядов на] га площади цели от площади цели 


Из графика рисунка 35 следует, что при площади цели более 6 га расход снарядов 
на | га площади практически постоянен. Это дает возможность определять значение рас- 
хода снарядов для поражения групповой цели, умножая средний расход на | га площади 
цели на ее площадь. Однако при площади цели менее 6 га расход снарядов на 1 га площа- 
ди цели резко увеличивается с уменьшением площади цели и в силу этого применение 
средних значений расхода снарядов на 1 га площади цели при определении расхода для 
поражения групповой цели сопряжено с существенными ошибками. Чтобы избежать их, 
при малых размерах групповой цели можно использовать не ее истинные, а некоторые 
фиктивные размеры, применение которых позволяет получить достаточно точное значе- 
ние расхода снаряда на цель. Эти фиктивные размеры групповой цели принято считать 
минимальными и использовать для определения расхода снарядов и способа обстрела це- 
ли. Расчеты показывают, что при поражении групповой цели огнем дивизиона или бата- 
реи на дальности 6 км и менее фронт и глубину цели следует принимать равной 150 м, ес- 
ли реальные размеры цели меньше указанных размеров. Если дальность стрельбы более 
6 км, то фронт и глубину цели следует принимать 200 м. 

В теории стрельбы принято считать, что отдельная цель не имеет размеров. Поэто- 
му расход снарядов для поражения отдельной ненаблюдаемой цели указывается на цель, а 
параметры способа обстрела определяются с учетом минимальных размеров цели. По- 
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следние удобно вычислять по формулам, определяющим принцип расчета скачка прицела 
(величины шкалы) и интервала веера при стрельбе по групповым целям: 


Гл =3З АП; (105) 


Фи = 1, (106) 
где: АП иь – величины наивыгоднейших скачка прицела и интервала веера соот- 
ветственно; 
п — число орудий в батарее. 


В таблице 46 приведен расход снарядов и параметры наивыгоднейшего способа об- 
стрела цели для поражения РЛС ПА огнем дивизиона 2С3М с (вероятность поражения це- 
ли Р=0,8). 


Таблица 46 
Расход снарядов и параметры способаобстрела цели 
при поражении РЛС ПА огнем дивизиона 
Дальность стрельбы, км 4 6 8 10 12 16 
Расход снарядов на цель 105 105 145 174 | 207 284 
Скачек прицела, м 47 57 90 80 83 132 
Интервал веера, м 27 31 28 29 34 43 


Анализируя данные таблицы 46 можно сделать вывод, что средний расход снаря- 
дов для поражения на дальности до 10 км включительно составляет 132 сн. Значения па- 
раметров способа обстрела цели, указанных в таблице 45, при дальности стрельбы до 6 км 


можно определять исходя из размеров цели, равных Г, = 47:3 = 140 м, Ф, =27.6=160 м. 


При дальности стрельбы от 8 до 16 км среднее значение скачка прицела равно 77,5 м, ин- 
тервала веера – 30,5 м. Их значения можно определять исходя из размеров цели, равных 


Г, =77,5 232 м, Ф, =30,5 =180 м. Учитывая, что с увеличением дальности стрельбы 


численные значения параметров способа обстрела цели увеличиваются, поэтому для об- 
легчения запоминания в Правилах стрельбы их рекомендовано определять, исходя из раз- 
меров цели, равных 150 и 200 м, соответственно до 6 км и свыше 6 км, но не равных 16 км 
и более. При дальности стрельбы 16 км и более их определяют исходя из размеров цели 
300х300 м. 

При стрельбе по открыто расположенной живой силе и небронированным целям, 
расположенным открыто, величина наивыгоднейшего интервала веера для орудий основ- 
ных калибров составляет 30 – 40 м и соизмерима с приведенными размерами цели по 
фронту. Для удобства пользования Правилами стрельбы эта величина принята равной 
50 м. Увеличение интервала веера до 50 м практически не ведет к снижению эффективно- 
сти стрельбы, так как за счет рассеивания снарядов по направлению фронт, на котором 
цели наносится поражение осколками снарядов, расходуемых каждым орудием, оказыва- 
ется больше приведенного фронта цели. В связи с этим при поражении батареей и диви- 
зионом открыто расположенных небронированных целей, если интервал веера батареи не 
превышает 50 м, рекомендуется вести огонь на одной установке угломера, что упрощает 
правила по назначению числа установок угломера. 

При стрельбе по укрытой живой силе и бронированным целям приведенные разме- 
ры цели по фронту резко уменьшаются, в связи с чем уменьшается и величина наивыгод- 
нейшего интервала веера, которая, как показано выше не должна превышать 4 Вб,. Для 
орудий основных калибров на средние дальности значение этой величины для батареи со- 
ставляет 20 – 28 м или в среднем 25 м. Поэтому при поражении укрытых и бронирован- 
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ных целей, когда интервал веера превышает 25 м, рекомендуется вести огонь батареей на 
двух установках угломера. 

Величина наивыгоднейшего интервала веера при стрельбе батареей 2СЗМ шестио- 
рудийного состава на одной и двух установках угломера по групповой цели на различные 
дальности приведена в таблице 47. В скобках дано отношение интервала веера к фронту 
цели. 


Таблица 47 
Наивыгоднейшая величина интервала веера 
при стрельбе батареей по групповой цели, м. 
Ма] Фронт Число Дальность стрельбы, км 
% цели, | установок 4 6 $ 10 12 16 
м угломера 

30 300 1 38 (1/8) | 39 (1/8) | 39 (1/8) |_40 (1/8) | 42 (1/7) |_45 (1/7) 
2 19 19 19 20 21 22 

50 300 1 47 (1/6) | 48 (1/6) | 49 (1/6) | 50 (1/6) | 52 (1/6) | 56 (1/5) 
2 23 24 24 23 26 28 


Как видно из данных таблицы значения интервала веера практически не зависят от 
дальности стрельбы и составляют при стрельбе на одной установке угломера в среднем 
1/8 фронта цели, если М[а]=30%, и 1/6 фронта цели при М[а]=50%, что в целом подтвер- 
ждает рекомендуемый Правилами стрельбы порядок определения интервала веера. Из 
данных таблицы 47 также следует, что значения интервала веера, как правило, не превы- 
шают 50 м, что позволяет вести огонь на одной установке угломера по открыто располо- 
женным небронированным целям практически во всем диапазоне дальностей стрельбы. 
При ведении огня по укрытой живой силе и бронированным целям следует вести стрельбу 
на двух установках угломера, поскольку только в этом случае интервал веера не превыша- 
ет 25 м. 

При стрельбе дивизионом величина Вб, больше, чем при стрельбе батареей и в по- 
добных случаях в принципе можно было бы ограничиться ведением огня на одной уста- 
новке угломера. Однако учитывая, что эффективность стрельбы дивизионом на двух уста- 
новках угломера выше, чем на одной установке угломера, Правила стрельбы для однооб- 
разия рекомендуют в рассматриваемых условиях и при стрельбе дивизионом вести огонь 
на двух установках угломера. 

При ведении огня батареей и дивизионом на двух установках угломера для стрель- 
бы на второй установке угломера должен быть произведен доворот вправо на половину 
интервала веера, при этом на каждой установке прицела и угломера расходуют одинако- 
вое количество снарядов. 


Поражение отдельных целей 

К ст. 178 – 179 

Пусковые установки тактических ракет применяются для нанесения ударов раке- 
тами с боевыми частями в обычном или ядерном снаряжении. Последнее обстоятельство 
определяет основную задачу стрельбы по пусковым установкам – уничтожение, чтобы 
лишить противника возможности использовать их для нанесения ядерных и высокоточ- 
ных ударов. 

Задача борьбы с пусковыми установками состоит в уничтожении их в кратчайшее 
время. Это объясняется тем, что задача стрельбы с тактической точки зрения заключается 
в стремлении не допустить пуска ракеты и вывода пусковой установки из зоны обстрела. 
В момент обнаружения пусковой установки средствами разведки она может находиться в 
любой степени готовности к пуску; причем время, оставшееся до пуска ракеты, может 
быть и минимальным. Чтобы в течение этого времени пуск ракеты не мог быть осуществ- 
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лен, должна быть создана высокая плотность огня в районе цели, что затрудняет также 
вывод пусковой установки из зоны обстрела. Для создания высокой плотности огня в 
районе цели при уничтожении пусковой установки к стрельбе рекомендуется привлекать 
не менее дивизиона, а цель поражать одним огневым налетом, ведущимся беглым огнем. 

Большинство отдельных небронированных целей (вертолетов, РЛС, ПТРК, автомо- 
бильных радиостанций, противотанковых орудий и т. п.) являются подвижными, поэтому, 
учитывая, что они могут выйти из-под обстрела, огонь для их поражения должен быть не- 
продолжительным, но достаточно мощным, что достигается назначением одного коротко- 
го огневого налета, ведущегося беглым огнем. Несколько огневых налетов для поражения 
отдельных целей может быть назначено, если нет оснований предполагать, что цель мо- 
жет изменить свое местоположение в процессе огневого воздействия по ней (например, в 
ходе артиллерийской подготовки атаки); при этом время проведения огневых налетов со- 
гласуют с действиями своих войск. 

Основным поражающим фактором при стрельбе по указанным отдельным целям 
являются осколки, в связи с чем, при их поражении целесообразно применять снаряды и 
заряды, которые обеспечивают наибольшее осколочное действие. Максимальная эффек- 
тивность поражения при расположении целей открыто или в неперекрытых окопах дости- 
гается снарядами с радиовзрывателями и кассетными снарядами осколочного действия. 
При невозможности применения этих снарядов или при их отсутствии наибольшее пора- 
жение подобным целям наносится осколочно-фугасными снарядами с ударным взрывате- 
лем при установке на осколочное действие. Так как с возрастанием угла падения снарядов 
их осколочное действие повышается, то стрельбу целесообразно вести на наименьшем из 
возможных зарядов. 

Наличие броневой защиты значительно уменьшает возможность поражения расче- 
тов бронированных целей. Уничтожение таких целей может быть достигнуто лишь при 
прямых попаданиях в них артиллерийских снарядов. Для того, чтобы решить эту задачу 
стрельбой с закрытых огневых позиций, требуется огромное количество снарядов и про- 
должительное время ведения огня по цели. Поэтому Правила стрельбы не рекомендуют 
уничтожать отдельные ненаблюдаемые бронированные цели стрельбой с закрытых огне- 
вых позиций. Уничтожение их должно осуществляться высокоточными боеприпасами, 
либо средствами, выделенными для стрельбы прямой наводкой. 


Поражение артиллерийских, реактивных, минометных 
и зенитных батарей (взводов) 

К ст. 180 

При борьбе с артиллерией противника (полевой, реактивной, зенитной, подразде- 
лениями ЗУР и ЗСУ, минометами) объектами поражения являются: огневые подразделе- 
ния, расположенные на позициях (огневых позициях); радиоэлектронные станции, обес- 
печивающие ведение разведки и корректирование огня; наблюдательные пункты; центры 
и пункты управления огнем артиллерии; артиллерийские подразделения в районах сосре- 
доточения и на марше (при совершении маневра); склады артиллерийских боеприпасов. 
Однако наибольшая эффективность поражения артиллерии достигается стрельбой по ог- 
невым позициям батарей (взводов, отдельных орудий и установок), так как в этом случае 
одновременно с нанесением потерь личному составу и материальной части срывается вы- 
полнение ими огневых задач. 

Батарея или взвод, расположенные на огневой позиции, представляют собой груп- 
повые цели, а одиночное орудие, установка ЗУР или ЗСУ – отдельную цель. Орудия, ми- 
нометы и реактивные установки на огневой позиции батареи могут располагаться в одну 
линию, в виде некоторой фигуры (ромба, волны, круга, трапеции и т.п.) повзводно или 
рассредоточенно. Если известно положение всех орудий, то координаты центра, фронт и 
глубину батареи (взвода) определяют на основании имеющихся данных, руководствуясь 
ст. 17 Правил стрельбы. При этом если фронт или глубина батареи (взвода) окажется 
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меньше 150 или 200 м, то для определения способа обстрела их принимают соответствен- 
но равными 150 или 200 м (см. объяснение к ст. 173). Такие же размеры батареи (взвода) 
по фронту и глубине рекомендуется принимать, когда известно положение на позиции 
только одного или двух орудий. При этом руководствуются следующими соображениями. 

При компактном расположении орудий на огневой позиции, обеспечивающем 
наиболее благоприятные условия для боевой работы огневых взводов, расстояние между 
соседними орудиями обычно составляет 25 — 30 м. Тогда при линейном расположении 
орудий наибольшие размеры цели по фронту будут составлять 125 — 150 м шестиорудий- 
ной батареи, 50 – 60 м – трехорудийного взвода. Глубина цели в обоих случаях не будет 
превышать 50 м. 

Звуковая и радиолокационная разведка способны определить координаты стреля- 
ющих орудий с точностью, отвечающей требованиям полной подготовки. Принимая ко- 
ординаты разведанного орудия за центр цели, мы допускаем ошибку в определении поло- 
жения центра цели. Чем больше засечено орудий, тем с большей точностью определяется 
положение центра цели, тем с большей точностью могут быть определены фронт и глуби- 
на цели. Однако стремление с большей точностью определить координаты и размеры цели 
вступает в противоречие с требованием своевременности огня по цели. Чем больше засе- 
чек цели, тем больше вероятность того, что к моменту открытия огня на поражение бата- 
рея противника оставит занимаемую позицию. Поэтому координаты батареи противника 
будут, как правило, определены по результатам засечки двух – трех выстрелов одного или 
двух орудий. 

Если в указанных условиях засечено только одно орудие, координаты которого 
приняты за координаты цели, то с равной вероятностью им может оказаться любое орудие 
батареи (взвода). Для того, чтобы учесть возможную ошибку определения центра цели 
реальные размеры цели увеличивают в 1,5 раза. Следовательно, при компактном располо- 
жении орудий на огневой позиции в случае засечки одного из орудий шестиорудийной 
батареи ее фронт следует принять равным (125 – 150) х 1,5 = 188 – 225 м или в среднем 
206 м (82 м в среднем для трехорудийного взвода). 

При нелинейном расположении орудий на огневой позиции и сохранении тех же 
расстояний между соседними орудиями фронт цели уменьшается, а глубина возрастает. 
Если на позиции находятся батареи четырехорудийного (взводы — двухорудийного) соста- 
ва, фронт которых примерно в 1,5 раза меньше указанных ранее, или батареи (взводы) не- 
полного состава, то в среднем фронт батареи будет составлять 150 – 200 м, взвода – не бо- 
лее 100 м, а глубина батареи и взвода тоже не более 100 м. 

Таким образом, независимо от того, располагается ли батарея (взвод) на огневой 
позиции линейно или нет, засечено ли одно или несколько орудий, при определении 
фронта и глубины цели необходимо руководствоваться рекомендациями ст. 174. 

Оснащение полевой артиллерии зарубежных армий автоматизированными систе- 
мами управления огнем позволяет существенно повысить автономность самоходных ору- 
дий, что, в свою очередь, дает возможность значительно (до 100 – 200 м) увеличить рас- 
стояние между ними. Вследствие этого размеры огневой позиции батареи шестиорудий- 
ного состава могут достигать 700 м по фронту и 500 м по глубине. Поражать такую цель, 
подвергая обстрелу всю занимаемую ею площадь, нецелесообразно, поэтому Правила 
стрельбы рекомендуют: если фронт и глубина батареи противника превышают макси- 
мальные размеры цели для привлекаемого к стрельбе подразделения, площадь, занимае- 
мую батареей, следует разбить на участки, размеры которых не превышают максималь- 
ных размеров и которые включают два и более расположенных недалеко друг от друга 
орудий. Однако судить о таком их расположении можно только тогда, когда будет извест- 
но положение на местности всех или большей части орудий батареи (взвода). В зависимо- 
сти от взаимного удаления их можно рассматривать как одну или несколько групповых 
целей. Это дает возможность поражать такие цели как самостоятельные, принимая их за 
ВЗВОД. 
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Основу полевой артиллерии армий основных зарубежных государств составляют 
батареи самоходных бронированных орудий. По этой причине, если имеющиеся разведы- 
вательные данные не позволяют заключить, какими орудиями вооружена обнаруженная 
батарея, с достаточно большой степенью достоверности можно утверждать, что они явля- 
ются бронированными. Поэтому Правила стрельбы рекомендуют в этом случае поражать 
цель как батарею бронированных орудий. 


К ст. 181 

Батареи (взводы) самоходных бронированных орудий могут быть обнаружены до 
начала их огневой деятельности на замаскированных огневых позициях. В этом случае 
время начала стрельбы по разведанным целям определяется исходя из тактической целе- 
сообразности, однако, учитывая высокую маневренность таких целей, Правила стрельбы 
рекомендуют поражать их немедленно по обнаружению. По этой же причине, если разве- 
данная батарея (взвод) не подвергалась немедленному поражению после ее обнаружения, 
то огонь по ней открывают только после доразведки. К стрельбе привлекают подразделе- 
ния пушечной и гаубичной артиллерии калибра 100 мм и крупнее, так как только снаряды 
этого калибра обладают достаточным ударным действием, чтобы нанести поражения са- 
моходным бронированным орудиям (минометам). 

Поражение батарей самоходных бронированных орудий независимо от задачи 
стрельбы (подавление или уничтожение) должно вестись с целью поражения самоходных 
орудий. Только выход из строя орудий может гарантированно лишить батарею боеспо- 
собности на некоторый срок, по крайней мере на время ведения боя, или сделать реальной 
угрозу поражения орудийных расчетов, что вынудит батарею оставить занимаемую пози- 
цию и временно прекратить выполнение огневых задач. Следовательно, в современных 
условиях не подавление, а уничтожение батарей самоходных бронированных орудий ста- 
новится основной задачей контрбатарейной борьбы. Однако решение этой задачи за вре- 
мя, в течение которого батарея самоходных бронированных орудий находится на позиции, 
обычными осколочно-фугасными снарядами не реально, так как это требует огромного 
расхода боеприпасов либо значительного увеличения числа привлекаемых подразделений. 
Выполнение огневой задачи по поражению бронированных батарей наиболее целесооб- 
разно высокоточными боеприпасами. 

При невозможности уничтожения батарей самоходных бронированных орудий вы- 
сокоточными боеприпасами их подавляют осколочно-фугасными снарядами, создавая ре- 
альную угрозу поражения батареи. Такая угроза может быть признана реальной, если в 
батарее будет поражено хотя бы одно орудие; при этом вовсе не обязательно, чтобы ору- 
дие выводилось из строя на длительный срок. Достаточно нанести орудию повреждения, 
которые лишали бы его способности вести огонь либо передвигаться. Как показывает 
опыт локальных войн, этого достаточно, чтобы заставить батарею прекратить огонь и 
сменить огневую позицию. 

Очевидно, что ущерб, при этом, будет составлять не менее 12 — 17%. Зарубежные 
военные специалисты, однако, полагают, что с целью повышения живучести артиллерии 
ее нужно располагать повзводно на удалении 400 — 600 м между взводами. В этом случае 
возникает необходимость поражать каждый взвод как отдельную цель. Следовательно, 
ущерб, который должен быть нанесен взводу при подавлении, составит 25 — 33%, или в 
среднем 30%. Таким образом, для подавления батареи (взвода) самоходных бронирован- 
ных орудий необходимо, чтобы, по крайней мере, 30% орудий получили повреждения не 
ниже легких. 

В таблице 48 приведен расход снарядов для подавления взвода самоходных брони- 
рованных орудий огнем дивизиона 152 мм орудий 2С19 (18 орудий) при стрельбе на раз- 
ные дальности снарядом ОФ45. Из приведенных в ней данных видно, что при стрельбе на 
дальность до 10 км для подавления взвода самоходных бронированных орудий огнем ди- 
визиона 152 мм орудий 2С19 каждое орудие должно израсходовать в среднем 10 сн. Про- 


126 


должительность ведения огня в этом случае не превысит 1,5 минуты, что отвечает требуе- 
мому времени выполнения огневых задач в ходе ведения контрбатарейной борьбы. 


Таблица 48 


Расход снарядов для подавления взвода бронированных орудий 
огнем дивизиона 152 мм орудий 2С19, снаряд ОФ45 
(математическое ожидание числа пораженных орудий ~ 30%) 


р Дальность стрельбы, км 
| 8 10 15 
Для дивизиона 162 198 360 
Для каждого орудия о 11 20 


При стрельбе на дальность 15 км на каждое орудие необходимо назначить в сред- 
нем 20 сн. При этом время ведения огня может превысить время пребывания взвода про- 
тивника на огневой позиции. Чтобы этого не произошло, при дальности стрельбы 15 км к 
выполнению огневой задачи необходимо привлекать два дивизиона. Расчеты показывают, 
что при этом гарантируется довольно высокая вероятность выполнения огневой задачи: 
вероятность поражения хотя бы одного орудия составляет около 70%. Если на огневой по- 
зиции будет находиться не взвод, а батарея, вероятность выполнения задачи возрастает до 
80%. 

Аналогичные расчеты, проведенные для артиллерийских систем других калибров 
показывают, что для подавления взвода самоходных бронированных орудий на дальности 
до 10 км также необходимо привлекать один дивизион и дополнительно по одному диви- 
зиону на каждые последующие 5 км дальности стрельбы свыше 10 км. Если же на огневой 
позиции окажутся не самоходные бронированные орудия, а самоходные орудия на авто- 
мобильной базе (открыто расположенные буксируемые орудия) то, как следует из резуль- 
татов проведенных расчетов, взвод (батарея) будет уничтожен, а в батарее открыто распо- 
ложенных буксируемых орудий в среднем 30% материальной части получат поражения не 
ниже средних. 

Однако, сменив огневую позицию, несмотря на потери, батарея (взвод) самоходных 
бронированных орудий может вновь обрести боеспособность, т.е. в рассматриваемом слу- 
чае продолжительность ее подавления будет кратковременной и обычно не превысит вре- 
мени на совершение маневра с одной позиции на другую. Не исключен также случай, что 
вследствие ошибок стрельбы батарея может не получить поражений и не покинуть огне- 
вую позицию, а лишь на время прекратить выполнение огневой задачи. Поэтому для 
наблюдения за результатами поражения батарей самоходных бронированных орудий це- 
лесообразно привлекать комплекс воздушной разведки. При его отсутствии контроль за 
деятельностью батареи, подвергшейся поражению, следует возложить на радиолокацион- 
ную станцию РОП. 

Если будет установлено, что батарея после произведенного по ней огневого налета 
продолжает свою деятельность с прежней или новой огневой позиции, Правила стрельбы 
рекомендуют повторить огневой налет с тем же расходом снарядов, при необходимости 
исправив установки для стрельбы на поражение. 


К ст. 182, 183 

От того, укрыты ли буксируемые орудия, буксируемые (возимые, носимые) мино- 
меты, зенитные орудия и реактивные установки или расположены открыто, существенно 
зависят уязвимость материальной части и расчетов. 

При подавлении укрыто расположенных батарей (взводов) буксируемых орудий 
оказывается достаточным создать огнем такие условия, при которых расчеты были бы не в 
состоянии вести огонь. Для поддержания цели в таком состоянии в течение длительного 
времени может быть произведено несколько огневых налетов, в промежутках между ко- 
торыми возможно ведение огневого наблюдения с таким расчетом, чтобы в интервалах 


127 


между огневыми налетами или огневым налетом и огневым наблюдением цель (батарея, 
взвод) не смогла открыть огонь или оставить обстреливаемую огневую позицию. Продол- 
жительность огневых налетов и промежутков между ними, а также промежутки между 
огневыми налетами и огневым наблюдением должны быть различными, чтобы каждый 
огневой налет и каждое огневое наблюдение были внезапными. Проведенные исследова- 
ния показывают, что продолжительность промежутков между огневыми налетами не 
должны быть менее 5 минут и превышать 15 минут. В противном случае батарея (взвод) 
противника может либо открыть огонь, либо оставить огневую позицию и переместиться 
на другую. 

Задача подавления артиллерийской (минометной, зенитной) батареи (взвода) может 
быть решена и одним огневым налетом, особенно в ходе боя. 

Пребывание батарей (взводов) реактивных установок на огневых позициях кратко- 
временно, так как согласно принципам их боевого применения после выполнения огневой 
задачи или же после первого же огневого налета по занимаемой ими огневой позиции они 
оставляют ее и переходят на другую позицию. Учитывая это, Правила стрельбы рекомен- 
дуют поражать батареи (взвода) реактивных установок одним огневым налетом. 

Расположенные открыто батареи (взводы) буксируемых орудий, буксируемых (во- 
зимых, носимых) минометов, зенитных орудий и реактивных установок целесообразно 
уничтожать, так как для вывода цели из строя, по крайней мере на время ведения боя (не 
менее одних суток), требуется сравнительно небольшой расход снарядов. Ввиду того, что 
основная задача стрельбы состоит в уничтожении материальной части и обслуживающего 
ее личного состава, целесообразно назначать один огневой налет, а стрельбу вести беглым 
огнем, что позволит выполнить задачу в короткий срок и высвободить привлекавшуюся 
для стрельбы артиллерию для решения других огневых задач. 

Так как основной задачей стрельбы по средствам ПВО является вывод из строя ра- 
диоэлектронной аппаратуры на время не менее заданного, то она заключается в подавле- 
нии цели, при этом огневая задача в зависимости от условий обстановки может решаться 
одним или несколькими огневыми налетами. 


К ст. 184 

Орудия, реактивные установки, минометы, установки ЗУР и ЗСУ эффективно по- 
ражаются осколками, которые являются основным поражающим фактором при стрельбе 
по этим целям, в связи с чем при их поражении целесообразно применять снаряды и заря- 
ды, которые обеспечивают наибольшее осколочное действие. Максимальная эффектив- 
ность поражения таких целей при их расположении открыто или в неперекрытых окопах 
достигается снарядами с радиовзрывателями и кассетными снарядами осколочного дей- 
ствия. При невозможности применения этих снарядов или при их отсутствии наибольшее 
поражение подобным целям наносится осколочно-фугасными снарядами с ударным взры- 
вателем при установке на осколочное действие. Так как с возрастанием угла падения сна- 
рядов их осколочное действие повышается, то стрельбу целесообразно вести на наимень- 
шем из возможных зарядов. 

При ведении огня по батареям (взводам) открыто расположенных самоходных ору- 
дий (минометов) и реактивных установок, имеющих существенные размеры по высоте, 
выгоднее назначать наибольший или близкий к нему заряд, что приводит к увеличению 
площади теневой проекции орудий (минометов), а следовательно, при одинаковом расхо- 
де снарядов — к увеличению вероятности их поражения 

Если батарея (взвод) располагается в деревоземляных (каменно-земляных) укрыти- 
ях и для поражения материальной части и личного состава необходимо предварительно 
разрушить эти укрытиях, рекомендуется назначать снаряд с ударным взрывателем при 
установке на фугасное или замедленное (если грунт в районе цели средней твердости и 
рикошеты исключаются) действие. 

Стрельбу дымовыми снарядами по огневым позициям батарей (взводов) ведут, 
чтобы затруднить наведение орудий противника, а следовательно, и ведение ими огня, и, 
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кроме того, затруднить маневр самоходных орудий на новые огневые позиции. Для созда- 
ния на занимаемой батареей (взводом) площади дымового облака, затрудняющего ведение 
огня и организованное оставление огневой позиции, обычно бывает достаточно назначить 
на каждое орудие по одному дымовому снаряду. 


Поражение живой силы и огневых средств, танков, 
боевых машин пехоты и бронетранспортеров 


К ст. 185, 186 

Живая сила со своими огневыми средствами, подразделения танков, боевых машин 
пехоты и бронетранспортеров представляют собой групповые цели, занимающие на мест- 
ности площади различных размеров. 

Под открыто расположенной живой силой и огневыми средствами понимается 
личный состав пехоты, спешенных мотопехотных и других подразделений с их индивиду- 
альным оружием, расположенный в районе, не оборудованном в инженерном отношении. 
Эту цель необходимо поражать одним коротким огневым налетом, ведущимся беглым ог- 
нем, чтобы застать противника врасплох и не дать ему возможности использовать есте- 
ственные укрытия или укрыться в боевой технике, либо выйти из-под обстрела. 

Укрытая живая сила и огневые средства представляют собой группы стрелков, бое- 
вые расчеты пехотных огневых средств, экипажи боевой техники, расположенные на не- 
которой площади и находящиеся в окопах (любого профиля), траншеях, блиндажах и дру- 
гих укрытиях, предохраняющих их от поражения осколками снарядов (мин, авиационных 
бомб, ракет и т.п.). 

Так как укрытая живая сила и огневые средства, рассматриваемые в целом как объ- 
ект поражения, она не имеет возможности оставить занимаемые позиции и, следователь- 
но, не способна выйти из-под обстрела, то в зависимости от обстановки может поражаться 
одним или несколькими огневыми налетами, каждый из которых может быть установлен- 
ной продолжительности или вестись беглым огнем. 

Бронированные цели поражаются, как правило, в результате прямых попаданий 
осколочно-фугасных снарядов калибра 100 мм и крупнее или при их разрыве на неболь- 
ших удалениях от цели, поэтому привлекать к стрельбе по ним артиллерию меньших ка- 
либров не рекомендуется. 

Подразделения танков, боевых машин пехоты и бронетранспортеров в зависимости 
от выполняемых задач могут представлять собой цели, способные неограниченно манев- 
рировать (например, при расположении в районах сосредоточения, в исходных районах 
для наступления или на выжидательных позициях), или цели, маневр которых невозможен 
либо ограничен (например, при расположении на оборонительных позициях). В первом 
случае их поражение осуществляется, как правило, одним огневым налетом, ведущимся 
беглым огнем, а во втором — несколькими огневыми налетами, которые могут вестись ли- 
бо беглым огнем, либо с заранее установленной их продолжительностью. 

Открыто расположенная живая сила и огневые средства поражаются главным обра- 
зом осколками, вследствие чего для стрельбы по ним назначают снаряды, обладающие 
сильным осколочным действием: кассетные снаряды осколочного действия, снаряды с ра- 
диовзрывателем, а при отсутствии их — с ударным взрывателем при установке на осколоч- 
ное действие. Заряд должен назначаться такой, который обеспечивал бы максимальное 
осколочное действие снарядов, т.е. наименьший. В связи с тем, что открыто расположен- 
ная живая сила весьма уязвима от огня артиллерии и в то же время очень подвижна, ос- 
новной задачей стрельбы по ней считается уничтожение. 

Поражение укрытой живой силе и огневым средствам может быть нанесено удар- 
ной волной, а также осколками тех снарядов, которые попадают непосредственно в окоп, 
траншею или иное фортификационное сооружение. Если окопы (траншеи) имеют пере- 
крытия, то поражающее действие осколков и ударной волны резко снижается и становит- 
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ся меньше фугасного действия снаряда. Поэтому цели, расположенные в неперекрытых 
окопах (траншеях), выгоднее поражать снарядами с ударным взрывателем при установке 
на осколочное действие; еще более высокую эффективность в этом случае обеспечивает 
стрельба снарядами с радиовзрывателем. Цели же, расположенные в перекрытых окопах 
(траншеях), блиндажах и убежищах, должны поражаться снарядами с ударным взрывате- 
лем при установке на замедленное или фугасное действие. 

В боевой обстановке точные сведения о расположении укрытий в пределах цели и о 
степени защищенности живой силы в них, как правило, ограничены или отсутствуют. Но 
даже при наличии таких сведений организовать выборочное поражение отдельных целей в 
составе групповой цели при различной степени их защищенности практически невозможно. 
Поэтому стрельбу на поражение живой силы и огневых средств, расположенных на позици- 
ях, оборудованных в инженерном отношении, целесообразно вести снарядами с ударным 
взрывателем при установках на осколочное, замедленное или фугасное действие. Это поз- 
воляет наносить поражение живой силе и огневым средствам, находящимся как в непере- 
крытых окопах (траншеях), так и в окопах (траншеях), имеющих перекрытия, в убежищах и 
других укрытиях. Так как достоверные сведения об истинном соотношении целей, находя- 
щихся в перекрытых и неперекрытых сооружениях, обычно также отсутствуют, назначается 
примерно половина снарядов с установкой взрывателя на осколочное действие и половина — 
с установкой взрывателя на замедленное или фугасное действие. 

Выбор установки взрывателя на замедленное или фугасное действие зависит от 
конкретных условий обстановки. Если условия стрельбы (местность в районе цели, вы- 
бранный заряд) исключают рикошетирование снарядов, а грунт в районе цели средней 
плотности, то целесообразно назначать установку взрывателя на замедленное действие. 
Во всех остальных случаях, а также при отсутствии сведений о характере грунта в районе 
цели обычно назначают установку взрывателя на фугасное действие. 

Огневые налеты целесообразно начинать снарядами при установке взрывателя на 
осколочное действие, так как в этом случае живая сила противника, внезапно застигнутая 
в неукрытом состоянии или в неперекрытых окопах (на неперекрытых участках траншей и 
ходов сообщения), наиболее эффективно поражается осколками и ударной волной. Через 
0,5 — 1 минуты (после двух — четырех выстрелов из каждого орудия) основная часть живой 
силы противника окажется в укрытиях, поэтому дальнейшее ведение огня снарядами при 
установке взрывателя только на осколочное действие становится нецелесообразным. 
Стрельбу следует продолжать снарядами при установке взрывателя на осколочное и за- 
медленное (фугасное) действие. Чтобы обеспечить примерно равномерное распределение 
снарядов с той и с другой установками взрывателя на всей площади цели, и при этом не 
снижать темп ведения огня, четные орудия ведут огонь снарядами с установкой взрывате- 
ля на замедленное (фугасное) действие, а нечетные - на осколочное. 

При прямом попадании в танк осколочно-фугасного снаряда калибра 100 мм и 
крупнее происходит либо пролом брони, либо образование за броней (внутри танка) воз- 
душной ударной волны, опасной для экипажа; если броня не проломлена, то экипаж и 
внутреннее оборудование танка могут быть поражены также осколками брони, отлетаю- 
щими от внутренней стороны стенок при ударе и разрыве снаряда. 

Несколько лучшим поражающим действием при прямом попадании в танк обладает 
снаряд с ударным взрывателем при установке на фугасное действие. Однако стрельба снаря- 
дами при установке взрывателя на фугасное действие имеет существенный недостаток: при 
непопадании в танк снаряд, разрываясь от удара о грунт, практически теряет способность 
наносить поражение осколками. При стрельбе с закрытых огневых позиций вероятность пря- 
мого попадания снарядов в танк мала. В то же время в районах сосредоточения (выжидатель- 
ных, исходных районах) танковых подразделений часть экипажей танков может располагать- 
ся открыто и может поражаться осколками. Поэтому Правила стрельбы рекомендуют в этом 
случае вести стрельбу снарядами при установке взрывателя на осколочное действие или че- 
редовать снаряды с установкой взрывателя на осколочное и фугасное действие. 
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Боевые машины пехоты (бронетранспортеры) и находящаяся в них живая сила 
(экипаж и десант) поражаются в результате прямого попадания снаряда любого калибра 
или разрыва снаряда калибра 100 мм и крупнее на некотором удалении от цели. На осно- 
вании опытных данных установлено, что наиболее эффективное поражение этих целей 
достигается при стрельбе снарядами с установкой взрывателя на осколочное действие или 
снарядами с радиовзрывателем. 


Поражение вертолетов на посадочных площадках 


К ст. 187, 188 

Боевые вертолеты характеризуются высокой маневренностью и боевой эффектив- 
ностью. Поэтому стрельбу на их поражение необходимо вести с задачей уничтожения. 

Артиллерия поражает вертолеты противника в период их нахождения на земле. 
Объектами поражения являются вертолеты (огневые группы) на посадочных площадках. 

Посадочная площадка представляет собой ровный, открытый участок местности с 
плотным грунтом. На краях посадочной площадки на расстояниях 80 – 120 м одна от дру- 
гой оборудуются стоянки вертолетов, которые могут быть обвалованы. Размеры посадоч- 
ной площадки зависят от количества размещаемых вертолетов, а также от боевого поряд- 
ка, применяемого ими при взлете и посадке; обычно они составляют 200 – 300 м по фрон- 
ту и глубине. На посадочной площадке размещается, как правило, огневая группа из 10 — 

12 вертолетов. 

Если по данным разведки положение вертолетов на посадочной площадке известно, 
то размеры ее определяют в соответствии с требованиями ст. 17. Если эти размеры превы- 
шают максимальные для привлекаемого к стрельбе подразделения, то огонь необходимо 
вести по группам близко расположенных вертолетов, принимая каждую из них за самостоя- 
тельную цель. При отсутствии таких сведений целесообразно обстреливать всю площадь 
посадочной площадки, руководствуясь при определении размеров цели требованиями 
ст. 174. Количество артиллерии, привлекаемой для поражения вертолетов, в связи с высо- 
кими их маневренными возможностями, определяется необходимостью выполнения огне- 
вой задачи в возможно более короткий срок, для чего к ее решению привлекают не менее 
дивизиона. Цель поражают одним коротким огневым налетом, ведущимся беглым огнем. 

Основным поражающим фактором при стрельбе по КВР являются осколки. Поэто- 
му стрельбу по вертолетам целесообразно вести кассетными снарядами осколочного дей- 
ствия, снарядами с радиовзрывателем или с ударным взрывателем при установке на оско- 
лочное действие. 

Если вертолеты (их высота 3 – 4 м) расположены открыто, то в случае применения 
снарядов с ударным взрывателем при установке на осколочное действие целесообразно 
назначать наибольший заряд, так как с увеличением заряда возрастает площадь теневой 
проекции цели и, следовательно, возрастает вероятность ее поражения в результате пря- 
мых попаданий снарядов. Если же вертолеты укрыты, то укрытиями для них служат, как 
правило, обвалованные площадки, при этом высота вала соизмерима с их высотой, вслед- 
ствие чего поражение цели может быть достигнуто в том случае, когда снаряды, перелетев 
по крутой траектории вал, попадут в вертолет или разорвутся вблизи него. Поэтому для 
получения наиболее крутой траектории необходимо назначать наименьший заряд при 
навесной стрельбе или вести мортирную стрельбу. 


Поражение командных пунктов и пунктов управления 
К ст. 189 – 191 
Командный пункт представляет собой групповую цель, в пределах которой сосре- 


доточены живая сила (командование, офицеры управления, личный состав обслуживаю- 
щих подразделений), средства управления и средства передвижения. Командные пункты 
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крупных воинских формирований (бригады, дивизии, корпуса, армии) располагаются 
обычно рассредоточенно на значительной площади. В этом случае объектами поражения 
для артиллерии являются их отдельные элементы: группа управления, узел связи и группа 
обеспечения. 

В зависимости от условий обстановки элементы командного пункта в боевых усло- 
виях могут располагаться в укрытиях (блиндажах, специально оборудованных убежищах, 
перекрытых ИЛИ неперекрытых окопах или траншеях), в специальных автомобилях, авто- 
бусах или бронированных машинах (расположенных открыто или находящихся в окопах), 
а также открыто. 

Командные пункты как объекты поражения по своему характеру близки к таким 
целям, как укрытая живая сила, открыто расположенная живая сила, бронетранспортеры, 
радиоэлектронные средства. Поэтому и рекомендации Правил стрельбы по ведению огня 
на поражение командных пунктов во многом аналогичны рекомендациям, определяющим 
порядок поражения перечисленных целей. 


Корректирование огня в ходе стрельбы на поражение 


К ст. 192, 193 

Если огонь на поражение ведется без пристрелки, то удаление центра группирова- 
ния разрывов от цели (центра цели) при определении установок способами, рекомендуе- 
мыми Правилами стрельбы, может достигать значительной величины. Например, при 
стрельбе дивизионом и определении установок способом полной подготовки, когда Едо = 
1,5 Вдо и Ено = 2 Вбо, удаление центра группирования разрывов от цели (центра цели) 
может быть в пределах +5 Едо и +5 Ено, т. е. +7,5 Вдо по дальности и +10 Вбо по направ- 
лению, т. е. весь эллипс рассеивания разрывов снарядов может оказаться вне пределов це- 
ли. Чтобы избежать этого, следует корректировать огонь в ходе стрельбы на поражение. 

Корректирование огня в ходе стрельбы на поражение ненаблюдаемых целей может 
осуществляться только с помощью радиолокационной станции или разведывательно- 
корректировочного вертолета (РКВ). В зависимости от типа привлекаемого средства раз- 
ведки, условий стрельбы и характера цели огонь может корректироваться по разному. 

Корректирование огня с помощью разведывательно-корректировочного вертолета 
может производиться по результатам определения отклонения разрывов первого залпа ба- 
тареи (при ведении огня батареей) или залпа дивизиона в ходе огневого налета. Каждая 
батарея ведет огонь на своей установке прицела с веером по ширине цели. Корректуры 
вводят, не прекращая огня на поражение. 

Штурман-корректировщик РКВ, как правило, докладывает отклонения центра груп- 
пирования большей части разрывов залпа батареи (дивизиона) от цели (центра цели) по стра- 
нам света или по осям прямоугольных координат, либо отклонения центра группы разрывов в 
метрах и делениях угломера, относительно точки наблюдения, или центра района ОП(если 
точка наблюдения выбрана на удалении не более одного километра от него). Исходя из сооб- 
ражений безопасности РКВ и экипажа, штурман — корректировщик сможет наблюдать 1-2 
залпа, а иногда и результаты огневого поражения. Наблюдение, обычно ведется с достаточно 
большого расстояния, и точность результатов засечки ЦГР весьма низкая. 

В отличие от РКВ, находящегося на значительном удалении от цели и ведущего 
периодическое наблюдение, беспилотный летательный аппарат из состава комплекса воз- 
душной разведки может находиться в районе цели. Это дает возможность командиру КВР 
наблюдать всю стрельбу на поражение, при этом ненаблюдаемая цель переквалифициру- 
ется в наблюдаемую. Обоснование правил корректирование огня по наблюдаемой цели с 
помощью КВР будет рассмотрено ниже. 

Радиолокационная станция РОП используется для корректирования огня в том случае, 
если по условиям обстановки имеется возможность произвести одиночный выстрел непо- 
средственно перед стрельбой на поражение. В этом случае за 10 - 15 секунд до перехода к 
стрельбе на поражение основное орудие батареи (подручной батареи дивизиона) производит 
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одиночный выстрел на установках, рассчитанных по цели (центру цели). Корректуры, рас- 
считанные по измеренным станцией отклонениям, если они превышают по дальности или 
направлению 100 м вводятся в установки всех орудий батареи (дивизиона — при стрельбе ди- 
визионом). Для этого отклонение точки падения снаряда от цели по направлению в делениях 
угломера, доложенное начальником РЛС, командир батареи (дивизиона) переводит в метры. 
Если РЛС не засекла снаряд, или корректуры не превышают указанных значений, то дивизи- 
он продолжает ведение огня на поражение на прежних установках. 

РЛС РНДЦ может применяться в том случае, если наблюдаемая с наземного НП цель 
стала ненаблюдаемой (задымление, туман, снегопад, ночные условия, и т.д. ). В этом случае 
начальнику станции сообщаются полярные координаты цели, относительно позиции станции. 

Станции этого типа могут применяться для корректирования огня в ходе стрельбы на 
поражение по радиоконтрастным целям (БТР, танки, вертолеты на посадочной площадке, и 
т.д.), разведанных этой же станцией. Учитывая возможности РЛС РНДЦ, по засечке разрывов 
(гарантированно засекается разрыв, произошедший при установке взрывателя на фугасное дей- 
ствие) для надежной засечки разрывов Правила стрельбы рекомендуют назначать для стрельбы 
основным орудиям батарей ударный взрыватель при установке на фугасное действие. 

Введение корректур, общих для всех батарей дивизиона, позволяет в значительной 
мере уменьшить значения случайных ошибок стрельбы, являющихся следствием ошибок 
определения координат цели и учета метеорологических условий стрельбы. Как показы- 
вают расчеты, при тщательном проведении подготовки стрельбы, в первую очередь бал- 
листической, технической и топогеодезической подготовки, вес ошибок, повторяющихся 
для всех выстрелов дивизиона в суммарной ошибке определения установок для стрельбы, 
составляет 40 – 75% по дальности и 55 – 70% по направлению. Поэтому уменьшение 
только повторяющейся ошибки дивизиона уже приводит к заметному уменьшению оши- 
бок определения установок в целом, а, следовательно, к повышению эффективности 
стрельбы. Расчеты показывают, что введение корректур даже по одному засеченному сна- 
ряду позволяет сократить значение срединных ошибок определения установок для 
стрельбы на поражение дивизионом не менее чем в 1,5 раза. 

В ходе боя подготовка стрельбы и управления огнем может осуществляться децен- 
трализованно. Например, при развертывании дивизиона в неподготовленном позиционном 
районе первоначальная привязка огневых позиций и ориентирование орудий в батареях 
будут производиться своими средствами, они также могут использовать разные партии 
зарядов и др. В таких условиях вес повторяющейся ошибки дивизиона в суммарной 
ошибке определения установок для стрельбы будет составлять по дальности и направле- 
нию 30% и менее. Очевидно, что введение общей корректуры для всего дивизиона по ре- 
зультатам стрельбы одной (подручной) батареи, в этом случае, может привести не к по- 
вышению точности стрельбы дивизиона, а к резкому ее снижению. Действительно, если 
вследствие случайных ошибок определения установок центр рассеивания снарядов под- 
ручной батареи оказался перелетным на 100 м, а первой батареи – недолетным на 50 м, то 
после введения общей корректуры удаление центра рассеивания снарядов первой батареи 
еще более увеличится. В таких условиях корректирование огня дивизиона необходимо 
проводить по результатам стрельбы каждой батареи. 


К главеУП. ПОРАЖЕНИЕ НЕПОДВИЖНЫХ НАБЛЮДАЕМЫХ 
НАЗЕМНЫХ ЦЕЛЕЙ 


К ст. 194, 195 

К наблюдаемым относят такие цели, которые визуально наблюдаются в процессе 
всей стрельбы на поражение, при этом имеется возможность определять отклонения раз- 
рывов от цели, наблюдать за ее состоянием в ходе ведения огня и прекращать стрельбу 
после получения требуемого результата. 

Огнем дивизиона поражают групповые цели, имеющие значительные размеры 
(превышающие максимальные размеры цели для батареи) или требующие для своего по- 
ражения высокой плотности огня, а также цели, поражение которых должно осуществ- 
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ляться в короткие сроки. Стрельбу взводом (орудием) чаще всего ведут при разрушении 
оборонительных сооружений. Во всех остальных случаях для стрельбы целесообразно 
привлекать батарею, а если для поражения цели требуется небольшой расход снарядов 
или время выполнения огневой задачи не лимитируется, то и взвод. 

При стрельбе по наблюдаемым целям, таким, как живая сила, небронированная 
техника и огневые средства, расположенные открыто или в неперекрытых окопах (тран- 
шеях), в отличие от поражения ненаблюдаемых целей Правила стрельбы рекомендуют ве- 
сти также стрельбу на рикошетах и снарядами с дистанционным взрывателем, а при пора- 
жении открытой живой силы — и снарядами с дистанционной трубкой. Это объясняется 
тем, что, во-первых, при воздушном разрыве осколочно-фугасного снаряда в определен- 
ном интервале высот значительно увеличивается поражающее действие осколков по пере- 
численным целям по сравнению с его действием при наземном разрыве и, во-вторых, при 
стрельбе по наблюдаемой цели появляется возможность корректировать высоту разрывов 
снарядов с дистанционным взрывателем (трубкой) до наивыгоднейшей и определять воз- 
можность получения воздушных разрывов при стрельбе на рикошетах, чего нельзя сде- 
лать при поражении ненаблюдаемых целей. 

Подавление цели зависит не только от общего количества израсходованных снаря- 
дов и нанесенного ей материального ущерба, но также и от того, в течение какого времени 
этот ущерб будет нанесен. Потери, понесенные в очень короткий срок, производят значи- 
тельно большее морально-психологическое воздействие, чем те же потери, понесенные в 
течение более длительного срока. Поэтому стрельба на поражение наблюдаемых целей 
должна вестись с возможно более высоким темпом. Кроме того, высокий темп стрельбы 
нужен и для того, чтобы, с одной стороны, не позволить живой силе противника выйти из- 
под обстрела, а с другой — обеспечить выполнение огневой задачи в кратчайшее время. 
Следовательно, стрельбу на поражение наблюдаемых целей целесообразно вести беглым 
огнем. По этой же причине установки для стрельбы на поражение определяют способом, 
обеспечивающим открытие огня в кратчайший срок, однако это не должно привести к 
утрате их точности, так как чем больше ошибки определения установок для стрельбы, тем 
продолжительнее пристрелка цели и тем меньше возможностей достичь внезапности по- 
ражения цели. При поражении огневых средств затягивание пристрелки может привести к 
увеличению потерь своих войск. Таким образом, способ определения установок для 
стрельбы на поражение выбирают исходя из характера цели, условий обстановки и име- 
ющихся средств, для их расчета. 

Нужно, однако, иметь в виду, что установки для стрельбы на поражение определя- 
ются с ошибками, в результате чего в большинстве случаев центр группирования разры- 
вов снарядов батареи (взвода) оказывается на том или ином удалении от цели. Для макси- 
мально возможного приближения центра группирования разрывов к цели необходимы 
введение корректур в установки прицельных приспособлений в ходе стрельбы на пораже- 
ние и систематический контроль за результатами стрельбы. Поэтому Правила стрельбы 
рекомендуют стрельбу на поражение наблюдаемых отдельных целей вести сериями бег- 
лого огня и по результатам каждой серии определять отклонения разрывов от цели и вво- 
дить необходимые корректуры (если нужно), а в случае поражения цели — прекращать 
стрельбу. 

Установить заблаговременно расход снарядов для поражения цели с момента, ко- 
гда цель станет ненаблюдаемой (из-за запыления или по другим причинам), затрудни- 
тельно. Во-первых, трудно заранее предсказать, в какой момент пристрелки цель станет 
ненаблюдаемой. Во-вторых, расход снарядов при ведении огня по наблюдаемым целям 
является случайным, поскольку стрельба ведется до поражения цели. Установить момент 
поражения цели в данном случае не представляется возможным, так как цель стала нена- 
блюдаемой. Поэтому Правила стрельбы рекомендуют исходить из времени наступления 
момента ненаблюдаемости цели. 
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Если уточнить установки для стрельбы на поражения цели не удалось по причине, что 
цель стала ненаблюдаемой во время проведения пристрелки, которая оказалась не закончен- 
ной, расход снарядов назначают по правилам поражения такой же, но ненаблюдаемой цели. 

Если цель стала ненаблюдаемой после окончания пристрелки, то цель оказывается 
накрытой областью разрывов, и задача состоит в том, чтобы подвергнуть огневому воз- 
действию всю площадь цели, поэтому способ ее обстрела назначают, учитывая истинные 
размеры цели. Если цель стала ненаблюдаемой уже в ходе стрельбы на поражение, то к 
этому моменту, по крайней мере, введены корректуры по первой серии беглого огня, а 
значит, центр рассеивания снарядов совмещен с центром цели, с ошибкой не более 1 Вд. 
Уточнены параметры способа обстрела цели, поэтому их не изменяют. Расчеты показы- 
вают, что в этих условиях расход снарядов для поражения цели может быть назначен та- 
ким же как и для поражения аналогичной ненаблюдаемой цели, но уменьшенный на 1/4, 
без учета снарядов, израсходованных на пристрелку. 

Возможность удержания всех или большей части разрывов в пределах фронта и 
глубины наблюдаемой групповой цели снимает ограничение на ее минимальные размеры, 
которое обязательно при стрельбе по ненаблюдаемым целям. Это значит, что при стрельбе 
на поражение наблюдаемых групповых целей способ обстрела целесообразно назначать 
исходя из действительных размеров цели, в том числе и в тех случаях, когда их величина 
меньше минимальной. 

Максимальные размеры групповой цели для того или иного артиллерийского под- 
разделения определяются исходя из требования о том, чтобы при стрельбе на трех установ- 
ках прицела и одной или двух установках угломера в их пределах еще сохранялось пример- 
но равномерное распределение точек падения снарядов. Поэтому разницы между макси- 
мальными размерами групповой наблюдаемой и групповой ненаблюдаемой цели нет. 


Поражение отдельных и групповых целей 


К ст. 196 

В ходе стрельбы на поражение наблюдаемой отдельной цели имеется возможность 
определять момент поражения цели либо по попаданию в нее снаряда, либо по другим ви- 
димым прямым или косвенным признакам и практически сразу же после этого прекращать 
стрельбу. Поэтому в указанных условиях огонь корректируют и ведут, как правило, до по- 
ражения (уничтожения) цели. 

Уничтожение отдельных бронированных целей стрельбой с закрытой огневой по- 
зиции является сложной задачей, так как в ряде случаев для этого необходимо получить 
прямое попадание снаряда в цель. Поэтому уничтожение таких целей следует осуществ- 
лять в первую очередь высокоточными боеприпасами, стрельбой ПТУР или прямой 
наводкой. 

В боевых условиях при подготовке огня по наблюдаемой цели, имеющей неболь- 
шие размеры по фронту, зачастую трудно определить, является ли она отдельной или 
групповой. Между тем, от этого зависит назначение веера (сосредоточенного или по ши- 
рине цели). 

Как известно из теории стрельбы, достаточно равномерное распределение разрывов 
по фронту при сосредоточенном веере происходит в пределах +2 Вб, от центра их груп- 
пирования. По наблюдаемым целям небольших размеров огонь будет вестись, как прави- 
ло, батареей, а наиболее характерные дальности стрельбы будут составлять 4 - 10 км. В 
этих условиях с учетом ошибок построения веера батареи и радиуса поражающего дей- 
ствия снарядов по фронту, расширяющих указанную выше область равномерного распре- 
деления поражающих факторов (особенно для нарезной артиллерии), среднее значение 
этой области по фронту для нарезных орудий и минометов составляет примерно 50 м. По- 
скольку размер отдельной наблюдаемой цели по фронту, как правило, не превышает 50 м, 
Правила стрельбы рекомендуют огонь по таким целям вести при сосредоточенном веере. 
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Что касается способа обстрела отдельной наблюдаемой цели по глубине, то по лю- 
бой цели глубиной менее 100 м стрельба ведется на одной установке прицела 


К ст. 197 

Стрельбу по наблюдаемой групповой цели глубиной менее 100 м (менее 4 – 5 Вдо) 
целесообразно вести на одной установке прицела, так как в этом случае происходит сов- 
мещение или максимальное сближение центра группирования разрывов снарядов с цен- 
тром цели по дальности, которое достигается корректированием огня. Вся цель накрыва- 
ется лучшей половиной эллипса рассеивания по дальности (в пределах +2 Вд, ) и ей нано- 
сится примерно равномерное поражение. Кроме того, так как глубина цели небольшая, то 
она наблюдается полностью и в большинстве случаев удается установить момент пораже- 
ния цели, в том числе и по косвенным признакам (разрушению траншей и окопов, пре- 
кращению огневой деятельности, отходу подразделения с занимаемой позиции). Поэтому 
стрельбу по таким целям так же, как и по отдельным наблюдаемым целям, ведут сериями 
беглого огня до выполнения огневой задачи. 


К ст. 198 

В том случае, когда групповая цель не является объектом атаки и не удается уста- 
новить момент ее поражения, то подавление цели может заключаться в воспрещении вы- 
полнения ею каких-либо действий (ведение огня, совершение маневра и т.п.). При пора- 
жении таких целей имеется возможность по косвенным признакам оценить результаты 
стрельбы и принять решение о продолжении выполнения огневой задачи или ее оконча- 
нии. Поэтому такие цели поражают одним или несколькими огневыми налетами с расхо- 
дом по 2 снаряда на орудие-установку (2 – 4 снаряда при стрельбе батареей) до выполне- 
ния огневой задачи. В промежутках между огневыми налетами оценивают состояние цели 
и вводят, при необходимости, корректуры. 

При стрельбе на одной установке прицела по цели глубиной 100 м и более (глубина 
цели превосходит 4 – 5 Вдо) поражение цели по глубине будет неравномерным: часть це- 
ли, находящаяся за пределами зоны лучшей половины эллипса рассеивания, будет пора- 
жаться меньше, чем та часть цели, которая накрывается этой зоной; часть же цели, нахо- 
дящаяся за пределами эллипса рассеивания разрывов снарядов, либо не будет поражаться 
совсем, либо будет поражаться лишь случайными осколками. Для накрытия всей глубины 
цели зоной равномерной плотности обстрела и ее равномерного поражения по глубине 
необходимо вводить искусственное рассеивание, то есть вести стрельбу на нескольких 
установках прицела. Результаты моделирования стрельбы на ЭВМ и опыт проведения б0- 
евых стрельб показывают, что в этом случае, как и при ведении огня по ненаблюдаемым 
целям, стрельбу следует вести на трех установках прицела батареями внакладку либо 
шкалой при величине скачка (шкалы), равной 1/3 глубины цели. Причем и в этом случае 
если хотя бы один из размеров цели превышает максимально допустимые для ведения ог- 
ня батареями внакладку (ст. 189), дивизион ведет стрельбу с распределением участков це- 
ли между батареями. Размеры целей для батарей назначают, руководствуясь ст. 173. 


К ст. 199 

При поправке на смещение 5-00 и более, фронт цели наблюдается как глубина, а 
глубина — как фронт. Поэтому рекомендуется интервал веера и скачок прицела опрелелять 
с помощью ПРК, ПУО или микрокалькулятора (ЭВМ КСАУО). При стрельбе на себя ве- 
личина скачка прицела и интервала веера определяется по общим правилам. Батареи от- 
крывают огонь на установках, соответствующих требованиям ст. 177. 


Кат. 200 


Укрытую живую силу и огневые средства, расположенные в опорных пунктах (на 
оборонительных позициях), как правило, подавляют. 
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Подавление огневых средств - это, прежде всего, подавление живой силы расчетов 
этих средств путем создания огнем условий, при которых они будут не в состоянии вы- 
полнять свои обязанности. Расчеты бронированных огневых средств (танков, БМП, БТР, 
установок ПТРК, самоходных противотанковых орудий и т.п.) надежно защищены от 
осколков и ударной волны разрывов снарядов и сопровождающих разрывы звуковых и 
световых эффектов, поэтому на их подавление рассчитывать трудно. Однако именно эти 
средства составляют основу огневой мощи обороняющихся подразделений и должны быть 
уничтожены до перехода наших войск в атаку. Наиболее целесообразно поражать брони- 
рованные огневые средства высокоточными боеприпасами, ПТУР или стрельбой прямой 
наводкой, так как решение такой задачи стрельбой с закрытой огневой позиции даже в тех 
случаях, когда эти цели являются наблюдаемыми, требует значительного расхода снаря- 
дов и времени. 

Одна из особенностей поражения укрытой живой силы и огневых средств, распо- 
ложенных в наблюдаемых опорных пунктах или на оборонительных позициях, заключает- 
ся в том, что не представляется возможным установить даже приближенно или косвенно 
количество пораженных отдельных целей в составе групповой цели, что затрудняет уста- 
новление факта поражения цели. Поэтому порядок выполнения огневой задачи и расход 
снарядов при поражении этих целей в период артиллерийской подготовки атаки (контр- 
атаки) должны быть такими же, как и при поражении аналогичных ненаблюдаемых целей. 

Укрытая живая сила и огневые средства, расположенные во взводных опорных 
пунктах (на оборонительных позициях), могут быть рассредоточены на значительной 
площади: 400 – 800 м по фронту и до 400 м по глубине. Поэтому их поражают либо 
стрельбой дивизиона внакладку, либо с распределением участков цели (явно выраженных 
групп целей) между батареями. Первый способ обстрела применяют в случае, когда в пре- 
делах взводного опорного пункта (оборонительной позиции) невозможно выделить явно 
выраженные группы отдельных целей. При этом расход снарядов на цель делят между ба- 
тареями поровну, чтобы стрельба велась всеми батареями с одинаковым темпом и закан- 
чивалась одновременно. 

Если имеется возможность объединить разведанные в пределах опорного пункта 
(оборонительной позиции) отдельные цели в явно выраженные группы, то каждой батарее 
в пределах позиции назначается своя цель (как правило, позиция отделения с расположен- 
ными вблизи нее позициями огневых средств), размеры которой не должны превышать 
максимально допустимые для батареи, и свой расход снарядов, отвечающий размерам и 
характеру цели. Размеры назначаемых батареям групп целей могут быть различными, а их 
суммарная площадь может быть меньше площади опорного пункта. 

Принципы поражения наблюдаемых и ненаблюдаемых опорных пунктов (оборони- 
тельных позиций) практически не различаются. Поэтому правила назначения расхода сна- 
рядов и способа обстрела цели батареями (за исключением целей глубиной менее 100 м) 
оказываются в обоих случаях одинаковыми. Разница лишь в том, что при стрельбе по 
наблюдаемым целям в качестве исходных данных для определения расхода снарядов и 
параметров способа обстрела во всех случаях независимо от их значений принимаются 
реальные размеры цели. 

При стрельбе по целям, расположенным в опорных пунктах (на оборонительных 
позициях), непременным условием достижения необходимой эффективности стрельбы 
является обязательное корректирование огня батарей в ходе стрельбы на поражение неза- 
висимо от того, ведется ли огонь батареями внакладку или с распределением участков це- 
ли (явно выраженных групп целей) между батареями. 

Рекомендация о привлечении к стрельбе на поражение не менее дивизиона обосно- 
вывается огневыми возможностями артиллерийских подразделений и наиболее типичным 
временем, необходимым для выполнения подобных огневых задач. 
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К ст. 201 

При ведении боя в глубине обороны противника часто возникает необходимость 
атаковать с ходу объекты с укрытой живой силой и огневыми средствами противника. В 
этих условиях решается задача – воспретить противнику ведение прицельного огня и 
наблюдения, а также исключить его маневр. Поэтому огневой налет необходимо начинать 
беглым огнем, назначая по 2 – 4 сн. на орудие, и продолжать методическим огнем, темп 
которого рассчитывать в соответствии с нормами расхода снарядов, но не ниже, чем для 
ведения последовательного сосредоточения огня на одном рубеже. 

Боевой опыт и расчеты показывают, что средняя продолжительность огневого 
налета при бое в глубине составляет 10 – 12 минут. На ведение беглого огня 18-ти ору- 
дийный дивизион расходует 36 – 72 сн. на цель в среднем за 1 минуту. Площадь оборони- 
тельной позиции (опорного пункта), как правило, составляет б га. Следовательно, за 
1 минуту ведения беглого огня расходуется 6 – 12 сн. на 1 га площади цели. За оставшиеся 
9– 11 минут ведения методического огня по нормам последовательного сосредоточения 
огня расходуется 36 – 44 сн. на 1 га площади цели для орудий 122 мм калибра (27 – 33 сн. 
для орудий 152 мм калибра). Всего за огневой налет на 1 га площади цели расходуется 
42 – 56 сн. 122 мм калибра (33 – 45 сн. орудиями 152 мм калибра), что составляет в сред- 
нем 1/4 – 1/3 нормы расхода снарядов для поражения укрытой живой силы (240 и 135 шт. 
для орудий 122 мм и 152 мм калибра соответственно, таблица 16 приложение 12 Правил 
стрельбы). Для огневого налета большей продолжительности расход снарядов может до- 
стигать % нормы. Поэтому Правила стрельбы рекомендуют поражать живую силу и огне- 
вые средства противника при бое в глубине обороны огневым налетом установленной 
продолжительности с расходом 1/4 — 1/2 нормы в зависимости от характера цели, времени 
ведения огня и наличия боеприпасов. Поражение живой силы и огневых средств на обо- 
ронительных позициях, которые являются объектами атаки, осуществляется по правилам 
ведения ПСО (см. пояснения к ст. 221 – 224). 


Корректирование огня в ходе стрельбы на поражение 


К ст. 202 – 204 

Лазерный дальномер для корректирования огня в ходе стрельбы на поражение це- 
лесообразно применять только при стрельбе батареей. Если же стрельба ведется дивизио- 
ном, то использование лазерного дальномера возможно в том случае, когда корректирова- 
ние огня дивизиона осуществляется по залпу подручной батареи. Это объясняется тем, 
что при корректировании огня по первому залпу дивизиона существует высокая вероят- 
ность измерения лазерным дальномером дальности до разрывов, принадлежащих батарее, 
ведущей огонь на ближней установке прицела, а это может привести к большим ошибкам 
в определении корректуры дивизиона по дальности. 

Поэтому Правила стрельбы рекомендуют при стрельбе на поражение групповой 
цели глубиной 100 м и более корректирование осуществлять по залпу подручной батареи. 
Для этого командир дивизиона подает этой батарее команду «Огонь», ставит задачу даль- 
номерщику «Засечь залп батареи» и, затем, команду «Огонь» оставшимся батареям. Таким 
образом, разрывы снарядов первого залпа подручной батареи произойдут на 5 – 10 секунд. 
раньше разрывов снарядов других батарей. 


К ст. 206 

К стрельбе на поражение наблюдаемой цели глубиной менее 100 м (в т.ч. и отдель- 
ной) обычно переходят после законченной пристрелки, поэтому вероятность того, что 
центр группирования разрывов окажется в непосредственной близости от центра цели, 
является достаточно высокой. Однако возможны случаи, когда в серии беглого огня (в ог- 
невом налете) будут получены все перелеты или все недолеты. Получение всех перелетов 
(недолетов) или накрывающей группы с соотношением знаков более 5 : 1 указывает на то 
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(и это подтверждают расчеты – таблица 49), что центр группирования разрывов удален от 
центра цели примерно на 2 Вдо. 


Таблица 49 


Математическое ожидание отклонения центра группирования разрывов от цели 
(центра цели глубиной менее 100 м) по дальности при получении различного 
соотношения знаков в накрывающей группе 


Соотношение знаков 1:1 2:1 3:1 4:1 5:1 6:1 
разрывов 
МЫ (в Вдо) 0 0,70 1,06 1,31 1,49 2,00 


Такой же должна быть и корректура для совмещения центра группирования разры- 
вов с центром цели. В этом случае требуется введение корректуры, равной 2 Вдо. 

При получении в серии беглого огня (огневом налете) накрывающей группы с пре- 
обладанием перелетов или недолетов с различным соотношением знаков (от 2 : 1 до 5: 1) 
значение корректуры колеблется в пределах от 0,7 до 1,5 Вдо. В целях упрощения правил 
корректирования и сокращения времени на выполнение огневой задачи в этом случае ре- 
комендуется вводить корректуру, равную 1 Вдо. 

Учитывая, что в пределах реальных дальностей стрельбы по наблюдаемым целям 
1 Вд в среднем равно 25 м, Правила стрельбы для простоты рекомендуют пользоваться 
значениями корректур, равными соответственно 50 и 25м (независимо от дальности 
стрельбы). В тех же случаях, когда удается определить точное соотношение знаков в 
накрывающей группе, значение корректуры целесообразно определять в соответствии с 
требованиями ст. 205 Правил стрельбы. 

При стрельбе по групповой цели глубиной 100 м и более задача корректирования 
огня батареи по наблюдению знаков разрывов заключается в определении и учете ошиб- 
ки, общей для выстрелов всех орудий. Такой ошибкой является батарейная ошибка, кото- 
рая вызывает отклонение центра группирования разрывов батареи от центра цели. Следо- 
вательно, для того чтобы выработать рекомендации по введению корректур, необходимо 
определить математическое ожидание величины этой ошибки, а следовательно, и откло- 
нения центра группирования разрывов батареи от центра цели после получения различ- 
ных комбинаций знаков разрывов. 

Рассмотрим результаты расчета значений математического ожидания отклонения 
центра разрывов по дальности на примере ведения огня батареей по цели глубиной 
Гц = 8 Вдо с веером по ширине цели (таблица 50). Установки для стрельбы на поражение 
определены способом полной подготовки, перелеты определялись относительно дальней, а 
недолеты — ближней границы цели. Для упрощения расчетов принято, что батарея ведет 
огонь на одной ( центральной) установке прицела. 


Таблица 50 


Математическое ожидание отклонения центра группирования разрывов дивизиона 
от цели при различных комбинациях знаков разрывов 


Но Комбинация знаков 
комбинации Количёство попаданий в-цель Количество перелетов или Мх] (в Воо) 
недолетов 
1 18 0 0 
2 12 6 2,3 
3 6 12 3,9 
А 0 18 6,2 
5 9 9 2,5 
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Анализируя таблицу 50 можно заключить, что значения математического ожидания 
отклонения центра группирования разрывов батареи от центра цели по дальности для 
принятых условий стрельбы равны: 

при получении всех перелетов или недолетов (комбинация 4) – 6,2 Вдо = 0,78 Гц; 

при преобладании перелетов или недолетов над попаданиями в цель (комбина- 
ция 3)- около 4 Вдо = 0,5 Гц; 

при получении примерно половины перелетов (недолетов) относительно дальней 
(ближней) границы цели (комбинация 4) — 2,5 Вдо = 0,33 Гц; 

при преобладании попаданий в цель (комбинации 1, 2) — до 2,3 Вдо = 0,3 Гц. 

Следует учесть, что в реальных условиях при ведении огня батареей на трех уста- 
новках прицела распределение разрывов по глубине возрастет на величину скачка прице- 
ла в каждую сторону от центральной установки прицела, т. е. на Гц : 3 ~ 0,33 Гц. Следова- 
тельно, увеличатся на это же значение и корректуры дальности, которые в условиях таб- 
лицы 49 в сумме составят: при получении всех перелетов или недолетов - 1,11 Гц, при 
преобладании перелетов или недолетов - 0,83 Гц, при примерном равенстве перелетов 
(недолетов) относительно дальней (ближней) границы цели - 0,63 Гц. 

Расчеты показывают, что величина математического ожидания батарейной ошибки, 
а следовательно, и общей корректуры батареи зависит не только от комбинаций знаков 
разрывов, но и от способа определения установок для стрельбы на поражение, расхода 
снарядов (количества знаков разрывов) и глубины цели. Однако без больших погрешно- 
стей можно осреднить полученные результаты расчетов и сформулировать простые пра- 
вила корректирования огня, отвечающие наиболее типичным условиям. Они и помещены 
в Правилах стрельбы. 

Применение этих правил позволяет после ввода рекомендуемых корректур испра- 
вить в большинстве случаев установки так, что отклонение центра группирования разры- 
вов от цели (центра цели) по дальности не будет превосходить + 0,5 Вдо. Однако если при 
наблюдении разрывов в первом залпе (серии беглого огня, огневом налете) определена 
(например на глаз) величина отклонения центра группирования разрывов от цели (центра 
цели) по дальности, значительно превышающая по абсолютному значению величину кор- 
ректуры, рекомендуемой для этого случая Правилами стрельбы, то целесообразно вводить 
корректуру, соответствующую определенному отклонению, что позволит быстрее при- 
близить центр рассеивания снарядов к цели (центру групповой цели). 


К ст. 207 

1. Как показывает практика, тщательная выверка прицельных приспособлений и 
учет поправок на увод линии прицеливания позволяют строить заданный веер с точно- 
стью, обеспечивающей успешное выполнение огневой задачи. Поэтому при правильно 
построенном веере по ширине цели центры группирования разрывов снарядов каждого 
орудия взвода (батареи) будут находиться, как правило, у назначенных точек цели (точек 
прицеливания). Отклонение центров группирования разрывов снарядов орудий от точек 
прицеливания является следствием ошибок построения веера. Так как ошибки построения 
веера невелики, эти отклонения будут небольшими. Если во время стрельбы на поражение 
постоянно стараться совместить центры группирования разрывов с точками прицеливания 
орудия, то потребуется вводить мелкие корректуры направления для каждого орудия, что 
приведет к затягиванию стрельбы. 

Поэтому в целях ускорения выполнения огневой задачи целесообразно исправлять 
только грубые ошибки в построении веера, которые могут привести к существенному 
снижению эффективности стрельбы. Это нужно только в тех случаях, когда разрывы вы- 
ходят за пределы фронта цели или обстреливается не весь фронт цели. Для исправления 
веера необходимо разницу между фронтом разрывов и фронтом цели (в дел. угл.) разде- 
лить на количество орудий в батарее (взводе), умножить результат на коэффициент уда- 
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ления и на полученное значение изменить веер батареи (взвода). Изменение веера осу- 
ществляется соединением огня к основному орудию (разделением от него). 

2. Выход определенной части разрывов за пределы наблюдаемой групповой цели 
по дальности (одновременно за ближнюю и дальнюю границы цели) в общем случае явля- 
ется нормальным. Это объясняется тем, что рекомендованный Правилами стрельбы спо- 
соб обстрела цели обеспечивает достаточно равномерное распределение разрывов внутри 
области, практически совпадающий по размерам с размерами цели. За пределами этой об- 
ласти по мере удаления от ее центра плотность разрывов уменьшается и доходит до нуля, 
но тем не менее наличие таких разрывов является естественным (они составляют, как по- 
казывают расчеты, в среднем около 1/10 общего расхода снарядов на цель). Поэтому не 
следует стремиться корректурой скачка прицела (величины шкалы) совместить все разры- 
вы с целью по глубине, так как тогда распределение разрывов на площади цели будет не- 
равномерным и эффективность стрельбы понизится. 

Учитывая указанные обстоятельства, Правила стрельбы рекомендуют исправлять 
скачок прицела (величину шкалы) только в тех случаях, когда обстреливается не вся глу- 
бина цели или когда значительная часть разрывов (1/3 и более) выходит одновременно за 
ближнюю и дальнюю границы цели. В последнем случае количество выходящих за преде- 
лы цели разрывов определяют на глаз, а скачок прицела (величину шкалы) уменьшают 
в 1,5 – 2 раза. 


К ст. 209 

Стрельба на рикошетах является весьма эффективной при поражении неброниро- 
ванных целей, расположенных как открыто, так и в неперекрытых окопах (траншеях). Од- 
нако возможность и целесообразность такой стрельбы определяется рядом условий, ос- 
новные из которых заключаются в следующем: цель и местность в районе цели должны 
наблюдаться (по этой причине стрельба на рикошетах по ненаблюдаемым целям не реко- 
мендуется); местность и подстилающая поверхность в районе цели должны обеспечивать 
получение рикошетов (углы встречи снарядов с грунтом или водой не должны превышать 
соответственно 20° и 10°, местность должна быть по возможности ровной); количество 
воздушных разрывов должно быть не менее полвины всех израсходованных по цели сна- 
рядов; окончательная скорость снарядов должна быть достаточно велика (чтобы преодо- 
леть сопротивление преграды, выйти на ее поверхность и пролететь некоторое расстояние 
в воздухе). 

При стрельбе на рикошетах рассеивание воздушных разрывов по высоте сравни- 
тельно невелико, а средняя высота разрывов находится в пределах 4 – 6 м. Разрывы на та- 
кой высоте обеспечивают эффективное поражение целей. 

Ранее отмечалось, что стрельбу на рикошетах целесообразно вести только в том 
случае, когда число воздушных разрывов составляет не менее половины числа всех раз- 
рывов. Это объясняется тем, что, с одной стороны, при разрыве снаряда после рикошета 
эффективность его поражающего действия в 1,5 – 2 раза выше, чем снаряда с установкой 
взрывателя на осколочное действие, с другой стороны, при разрыве в грунте снаряда с 
установкой взрывателя на замедленное действие поражение цели осколками практически 
исключается. Поэтому, если количество разрывов после рикошета будет составлять поло- 
вину общего количества разрывов, то такая стрельба по результатам наносимого пораже- 
ния примерно равноценна стрельбе снарядами с установкой взрывателя на осколочное 
действие, если больше половины – эффективнее, а если меньше половины – менее эффек- 
тивна. 

На практике число воздушных разрывов может быть меньше требуемого. Для уве- 
личения числа воздушных разрывов можно было бы перейти на больший заряд (при нали- 
чии такой возможности), так как при этом уменьшается угол падения. Однако опытные 
данные показывают, что увеличение заряда даже на два номера не приводит к существен- 
ному увеличению числа воздушных разрывов. Кроме того, при изменении заряда требует- 
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ся проведение новой пристрелки, в связи с чем увеличиваются расход снарядов и время на 
выполнение огневой задачи. Поэтому в случае когда число воздушных разрывов составля- 
ет меньше половины общего числа разрывов, следует отказаться от стрельбы на рикоше- 
тах и перейти к стрельбе с установкой взрывателя на осколочное действие. 


К ст. 210 

В соответствии с рекомендациями Правил стрельбы установки для стрельбы на по- 
ражение снарядами с дистанционным взрывателем определяются способом переноса огня 
от цели (репера) или пристрелки цели. Несмотря на достаточно высокую точность опреде- 
ления установок этими способами, стрельба на поражение снарядами с дистанционным 
взрывателем будет сопровождаться ошибками. На её эффективность будут оказывать вли- 
яние ошибки определения дальности, направления, веера, величины шкалы и превышения 
разрывов. 

Корректирование дальности и направления в этом случае можно осуществлять 
только по результатам наблюдения знаков воздушных разрывов или мест падения оскол- 
ков (на равных основаниях). Определять корректуры дальности и направления по резуль- 
татам наблюдения наземных разрывов не рекомендуется, так как дальность до воздушных 
разрывов может значительно отличаться от дальности до наземных разрывов. Так, напри- 
мер, при стрельбе из 152 мм самоходных гаубиц 2С19 на заряде полном на дальность 5 км 
даже в условиях, когда средняя точка воздушных разрывов будет находиться над целью на 
наивыгоднейшем превышении (не нужно вводить корректур ни в дальность, ни в превы- 
шение разрывов), наземные разрывы снарядов будут перелетными относительно цели 
примерно на 100 м. 

При стрельбе снарядами с дистанционным взрывателем одновременно с введением 
корректуры дальности (если нужно) необходимо вводить корректуру в установку уровня 
для получения разрывов на наивыгоднейшем превышении (если превышение разрывов 
отличается от наивыгоднейшего). Это вызывается тем, что при получении средней точки 
разрывов снарядов выше или ниже наивыгоднейшего превышения величина приведенной 
зоны поражения уменьшается. 

При стрельбе снарядами с дистанционной трубкой величина приведенной зоны по- 
ражения снаряда не так существенно зависит от высоты вскрытия снаряда (в определен- 
ных пределах). Если среднее превышение воздушных разрывов будет находиться выше 
или ниже наивыгоднейшего превышения на величину не более половины наивыгоднейше- 
го, то величина приведенной зоны поражения снаряда практически останется такой же, 
как при вскрытии снаряда на наивыгоднейшем превышении. Поэтому в таких случаях 
Правила стрельбы не рекомендуют корректировать превышение воздушных разрывов. 

Если среднее превышение воздушных разрывов снарядов с дистанционной трубкой 
будет выше или ниже наивыгоднейшего превышения на величину более половины наивы- 
годнейшего, то величина приведенной зоны поражения будет уменьшаться. В этом случае 
для повышения эффективности стрельбы Правила стрельбы рекомендуют корректировать 
превышение разрывов изменением установки трубки на одно деление. 


Особенности стрельбы на разрушение 


К ст. 211 – 214 

Задача стрельбы на разрушение решается, как правило, прямыми попаданиями сна- 
рядов в цель, имеющую относительно небольшие размеры. 

Кроме того, попадания необходимо иметь не вообще в цель, а вту ее часть, с разру- 
шением которой вся цель теряет свои боевые свойства. Так как для решения этой задачи 
требуется одно, а иногда несколько прямых попаданий, стрельба должна вестись так, чтобы 
обеспечить удержание средней точки разрывов у выбранной точки цели в течение всей 
стрельбы на поражение. Одним из условий, благоприятствующих этому, является выбор 
заряда, который должен обеспечивать возможно меньшее рассеивание снарядов. Важней- 


142 


шими условиями, выполнение которых также способствует успешному решению огневой 
задачи, являются: применение наиболее точного способа определения установок для 
стрельбы на поражение, тщательная и однообразная наводка орудий, однообразное заряжа- 
ние, подбор зарядов одной партии и снарядов с одинаковыми знаками отклонения массы. 

Так как о выполнении задачи необходимо судить не по количеству попаданий, а по 
фактическому разрушению цели, то для его определения наблюдательные пункты следует 
выбирать возможно ближе к цели и наблюдение вести с помощью оптических приборов. 
Расположение наблюдательного пункта возможно ближе к плоскости стрельбы облегчает 
оценку отклонений разрывов по дальности и направлению и, следовательно, позволяет 
точнее определять соответствующие им корректуры. 

Задача может быть успешно решена, если средняя точка падения снарядов каждого 
орудия будет совмещена с центром цели (выбранной точкой цели) или максимально при- 
ближена к нему. Этого можно достичь тогда, когда наблюдается положение каждого раз- 
рыва, что можно осуществить только при ведении методического огня. Необходимость 
назначения в методическом огне по 4 – 6 сн. на орудие основана на том, что, чем больше 
наблюдений, тем точнее будет определена корректура. Первоначально можно назначать 
минимальное количество снарядов (4 сн.), так как ошибки подготовки в начале стрельбы 
на поражение могут быть довольно значительными и их можно существенно уменьшить, 
получив корректуры по 4 разрывам каждого орудия. 

Стрельба по напольной (вертикальной) стенке имеет ряд преимуществ перед 
стрельбой по боевому покрытию (перекрытию сооружения), так как при этом легко обес- 
печивается наибольший угол встречи снаряда с преградой, а его большая окончательная 
скорость в момент удара о преграду обеспечивают большую глубину проникания снаряда 
в нее. Кроме того, напольную (вертикальную) стенку сооружения целесообразно разру- 
шать настильной стрельбой, которая отличается меньшим рассеиванием, чем навесная и 
мортирная стрельба и поэтому задача разрушения выполняется успешнее, чем при навес- 
ной и мортирной стрельбе, и со значительно меньшим расходом снарядов. 

При ведении пристрелки снарядами с установкой взрывателя на замедленное дей- 
ствие в условиях настильной стрельбы существует высокая вероятность получения рикоше- 
тов, которые затрудняют отыскание поражающих установок, так как с целью (выбранной 
точкой цели) будет совмещаться не средняя точка падения снарядов, а средняя точка разры- 
вов снарядов в воздухе. Для того чтобы избежать получения рикошетов, целесообразно 
проводить пристрелку снарядами при установке взрывателя на осколочное или фугасное 
действие. Установку взрывателя на фугасное действие следует применять в тех случаях, ко- 
гда во время пристрелки возможно нанесение повреждений цели или когда перед стрельбой 
на разрушение планируется снятие (разрушение) маски, прикрывающей сооружение. 


К ст. 215 

Разрушение долговременных железобетонных сооружений достигается в результа- 
те ударного и фугасного действия бетонобойного снаряда. Поражение укрытых в соору- 
жении живой силы и огневых средств происходит осколками, воздушной ударной волны и 
продуктами детонации взрывчатого вещества снаряда, который пробил стенку или боевое 
покрытие сооружения, а также осколками материала сооружения 

Глубина проникания снаряда в преграду зависит от его скорости в момент удара 
(окончательной скорости) и от угла встречи с ней: чем больше скорость или угол встречи, 
тем больше глубина проникания. Для обеспечения наибольшего проникания снаряда в бе- 
тон нужно стремиться к получению наибольших углов встречи, поэтому при настильной 
стрельбе по напольной стенке плоскость стрельбы должна проходить по возможности пер- 
пендикулярно к разрушаемой стенке сооружения, а при навесной и мортирной стрельбе по 
боевому покрытию должен обеспечиваться наибольший из возможных углов падения. 

Как показала практика, при стрельбе по бетонным сооружениям при углах встречи 
меньше 58° (как при настильной, так и при навесной и мортирной стрельбе) часть снаря- 
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дов рикошетирует, а поэтому во избежание рикошетов углы встречи в вертикальной и го- 
ризонтальной плоскостях должны быть не менее 58°. 

Попадание снаряда в стенку долговременного сооружения после рикошета, а также 
попадание в торец боевого покрытия или в боевое покрытие при настильной стрельбе не 
способно разрушить сооружение. Вследствие этого попаданием в цель следует считать 
только попадание в стенку (боевое покрытие) сооружения, не считая торцов боевого по- 
крытия (напольных стенок) и торцов внутренних перегородок; попадания в сооружение 
при настильной стрельбе после рикошета оцениваются как недолеты, а попадания в торец 
боевого покрытия — как перелеты. По этим же причинам при определении ожидаемого 
расхода снарядов для разрушения сооружения за уязвимую площадь принимается пло- 
щадь напольной стенки (боевого покрытия) за вычетом площади торцов. 

Стрельба по бронебашням и бронекуполам с закрытых огневых позиций нецелесо- 
образна вследствие большого рассеивания и малой бронепробиваемости бронебойных 
снарядов при стрельбе на большие дальности. Поэтому рекомендуется бронебашни и бро- 
некупола разрушать стрельбой прямой наводкой. 


К ст. 216 

Указания о назначении интервала веера разрывов исходят из того, чтобы получить 
по возможности более равномерное рассеивание снарядов по фронту, учитывая, что 
направление стрельбы корректируется для каждого орудия. Это достигается в тех случаях, 
когда интервал веера не превышает четырех срединных ошибок рассеивания (4 Вб). При 
стрельбе на наиболее характерные (малые) дальности эта величина в среднем составляет 
10 м (25 м для минометов). 


К ст. 221 

Требование о необходимости определять корректуры дальности с учетом наблюде- 
ний в предыдущей серии методического огня основано на том, что чем больше наблюде- 
ний, тем точность пристрелки будет более высокой. Это подтверждается данными табли- 
цы 51, в которой приведены значения срединных ошибок пристрелки цели по дальности 
при получении различных накрывающих групп. 

Объединение наблюдений большого количества серий в одну группу требует много 
времени и приводит к задержке стрельбы. Поэтому Правила стрельбы рекомендуют при 
определении последующих корректур учитывать наблюдения только предыдущей серии 
методического огня и только для случая, когда ведется стрельба на разрушение. 


Таблица 51 


Срединные ошибки пристрелки Кд по дальности 
при получении накрывающих групп с различным соотношением знаков 


Соотношение знаков 


Величина 
1:1 1:2 1:3 
Число наблюдений в накрывающей 
группе: 
одного знака («+» или «—») 1 2 3 4 1 2 1 2 
противоположного знака 1 2 3 4 2 4 3 6 
Ко (в Вдо) 0,87 0,64 0,52 0,42 0,88 0,71 0,67 0,49 


Как показывают расчеты, в том случае, когда поле введения корректуры дальности 
будут преобладать наблюдения одного знака (3:1 и более), противоположного знаку 
наблюдений, преобладавших на прежней установке, величина корректуры будет равна 
примерно половине предыдущей. 
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КглавеУШ. ПОРАЖЕНИЕ ДВИЖУЩИХСЯ НАЗЕМНЫХ ЦЕЛЕЙ 
Поражение колонн 


К ст. 222 – 233 

Поражение колонн ведется с задачей задержки или воспрещения их движения, а 
также нанесения им потерь. Выполнение указанных задач может быть достигнуто прове- 
дением в течение короткого времени огневого налета с высокой плотностью огня, которая 
может быть достигнута при поражении ротной (батарейной) колонны стрельбой не менее 
чем артиллерийским дивизионом. 

Особенности, связанные с характером цели и заключаются в том, что цель является 
движущейся, имеет практически только один размер (длину) и может двигаться в любом 
направлении относительно плоскости стрельбы. Эти особенности вызывают необходи- 
мость выработки специальных рекомендаций по способу ее обстрела и выбору точек при- 
целивания. 

Для обеспечения накрытия колонны областью обстрела дивизион должен вести 
стрельбу на нескольких точках прицеливания по дальности и направлению. Как показы- 
вают расчеты, для обеспечения вероятности накрытия колонны областью разрывов не ме- 
нее 80% расстояние между точками прицеливания по дальности должно составлять не ме- 
нее 100 м, а по направлению не менее 50 м. При таких расстояниях между точками прице- 
ливания не нарушается требование равномерности распределения точек падения снарядов 
в пределах зоны обстрела. 

В объяснениях к ст. 173, показано, что наивыгоднейший интервал веера при 
стрельбе по открыто расположенным небронированным целям равен 50 м. Это значение 
интервала веера принято и при поражении колонн небронированной техники и пеших ко- 
лонн. При поражении колонн бронированной техники с целью увеличения равномерности 
и плотности разрывов по каждому участку колонны, для сохранения той же величины ин- 
тервала веера (50 м), рекомендуется привлекать не менее двух дивизионов внакладку. 
Сужение же интервала веера до 25 м (как это рекомендуется при ведении огня по брони- 
рованным целям) привело бы к уменьшению размера области обстрела по фронту, а сле- 
довательно, к уменьшению вероятности накрытия колонны областью разрывов. 

Огневой налет при поражении движущихся целей в одной точке встречи определен 
продолжительностью не более 2 минут. Такая продолжительность обусловлена тем, что 
при средней скорости движения, равной 20 – 30 км/ч за это время колонна выйдет из зоны 
обстрела не менее чем на половину своей длины или рассредоточится (увеличит дистанции 
между машинами). Поэтому дальнейшее ведение огня по колонне в той же точке встречи 
нецелесообразно. Из этого также следует, что огневой налет по колонне дивизион должен 
вести беглым огнем, батареями шкалой, чтобы не тратить время на смену установок. 

Нормы расхода снарядов для поражения колонн определены на одно орудие на 
один огневой налет, исходя из режима огня орудий при продолжительности огневого 
налета 2 минуты независимо от числа привлекаемых к выполнению огневой задачи диви- 
Зионов. 

Для повышения эффективности огневого воздействия по колонне огневые налеты 
по ней необходимо проводить в нескольких точках встречи. Расстояния между точками 
встречи назначают исходя из скорости колонн, нормативов времени открытия огня диви- 
зиона по плановой цели и времени, требуемого на постановку задач средствам разведки, 
обслуживающим стрельбу. Это расстояние в среднем составляет 2,5 — 3 км. 

Колонна батальона (дивизиона) имеет в своем составе не менее трех ротных (бата- 
рейных) колонн, длина каждой из которых составляет 500 — 1000 м и более. Отсюда сле- 
дует, что колонна батальона (дивизиона), как правило, имеет значительную протяжен- 
ность, поэтому для ее поражения потребуется привлекать несколько дивизионов. 
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Минимальные расстояния между точками, по которым готовится огонь дивизионов 
(точками прицеливания), должны быть такими, чтобы исключалось перекрытие площадей 
обстрела соседними дивизионами. Они могут быть рассчитаны с учетом принятого спосо- 
ба обстрела цели и значений сведенных срединных отклонений рассеивания. При больших 
дальностях стрельбы, характерных для поражения колонн, значения сведенных срединных 
отклонений рассеивания при стрельбе дивизиона составляют 40 – 60 м по дальности и 10 – 

20 м по направлению. Тогда протяженность зоны равномерного рассеивания разрывов 
снарядов дивизиона, при ведении огня батареями шкалой составит 

при фронтальном движении колонны 14р=2(АП+4 Вдо) = 520 – 680 м; 

при фланговом движении колонны 14=2(2,5ь+4 Вбо) = 330 – 410 м; 

для случая облического движения колонны расстояние между точками прицелива- 
ния 1обл=( 16+ 1412)2°= 620 - 800 м, или в среднем 700 м, что и записано в Правилах 
стрельбы. 

Если поражение колонны проводится в нескольких точках встречи, то необходимо 
определять и вводить корректуры на отклонение центров залпов дивизиона от точек 
встречи при поражении колонн в предыдущих точках встречи 


Поражение отдельных движущихся наблюдаемых групп 
мотопехоты (пехоты) 


К ст. 234, 235 

Отдельные движущиеся наблюдаемые группы мотопехоты (пехоты) представляют 
собой, как правило, небольшие по размерам (фронт и глубина не более 100 м) групповые 
цели. Поэтому для их поражения привлекают, как правило, батарею. 


Заградительные огни 


К ст. 240 – 248 

Заградительный огонь может быть неподвижными (НЗО) или подвижными (ПЗО). 

Относительно направления стрельбы заградительный огонь может быть фронталь- 
ным или фланговым. Если угол между направлением стрельбы дивизиона и рубежом за- 
градительного огня составляет менее 45°, огонь считают фланговым, если этот угол 45° и 
более — фронтальным. 

При фронтальном положении заградительного огня все батареи дивизиона готовят 
установки для стрельбы по центру батарейных участков, которые определяются на АРМ 
или приборе управления огнем на указанном командиром дивизиона рубеже (рубежах) 
заградительного огня. Место каждой батареи на рубеже заградительного огня командир 
дивизиона устанавливает, как правило заранее или устанавливает его в команде, называя 
позывные батарей в порядке положения батарейных участков справа налево с указанием 
фронта заградительного огня для каждой батареи. 

Установки для стрельбы определяют способом полной подготовки или с использо- 
ванием пристрелянных поправок. При заблаговременной подготовке заградительного огня 
установки для стрельбы по возможности проверяют выстрелами основных орудий батарей 
(подручной батареи). По каждому разрыву определяют полярные координаты, сравнивают 
их с полярными координатами центров батарейных участков и вводят корректуры, если 
отклонения разрывов превышают 100 м и 0-20. При меньших отклонениях определяют 
дальность до рубежа открытия огня и его положение, для чего к дальности по разрыву 
прибавляют 150 – 200 м и отыскивают на этой дальности местные предметы. При выходе 
атакующего противника к этому рубежу открывают огонь. 

При ведении НЗО основным поражаемым элементом является открыто располо- 
женная живая сила противника в рост. Ранее было установлено, что интервал веера при 
стрельбе по открыто расположенным небронированным целям целесообразно назначать 
не более 50 м. 
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Учитывая, что рубеж спешивания мотопехоты противника находится на удалении 
300 — 400 м от наших войск, рубеж НЗО назначают на безопасном удалении от своих 
войск, как можно ближе к своему переднему краю. Для уменьшения величины безопасно- 
го удаления установки для стрельбы по рубежам НЗО проверяют одиночными выстрелами 
основных орудий батарей (подручной батареи). 

ПЗО ведут по бронированным целям (танкам, бронетранспортерам, боевым маши- 
нам пехоты) противника с целью их поражения, расстройства боевых порядков атакую- 
щих и создания выгодных условий для поражения противника управляемыми боеприпа- 
сами, огнем прямой наводкой орудий и ПТРК. 

Опытным путем установлено, что танки и расположенная в них живая сила (эки- 
паж) могут быть поражены в результате прямого попадания снаряда калибра 100 мм и 
крупнее. Боевые машины пехоты (бронетранспортеры) и находящаяся в них живая сила 
(экипаж и десант) поражаются в результате прямого попадания снаряда любого калибра 
или разрыва снаряда калибра 100 мм и крупнее на некотором удалении от цели. Поэтому 
для ведения ПЗО привлекают артиллерию калибра 100 мм и крупнее. 

Рубежи ПЗО назначают на наблюдаемых с КНП дивизиона участках местности. 
Первый (дальний) рубеж назначают на удалении 1000 – 2000 м от переднего края своих 
войск. Такое удаление первого рубежа, как правило, обеспечивает его наблюдаемость и 
дает возможность поражать атакующих на нескольких рубежах, назначая 2 — 5 рубежей 
ПЗО. На этом удалении атакующие подразделения противника двигаются во взводных ко- 
лоннах, что делает невозможным поражение каждой взводной колонны при её остановке 
сосредоточенным огнем. 

ПЗО готовят, когда назначенный (возможный) расход снарядов на его ведение 
больше 0,2 боевого комплекта и глубина наблюдаемого участка местности перед перед- 
ним краем своих войск позволяет вести огонь (с учетом их безопасности) хотя бы на двух 
рубежах с расстоянием 400 – 600 м между ними. Если хотя бы одно из этих условий не 
выполняется, то готовят НЗО. 

Если огневые возможности привлекаемой артиллерии в два и более раз превышают 
требуемый фронт заградительного огня, то готовят двойной ПЗО или глубокий НЗО. 

Ранее было установлено, что при поражении бронированных целей (танков, броне- 
транспортеров, боевых машин пехоты) интервал веера должен назначаться не более 25 м. 
При этом фронт ПЗО для 18-ти орудийного дивизиона составит 450 м, что соответствует 
фронту атаки (контратаки) примерно половины мотопехотной (танковой) ротной тактиче- 
ской группы противника. Математическое ожидание степени поражения атакующего про- 
тивника при этом составит около 3 — 5%, а в зону разрывов попадет примерно половина 
атакующих бронеобъектов из состава роты. 

Если интервал веера назначить до 50 м, то степень поражения несколько снизится и 
составит 2 — 3%, а в зону разрывов попадут все бронеобъекты атакующей роты. 

Если учесть, что ожидаемую степень поражения при интервале веера до 25 м надо 
умножить на отношение фронта ПЗО к фронту атаки (контратаки), то степень поражения 
в обоих случаях будет примерно одинаковой. 

Но при этом, командир дивизиона, приданного или поддерживающего мотострел- 
ковый (танковый) батальон, должен быть готов к отражению заградительным огнем атаки 
(контратаки) ротной тактической группы, атакующей на фронте до 1000 м. 

Начальник артиллерии полка заградительным огнем штатных дивизионов – баталь- 
онной тактической группы, атакующей на фронте до 2000 м. 

В соответствии с этой задачей дивизиону на рубеже заградительного огня назнача- 
ют участок из расчета до 50 м на одно орудие. 

В соответствии с установленным порядком открытия ПЗО по первому рубежу и 
переноса огня на второй и последующие рубежи головные танки, БМП и БТР противника 
проходят расстояние, определяемое формулой: 
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Ч9=Гэо + 2/3Го + 15, (107) 


где: Гзо — глубина зоны разрывов при ведении огня дивизионом на одном рубеже, 

создаваемая при реальной системе ошибок дивизиона; 

Гоп — глубина боевого порядка атакующего противника; 

1, – расстояние, проходимое атакующим противником за время переноса огня (с 
учетом полетного времени снарядов). 

Глубина зоны разрывов составляет 150 – 200 м. 

Глубина боевого порядка атакующих подразделений противника составляет 
200 — 250 м. 

Время переноса огня принято равным 1 минуте. За это время при скорости атаки 
8 – 15 км/час противник проходит 130 - 280 м. При этих условиях расстояние, проходимое 
атакующим противником составляет 365 — 565 м. Поэтому Правила стрельбы рекоменду- 
ют расстояние между рубежами ПЗО назначать равным 400 – 600 м. 

Блокирование и окаймление являются тактическими задачами, которые решаются 
ведением заградительного огня в течение времени, необходимого общевойсковым подраз- 
делениям для выполнения задач. НЗО открывается залпом назначенного количества ору- 
дий по команде (сигналу) общевойскового командира и ведется методическим огнем в те- 
чение установленного времени. 


К главе ІХ. СОПРОВОДИТЕЛЬНЫЕ ОГНИ 


К ст. 249 

После окончания артиллерийской подготовки наступления, последний огневой 
налет которой заканчивается с выходом наступающих подразделений на рубеж перехода в 
атаку или на рубеж безопасного удаления от разрывов своих снарядов начинается артил- 
лерийская поддержка наступающих войск. Артиллерийская поддержка наступающих 
войск может проводиться ведением различных видов сопроводительного огня, а так же их 
сочетанием по фронту и глубине. Переход от артиллерийской подготовки к артиллерий- 
ской поддержке наступления должен быть незаметным. 

К сопроводительному огню относятся: последовательное сосредоточение огня 
(ПСО) и огневой вал (ОгВ). Сопровождение наступающих войск в отдельных случаях 
осуществляют сосредоточенным огнем (СО) и огнем по отдельным целям (ООЦ). 

Сопроводительный огонь ведут с целью поддержания живой силы и огневых 
средств противника перед фронтом и на флангах наступающих войск в небоеспособном 
состоянии, воспрещения ведения противником прицельного огня по нашим наступающим 
войскам, воспрещения маневра живой силы и огневых средств противника по глубине с 
целью отхода или замены потерявших боеспособность подразделений, поражения живой 
силы и огневых средств противника, а так же для прочесывания районов предполагаемого 
расположения войск противника. 


К ст. 250 – 253 

При ведении последовательного сосредоточения огня (ПСО) поражение живой силы 
и огневых средств противника перед фронтом и на флангах наступающих мотострелковых и 
танковых подразделений осуществляется сосредоточенным огнем, последовательно перено- 
симым по рубежам на взводные опорные пункты, оборонительные позиции и другие груп- 
повые и отдельные цели. Этот вид сопроводительного огня применяют обычно при атаке 
обороны противника, построенной по принципу взводных опорных пунктов с промежутка- 
ми между ними. 

Взводные опорные пункты, оборонительные позиции и отдельные цели объединя- 
ют в рубежи ПСО с учетом построения обороны противника. Расстояние между рубежами 
ПСО определяется построением обороны противника. 
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Размеры групповой цели и количество отдельных целей, назначаемых дивизиону и 
батарее при ведении ПСО, определены исходя из среднего количества выстрелов, произ- 
водимых дивизионом и батареей в период артиллерийской поддержки наступления, и рас- 
хода снарядов в 1 минуту на 1 га площади цели. 

Например, при ведении ПСО расход снарядов в 1 минуту на 1 га площади цели со- 
ставляет 6 снарядов для орудий 100 мм калибра и 3 сн. для орудий 152 мм калибра. Разде- 
лив количество выстрелов, которое может произвести 18-ти орудийный дивизион за 
1 минуту (36 сн. 100 мм калибра и 27 сн. 152 мм калибра), на требуемый расход снарядов 
на І га площади цели, получаем, что при ведении ПСО дивизиону, имеющему на воору- 
жении орудия калибра 100 мм, может быть назначена групповая цель площадью не более 
6 га (батарее — не более 2 га), а дивизиону, вооруженному орудиями калибра 152 мм, – не 
более 9 га (батарее — не более 3 га). Аналогичные расчеты были проведены при обоснова- 
нии огневых возможностей для орудий других калибров и минометов. Обобщенные ре- 
зультаты этих расчетов и записаны в Правилах стрельбы. 

Если количество орудий в дивизионе (батарее) отличается от принятого в расчетах, 
то пропорционально изменяется и суммарное число выстрелов, производимых за 1 мин., а, 
следовательно, так же пропорционально изменяются и максимальные размеры групповой 
цели. 

Если на рубеже ПСО имеются отдельные цели, то, исходя из сравнительно не- 
большого времени ведения огня по рубежу ПСО, и необходимости создать достаточно 
высокую плотность огня по цели, целесообразно на каждую отдельную цель назначать 
одну батарею. 

ПСО ведется по целям, находящимся непосредственно перед фронтом атакующих 
подразделений. Чтобы воспретить противнику наблюдение и ведение прицельного огня и 
обеспечить возможность выхода наших войск на возможно близкое расстояние к атакуемым 
объектам, огонь должен вестись осколочно-фугасными снарядами с ударным взрывателем 
при установке на осколочное действие. 

Для ослепления огневых средств противника (особенно противотанковых) при вет- 
ре в сторону противника и боковом ветре целесообразно применять дымовые снаряды. 
Стрельбу дымовыми в ходе ведения ПСО ведут в сочетании с осколочно-фугасными. В 
целях упрощения работы огневых подразделений для стрельбы дымовыми снарядами в 
каждой батарее дивизиона назначают одно орудие с учетом направления ветра (первое, 
третье или шестое). Назначенное орудие ведет огонь с тем же темпом, что и остальные 
орудия. При ветре от противника дымовые снаряды во время ведения ПСО применять не- 
целесообразно, так как будут задымляться и свои войска. 

Огонь, ведущийся по цели, расположенной на рубеже ПСО, должен быть непре- 
рывным, без каких-либо пауз. В противном случае противник может воспользоваться ими 
для прицельной стрельбы с близкого расстояния по атакующим подразделениям. Поэтому 
правила ведения огня по наблюдаемым целям (а цели на рубежах ПСО в большинстве 
случаев будут наблюдаемыми) в данном случае неприемлемы по той причине, что они 
предусматривают перерывы в стрельбе для определения и ввода корректур в установки 
прицельных приспособлений. 

Поскольку огонь должен быть непрерывным, наибольшая эффективность его до- 
стигается при ведении огня по правилам поражения ненаблюдаемых (групповых и от- 
дельных) целей, включая и правила, определяющие способы их обстрела. 

Первый рубеж ПСО назначается, как правило, по взводным опорным пунктам или 
взводным оборонительным позициям первой линии, т.е. по объектам, стрельбой по кото- 
рым обычно заканчивается артиллерийская подготовка атаки. Она заканчивается огневым 
налетом установленной продолжительности, когда вначале ведется беглый огонь с назна- 
чением по 2 – 4 сн. на орудие, а затем стрельба продолжается методическим огнем до из- 
расходования отпущенного количества снарядов за установленное время огневого налета. 
Чтобы переход от артиллерийской подготовки к артиллерийской поддержке атаки сделать 
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незаметным, последняя (проводимая, в частности, методом ПСО) должна начинаться тоже 
методическим огнем и с таким темпом, с каким он велся в последнем огневом налете ар- 
тиллерийской подготовки атаки. На этом основывается рекомендация Правил стрельбы о 
порядке ведения огня по целям на первом рубеже ПСО. 


К ст. 254 - 261 

При ведении огневого вала поражение живой силы и огневых средств противника 
перед фронтом наступающих подразделений осуществляется постановкой сплошной зоны 
огня, последовательно переносимой с рубежа на рубеж. В системе огневого вала назнача- 
ются основные и промежуточные рубежи. Основные рубежи выбираются так, чтобы они 
проходили по опорным пунктам, траншеям вне опорных пунктов, позициям огневых 
средств и т.п. Огневой вал для артиллерийской поддержки атаки, как правило, применяют 
при прорыве подготовленной и развитой в инженерном отношении обороны противника. 

Расстояния между основными и промежуточными рубежами определяются в зави- 
симости от планируемого темпа атаки и минимально необходимого времени ведения огня 
на каждом рубеже, а так же от расположения позиций, занимаемых живой силой и огне- 
выми средствами противника. 

Минимально необходимую продолжительность стрельбы по основному и проме- 
жуточному рубежам можно установить с помощью анализа задач и условий ведения огне- 
вого вала. Огневой вал ведут с целью воспретить противнику ведение огня по атакующим 
подразделениям и наблюдение за ними из укрытий, а также уничтожить открытую живую 
силу и огневые средства, отходящие в глубину обороны или маневрирующие между пози- 
ЦИЯМИ. 

Установлено, что для подавления открыто расположенной живой силы необходимо 
вести огонь продолжительностью не менее 2 —3 минут с высокой плотностью. Это важно 
иметь в виду при планировании огня по промежуточным рубежам, когда рассматриваемая 
задача является наиболее характерной. 

Что касается ведения огня по укрытым целям (этот случай наиболее характерен для 
стрельбы по основным рубежам), то здесь условия несколько иные. По этим целям, как 
правило, уже велся огонь в период артиллерийской подготовки наступления, задача 
стрельбы — воспретить противнику ведение огня и наблюдение на время, в течение кото- 
рого происходит продвижение атакующих подразделений к атакуемым объектам против- 
ника. Если огонь для укрытого противника является внезапным, то значительный ущерб 
его живой силе, огневым средствам и средствам управления наносится уже в первую ми- 
нуту ведения огня, т.е. в период, когда застигнутый врасплох противник не весь надежно 
укрыт, так как занят ликвидацией последствий предыдущих огневых налетов и восстанов- 
лением боеспособности объекта. 

Примерно через одну минуту оставшаяся непораженной живая сила противника 
сумеет укрыться в оборонительных сооружениях и дальнейший ущерб ей может быть 
нанесен только в результате прямых попаданий в эти сооружения и при разрывах снаря- 
дов в непосредственной близости от них, что требует длительного ведения огня. Задача же 
огневого вала, заключающаяся в лишении противника возможности вести огонь и наблю- 
дение, должна и может решаться в более короткое время. Считается, а опытом Великой 
Отечественной войны подтверждается, что во время обстрела с необходимой плотностью 
и некоторое время после его окончания противник будет не в состоянии вести прицель- 
ную стрельбу по атакующим войскам и непрерывное наблюдение за их действиями. 

Основываясь на изложенном, Правила стрельбы рекомендуют вести огонь по про- 
межуточным рубежам в течение 2 — 3 минут, а по основным — до сигнала (команды) на пе- 
ренос огня, но при этом подразумевается, что его продолжительность должна быть не 
меньше 2 минут. 

Время ведения огня по основным рубежам зависит от темпа атаки, расстояния 
между основными и промежуточными рубежами и времени ведения огня по каждому 
промежуточному рубежу. 
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Ширина дивизионного участка огневого вала определяется огневыми возможно- 
стями дивизиона и стремлением добиться примерно равномерного распределения точек 
падения снарядов по фронту. 

Продолжительность ведения огня по основным и промежуточным рубежам огнево- 
го вала невелика, также невелико и расстояние между соседними рубежами, поэтому об- 
стрел рубежей огневого вала на нескольких установках прицела вести нецелесообразно. 

Ширина батарейного участка огневого вала для батареи 6-ти орудийного состава 
обычно не превышает 150 м , т.е. интервал веера составляет не более 25 м. При такой ве- 
личине интервала веера (4 Вбо и менее) стрельбу на поражение целесообразно вести на 
одной установке угломера с веером по ширине батарейного участка огневого вала. Кроме 
того, стрельба на одной установке прицела и угломера позволяет создавать большую 
плотность огня по фронту, что весьма важно для воспрещения противнику наблюдения и 
ведения прицельного огня по атакующим подразделениям. 

Чтобы сократить время на определение установок для ведения огневого вала, целе- 
сообразно рассчитывать их только для основных рубежей. Установки для ведения огня по 
промежуточным рубежам рекомендуется определять интерполированием установок меж- 
ду соседними основными рубежами огневого вала. 


К главе Х. СТРЕЛЬБА ДЫМОВЫМИ, АГИТАЦИОННЫМИ СНАРЯДАМИ 
Стрельба дымовыми снарядами 


К ст. 262 – 267 

Эффективность действия дымовых снарядов в значительной степени зависит от ме- 
теорологических условий (направления и скорости ветра в приземном слое, температуры 
воздуха, степени вертикальной устойчивости атмосферы), характера грунта и подстилаю- 
щей поверхности в районе задымляемой (ослепляемой) цели (рубежа постановки дымовой 
завесы). 

Стрельба дымовыми снарядами наиболее эффективна, если скорость ветра в районе 
цели (задымляемого рубежа) не превышает 5 м/с, а его направление параллельно фронту 
задымления. При скорости ветра более 5 м/с облако дыма быстро сносится и рассеивается, 
однако при скорости ветра не более 7 м/с создание дымовой завесы еще возможно. При 
больших скоростях ветра создание непросматриваемой дымовой завесы невозможно и 
стрельба дымовыми снарядами нецелесообразна. 

При стрельбе дымовыми снарядами наличие восходящих токов воздуха вызывает 
отрыв дымового облака от поверхности земли и сравнительно быстрое его рассеивание. 
Это явление наблюдается, когда поверхность земли сильно нагревается и температура 
прилегающих к ней слоев воздуха повышается. 

Практика показывает, что восходящие потоки воздуха возникают при скорости 
ветра до 5 м/с примерно через 2 часа. после восхода Солнца и прекращаются за 2 – 
2,5 часа. до его захода. Поэтому в летних условиях применение дымовых снарядов в 
утренние и вечерние часы эффективнее, чем днём. Прохладная и пасмурная погода более 
благоприятна для стрельбы на задымление, чем тёплая и солнечная. 

Одним из параметров, характеризующих устойчивость атмосферы (наличие или от- 
сутствие восходящих токов воздуха), является температурный градиент, определяемый 
как разность температуры воздуха на высотах 0,5 и 2 м. 

Данные о направлении и скорости ветра получают от метеопоста дивизиона непо- 
средственно перед стрельбой. Оценить благоприятность условий для стрельбы дымовыми 
снарядами в зависимости от скорости ветра в приземном слое и устойчивости атмосферы 
можно по диаграмме, приведенной на рисунке 36. 

Интенсивность дымообразования заметно повышается при разрыве снаряда без 
углубления в грунт, поскольку в этом случае продукты детонации разрывного заряда 
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лучше дробят дымообразующее вещество и сильнее разбрасывают его частицы по по- 
верхности грунта. При разрыве снаряда на мягком, особенно на болотистом, грунте про- 
исходит частичная потеря дымообразующего вещества из-за углубления дымового снаря- 
да в грунт. Это заметно снижает эффективность действия дымовых снарядов. 

Густой растительный покров в районе цели (высокая трава, кустарник) благоприят- 
ствуют стрельбе на задымление, так как препятствует сносу и рассеиванию дымового об- 
лака. 


Температурный градиент,С 


Скорость 
ветра, 
м/с 
Менее 3 Условия наиболее Условия крайне 
благоприятные неблагоприятные 
6-7 неблагоприятные 


Более 7 Условия крайне неблагоприятные 


Рис. 36. Диаграмма для оценки благоприятности метеорологических условий 
для стрельбы дымовыми снарядами 


Опытным путем установлено, что при ветре на противника или от него фронт дымо- 
вого облака, образующегося при разрыве снаряда, примерно равен 25 м. Поэтому для пла- 
нирования подвоза дымовых снарядов и требуемого количества орудий для стрельбы на 
задымление величина участка, надежно задымляемого одним орудием в этих условиях, 
принята равной 25 м. При боковом ветре фронт дымового облака и величина участка, 
надежно задымляемого одним орудием, увеличивается до 100 м. 

Однако, направление ветра в ходе ведения боевых действий, как правило, отлича- 
ется от рассмотренных выше, и условия дымообразования не бывают всегда средними, 
для которых и приведены размеры дымового облака. Поэтому Правила стрельбы реко- 
мендуют в ходе пристрелки определять реальные, в условиях выполнения огневой задачи, 
размеры и продолжительность существования дымового облака. Стрельбу на задымление 
ведут залпами привлекаемых для выполнения огневой задачи орудий, что обеспечивает 
полную гарантию задымления цели. 

Поскольку интенсивность дымообразования заметно повышается при разрыве сна- 
ряда на поверхности грунта без углубления в него, стрельбу дымовыми снарядами ведут 
при установке взрывателя на осколочное действие. 

Эффективное задымление целей достигается в том случае, когда большая часть 
разрывов дымовых снарядов будет располагаться перед целью. Вероятность получения 
недолета определится из выражения: 


в,=05+0,5Ф (5/5 }, (108) 


где: Р, – вероятность получения недолета; 
Ф – приведенная функция Лапласа; 
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1, — величина выноса точки прицеливания, м; 
Е, – срединная ошибка пристрелки, м. 
Кроме того, что особенно важно при задымлении отдельной цели, необходимо что- 
бы средняя точка падения дымовых снарядов находилась в секторе ее разведки. Вероят- 
ность задымления сектора разведки отдельной цели определится из выражения: 


Ру оя (109) 


где: Ру — вероятность задымления сектора разведки отдельной цели; 
Фо – величина сектора задымления (зависит от фронта дымового облака и_вели- 
чины выноса точки прицеливания); 
Фр = величина сектора разведки. 
Вероятность задымления цели определится из выражения: 


Р, = Ру В. (110) 


Как видно из формул 113, 114 вероятность задымления цели зависит от величины 
выноса точки прицеливания, срединной ошибки пристрелки и фронта задымления. 
Значения вероятности задымления цели в зависимости от величины выноса точки 
прицеливания и срединной ошибки пристрелки приведены в таблице 52. 
Таблица 52 


Вероятность задымления цели в зависимости от величины выноса точки прицеливания 
(1х) и срединной ошибки пристрелки (Ег) 


Вынос точки прицеливания 1х, м 
Срединная ошибка пристрелки Ег,м 
25 50 100 150 200 
25 0,68 0,95 1,0 1,0 1,0 
30 0,59 0,91 1,0 1,0 1,0 
40 0,48 0,8 0,99 1,0 1,0 


Из таблицы 52 видно, что при Еғ,характерных для пристрелки (25 – 40 м) при вы- 
носе точки прицеливания на 50 — 100 м вероятность задымления цели составляет 0,8 – 1,0, 
что вполне приемлемо для практики. Дальнейшее увеличение выноса точки прицеливания 
не приводит к существенному увеличению вероятности задымления, но существенно 
уменьшает вероятность задымления сектора разведки, так как при фиксированном фронте 
дымового облака будет уменьшаться сектор задымления. Поэтому Правила стрельбы ре- 
комендуют при задымлении отдельной цели точку прицеливания выносить на 50 – 100 м 
перед целью. 

При задымлении групповой цели (рубежа) фронт задымления большой и увеличе- 
ние выноса точки прицеливания не оказывает существенного влияния на вероятность за- 
дымления сектора разведки, так как отдельные цели из состава групповой оказываются 
полностью задымленными, и только для отдельных целей на флангах групповой цели сек- 
тор задымления будет несколько уменьшаться. Поэтому Правила стрельбы рекомендуют 
при задымлении групповой цели (рубежа) точку прицеливания выносить на 100 – 200 м 
перед целью (рубежом). При этом вероятность задымления составит 0,99 - 1,0. 

При ветре от противника среднюю точку разрывов дымовых снарядов целесооб- 
разно совместить с целью (задымляемым рубежом). В этом случае наряду с задымлением 
возможно и поражение живой силы противника осколками и кусками горящего дымового 
состава. 
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При боковом ветре дымовая завеса сносится, вследствие чего наиболее плотная ее 
часть может оказаться в стороне от средней точки разрывов снарядов (от цели). Величина 
этого смещения в основном определяется скоростью ветра. Поэтому для наиболее эффек- 
тивного задымления среднюю точку разрывов необходимо выносить на 100 – 200 м перед 
групповой целью (рубежом) (50 — 100 м) перед отдельной целью и в сторону, откуда дует 
ветер, на 50 – 100 м. 

Однако определить наивыгоднейшее положение средней точки разрывов дымовых 
снарядов без пристрелки практически невозможно. Поэтому установки для стрельбы ды- 
мовыми снарядами, как правило, определяют пристрелкой. Учитывая, что точка прицели- 
вания может находиться от цели на удалении 50 – 100 м (100 – 200 м) по дальности и в 
50 – 100 м по направлению, пристрелка может быть ограничена одним – двумя снарядами. 

Опытным путем установлено, что непросматриваемая дымовая завеса (облако) в 
пределах эллипса рассеивания снарядов может быть создана при стрельбе батареей (взво- 
дом, орудием) с максимально возможным темпом в течение 1 минуты. Поэтому стрельбу 
на задымление начинают беглым огнем, назначая 4 — 6 сн. на орудие (в соответствии с ре- 
жимом огня). Поскольку интенсивное дымообразование при разрыве дымового снаряда 
продолжается в течение нескольких десятков секунд, то поддержание дымовой завесы 
(облака) осуществляют залпами, определяя их темп исходя из продолжительности суще- 
ствования дымового облака. Если дымовая завеса (облако) начинает рассеиваться, то для 
восстановления ее необходимой плотности вновь назначают 4 - 6 сн. беглого огня, после 
чего темп залпов изменяют в 1,5 — 2 раза. 

Порядок определения необходимого количества орудий и снарядов для постановки 
дымовой завесы показан на примере. 

Пример. Определить количество орудий, расход снарядов и темп залпового огня 
для постановки дымовой завесы на фронте 1 - 80 в течение 10 минут. 

Решение. 

Командир дивизиона (батареи), уяснив задачу и оценив обстановку назначает точку 
прицеливания для стрельбы дымовыми снарядами перед рубежом задымления в 100 – 
200 м и в сторону откуда дует ветер на 50 – 100 м (при боковом ветре). Определяет по- 
лярные координаты этой точки (45-60, 2650 м.) и передает их на Пункт управления огнем 
дивизиона (огневые позиции). Производит выстрел основным орудием подручной батареи 
(своей батареи), определяет полярные координаты разрыва (45-70, 2700 м), фронт дымо- 
вого облака в делениях угломера (0-35), продолжительность существования дымового об- 
лака в секундах (30 секунд). Определяет и вводит корректуры на точку прицеливания, 
определяет требуемое количество орудий для стрельбы на задымление (1-80) / (0-35) = 
5 орудий. Принимает решение привлечь к выполнению задачи батарею в полном составе. 
Определяет требуемый темп залпов и расход снарядов. 

Расход снарядов для создания дымовой завесы батареей составит 30 сн., т.к. 
стрельбу на задымление начинают беглым огнем, назначая 6 снарядов на орудие (в соот- 
ветствии с режимом огня 152 мм гаубицы 2А65 в первую минуту ведения огня). Время 
поддержания дымовой завесы будет равно 9 минут (10 – 1 = 9 минут) или 540 секунд. 

Для поддержания дымовой завесы темп залпов равен продолжительности суще- 
ствования дымового облака от разрыва дымового снаряда (30 секунд) Тогда 
540 / 30=17 залпов батареи. Требуемый расход дымовых снарядов для поддержания ды- 
мовой завесы составит 17 * 6 = 102 сн. 

Таким образом, для выполнения поставленной задачи после законченной пристрел- 
ки потребуется израсходовать 132 дымовых снаряда (30 + 102 = 132 сн.). 


Стрельба агитационными снарядами 


К ст. 268 
Размеры площади рассеивания агитационного материала и характер его распреде- 
ления на этой площади в основном зависят от высоты вскрытия снаряда и метеорологиче- 
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ских условий. Наличие осадков в виде дождя и мокрого снега, тумана, восходящих пото- 
ков воздуха, сильного порывистого ветра (скоростью более 8 м/с) оказывает отрицатель- 
ное влияние на нормальное распределение агитационного материала, поэтому благопри- 
ятными условиями применения агитационных снарядов являются скорость ветра не более 
8 м/с, а также отсутствие восходящих потоков воздуха, дождя и тумана. 


К ст. 269 

Расчетами и опытом установлено, что величины интервала веера разрывов и скачка 
прицела, при которых обеспечивается равномерное распределение агитационного матери- 
ала в пределах площади района его распространения, составляют примерно 70 и 200 м со- 
ответственно. Исходя из этого батарее при стрельбе на одной установке угломера и трех 
установках прицела может назначаться участок размером 420 – 560 м по фронту и не бо- 
лее 600 м по глубине. Учитывая, что распределение агитационного материала происходит 
на значительной площади, и в целях упрощения рекомендаций Правил стрельбы, размеры 
батарейного участка принимают одинаковыми по фронту и глубине и равными 500 м. 

Поскольку агитационный материал опускается с высоты вскрытия снаряда со сред- 
ней скоростью, равной примерно 1 м/с, то время его падения в секундах будет численно 
равно высоте вскрытия снаряда в метрах. Поэтому значение, на которое выносят точку 
прицеливания относительно центра батарейного участка определяют как произведение 
табличной высоты вскрытия снаряда на скорость среднего ветра в районе распростране- 
ния агитационного материала. Скорость среднего ветра определяют из бюллетеня «Ме- 
теосредний» для высоты 200 м. 

Так как скорость среднего ветра в районе распространения агитационного материа- 
ла определяется по результатам зондирования атмосферы в своем расположении, то 
ошибки определения выноса точки прицеливания могут достигать значительных величин. 
Поэтому при стрельбе по наблюдаемым районам установки для стрельбы при необходи- 
мости корректируют. 


К ст. 271 

Нормы расхода агитационных снарядов при стрельбе по ненаблюдаемым районам 
рассчитаны с учетом создания необходимой плотности распределения агитационного ма- 
териала в пределах площади района его распространения при определении установок для 
стрельбы способом полной или сокращенной подготовки. 

При стрельбе по наблюдаемому району вследствие введения корректур ошибки 
определения установок для стрельбы уменьшаются, что позволяет уменьшить расход аги- 
тационных снарядов в 2 раза. 
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РАЗДЕЛ ЧЕТВЕРТЫЙ 
УПРАВЛЕНИЕ ОГНЕМ АРТИЛЛЕРИЙСКИХ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ 
К главе ХІ. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


К ст. 272 

Централизация управления огнем заключается в личном руководстве командиром 
дивизиона выполнением огневых задач. Децентрализация управления огнем заключается 
в предоставлении командирам батарей самостоятельности при выполнении огневых задач 
по личной инициативе или по инициативе общевойсковых командиров, которым батарея 
придана или назначена на поддержку. Степень централизации определяется на основе бо- 
евой задачи, поставленной дивизиону, огневых задач, к выполнению которых планируется 
привлекать данный дивизион, а также характера его предстоящих действий. Во всех слу- 
чаях неясной обстановки, особенно в подвижных формах боя, а также на закрытой (гор- 
ной) местности и по отдельным направлениям управление обычно децентрализуется. 

Предоставление подчиненным инициативы должно способствовать повышению 
эффективности выполнения огневых задач в конкретных условиях сложившейся обста- 
новки на основе глубоких знаний и творческого применения ими положений Правил 
стрельбы. 


К ст. 274 – 281 

Важнейшим требованием к решению командира дивизиона (батареи) на выполне- 
ние огневых задач является его обоснованность. Решение будет обоснованным, если оно, 
во-первых, соответствует задачам, полученным от общевойскового или старшего артилле- 
рийского командира (начальника), условиям их выполнения и огневым возможностям 
подразделений, во-вторых, основывается на указаниях уставов и наставлений, определя- 
ющих вопросы боевого применения артиллерии, положениях и требованиях Правил 
стрельбы и их творческом применении. 

Решение, принятое без учета, например, огневых возможностей подразделений, 
может привести к постановке подразделениям невыполнимых задач или к неполному ис- 
пользованию ими своих огневых возможностей. 

Кроме того, решение должно быть предельно ясным, исключающим различия в его 
толковании, и приниматься своевременно. Запаздывание с принятием решения может 
привести к невыполнению огневых задач или не позволит подразделениям тщательно 
подготовиться к их выполнению. Особенно жесткие требования предъявляются к свое- 
временности принятия решения на выполнение неплановых огневых задач, подготовка 
которых осуществляется, как правило, в короткие сроки. 

Содержание решения на выполнение огневых задач обуславливается, главным об- 
разом, необходимым объемом информации, которая должна быть доведена до подчинен- 
ных подразделений при постановке им огневых задач. 

Порядок работы артиллерийского командира при принятии решения на выполне- 
ние огневых задач зависит от того, принимается ли оно по собственной инициативе или на 
основе уяснения огневых задач, поставленных общевойсковым или старшим артиллерий- 
ским командиром (начальником). 

Работа по принятию решения на выполнение огневых задач по собственной иници- 
ативе начинается с изучения и выбора целей, поражение которых в наибольшей степени 
отвечает сложившейся обстановке. 

При изучении целей командир дивизиона (батареи) определяет их характер, поло- 
жение и размеры, основные поражаемые элементы и их уязвимость; оценивает важность 
каждой цели, целесообразное время и последовательность их поражения с учетом задач и 
порядка действия общевойсковой воинской части (подразделения) в бою. 
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На основе изучения целей командир дивизиона (батареи) определяет: какие цели и 
в какой последовательности необходимо их поражать; время открытия (готовности) и 
прекращения огня по каждой цели. 

Выбрав цели для поражения (уяснив огневые задачи) и оценив условия выполнения 
огневых задач, командир дивизиона (батареи), руководствуясь соответствующими поло- 
жениями и требованиями Правил стрельбы завершает принятие решения. 

Для принятия решения на выполнение огневых задач, поставленных старшим ар- 
тиллерийским командиром (начальником), командир дивизиона (батареи) должен уяснить 
огневые задачи, последовательность и время их выполнения; определить, что в решении 
на выполнение огневых задач уже указано старшим артиллерийским командиром и по ка- 
ким вопросам необходимо принимать решение самостоятельно на основе анализа условий 
выполнения огневых задач. 

Решение на выполнение плановых огневых задач командир дивизиона (батареи) 
принимает, как правило, заблаговременно. При этом основой для принятия решения яв- 
ляются плановые огневые задачи, полученные от старшего артиллерийского командира 
(начальника), и указания командира общевойсковой воинской части (подразделения), ко- 
торой дивизион (батарея) придан или действия которой поддерживает. 

Принятие командиром дивизиона решения на выполнение плановых огневых задач 
неразрывно связано с планированием огня дивизиона. Сущность планирования огня со- 
стоит в определении объема огневых задач и соответствия их огневым возможностям ди- 
визиона, в распределении огневых задач между батареями (взводами, орудиями) и в опре- 
делении расхода снарядов по каждой цели для каждой батареи дивизиона, в установлении 
последовательности и порядка выполнения огневых задач. 

Данные для принятия решения на выполнение плановых огневых задач и для пла- 
нирования огня дивизиона по указанию командира дивизиона готовит и докладывает ему 
начальник штаба дивизиона. 


К ст. 282 

Режим огня — это максимально допустимое количество выстрелов из данной артил- 
лерийской системы в конкретных условиях обстановки в заданный промежуток времени. 
Он определяется техническими возможностями материальной части орудия и физически- 
ми возможностями орудийного расчета. 

При расчете нормы режима огня учитывались следующие ограничивающие факто- 
ры: 

допустимый уровень нагрева ствола, жидкости тормоза отката, зарядной каморы 
(для орудий картузного заряжания); 

допустимые физические нагрузки на орудийный расчет; 

допустимый уровень концентрации окиси углерода в боевом отделении самоходно- 
го артиллерийского орудия закрытого типа. 

Допустимый уровень нагрева ствола, жидкости тормоза отката, зарядной каморы, 
при котором обеспечивается нормальное функционирование орудия, был определен 
опытным путем. 

Физические возможности номеров орудийного расчета были приняты соответ- 
ствующими верхнему пределу тяжелой работы. Для самоходных орудий открытого типа и 
минометов было учтено возрастание тяжести физической работы в условиях температуры 
окружающего воздуха свыше + 30° С и ниже - 30°С. 

Для самоходных орудий закрытого типа режим огня существенно зависит от зага- 
зованности боевого отделения. Следует иметь ввиду, что наибольшая загазованность бое- 
вого отделения имеет место при стрельбе на наименьшем заряде. 

На тепловое состояние орудия, а следовательно, и на режим огня оказывают суще- 
ственное влияние и такие метеорологические условия, как ветер и атмосферные осадки. 
Однако учесть их при планировании огня не представляется возможным из-за большой 
изменчивости во времени и с расстоянием. Поэтому нормы режима огня рассчитаны для 
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наиболее вероятной скорости приземного ветра порядка 2 м/с при отсутствии атмосфер- 
ных осадков. В то же время эти условия являются наиболее жесткими для режима огня. 

При расчете норм режима огня учитывалась совокупность действия всех перечис- 
ленных факторов на работоспособность всех частей орудия и на показатели функциональ- 
ного состояния организма номеров расчета в ходе стрельбы. 

При определении времени огневого воздействия по целям, количество огневых нале- 
тов и продолжительности каждого из них используют нормы режима огня артиллерийских 
орудий, минометов, реактивных систем залпового огня, помещенные в виде таблиц. Форма 
представления норм режима огня в этих таблицах различна. Она позволяет учесть зависи- 
мость режима огня за данную продолжительность его ведения от номера заряда, на котором 
ведется стрельба. 

В реальных условиях использование режима огня сводится к решению двух типо- 
вых задач: 

определение максимально возможного количества выстрелов, которое может про- 
извести орудие за определенный интервал времени с начала стрельбы или после заданного 
времени с учетом произведенного количества выстрелов за это время; 

определение минимального интервала времени, в течение которого можно произ- 
вести определенное количество выстрелов орудием с начала стрельбы или по истечении 
заданного времени с ее начала с учетом расхода снарядов за это время. 

Строгое соблюдение режима огня является обязательным условием, обеспечиваю- 
щим безотказную работу материальной части артиллерийских систем и работоспособ- 
ность номеров расчетов в процессе длительной интенсивной стрельбы, позволяющим при 
этом максимально использовать огневую производительность артиллерийских систем. 

Для буксируемых орудий нормы режима огня приведены в приложении 2. 

Нормы режима огня, помещенные выше ломанной линии, ограничиваются, глав- 
ным образом, физическими возможностями подготовленного орудийного расчета, а нор- 
мы режима огня, помещенные ниже, — возможностями материальной части орудий. Эти 
нормы режима огня соответствуют температуре окружающего воздуха в пределах от – 

10°С до +10°С. При отклонении температуры воздуха за пределы +10°С нормы режима 

огня, помещенные ниже ломаной линии, изменяются через каждые 10°С на 10% (при по- 
вышении температуры воздуха — уменьшаются, а при понижении — увеличиваются). Нор- 
мы режима огня, помещенные выше ломаной линии, не изменяются. 

Если при температуре воздуха ниже —10°С рассчитанные с учетом поправки нормы 
для полного заряда окажутся больше норм для уменьшенных зарядов, то в расчет прини- 
маются нормы для уменьшенных зарядов (предельные по возможностям орудийных рас- 
четов). 

Для промежуточных номеров зарядов, не указанных в таблицах приложения 2, ре- 
жим огня берется также промежуточный: количество выстрелов определяется интерполи- 
рованием пропорционально номеру заряда. Интерполирование проводится после введения 
соответствующей температурной поправки. 

Для 122 мм гаубицы Д-30 по формуле: 


1 
М№=М№ + —(М№,-М, ), 
У (111) 
а для остальных образцов буксируемых орудий по формуле: 


№, =0,5(№, + М, ), (112) 


где: № - количество выстрелов на орудие при стрельбе на полном или первом за- 
рядах (полном и уменьшенном); 
Му – количество выстрелов на орудие при стрельбе на уменьшенных зарядах, 
для которых в таблице приведен режим; 
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у = номер наибольшего (по весу) из уменьшенных зарядов, указанных в таб- 
лице; 
і — номер промежуточного заряда, для которого определяется число выстрелов 
№. 
Порядок пользования таблицами норм режима огня показан на примерах, поме- 
щенных в приложении 3. 


К ст. 283, 284 

Расход снарядов определяют с учетом конкретных условий выполнения огневых 
задач. Можно рекомендовать следующий порядок проведения расчетов при определении 
количества снарядов для выполнения огневой задачи. 

1. По характеру цели, задаче стрельбы, калибру орудий (минометов), состоящих на 
вооружении подразделения, и виду боеприпаса находят норму расхода снарядов (прило- 
жение 12 Правил стрельбы). 

2. Если норма расхода снарядов определена на 1 га площади цели, то для определе- 
ния расхода снарядов на цель найденную норму расхода снарядов умножают на площадь 
цели. 

3. Норму расхода снарядов на цель изменяют, если: 

а) норма определена для подавления (уничтожения) цели, а требуется ее уничто- 
жить (подавить); 

б) установки для стрельбы на поражение определяются пристрелкой цели, перено- 
сом огня от реперов или способом сокращенной подготовки, а также в случае, когда про- 
водится контроль стрельбы на поражение; 

в) степень укрытости цели отличается от той, для которой определена норма рас- 
хода снарядов; 

г) дальность стрельбы превышает 10 км. 

4. Расход снарядов на цель, определенный с учетом изменений, округляют в бли- 
жайшую сторону до количества, кратного числу орудий-установок. Число орудий- 
установок определяют умножением числа орудий, привлекаемых к стрельбе по цели, на 
число установок прицела и на число установок угломера. 

5. Для определения расхода снарядов на батарею (взвод) полученный расход сна- 
рядов делят на число батарей (взводов), привлекаемых к стрельбе, а для определения рас- 
хода снарядов на орудие-установку — на число орудий-установок. 

Расход снарядов на цель для поражения неподвижных целей можно определить по 
формуле: 

Мц = Мнгах 5цх Кзх Ксх Кукрх Кдсх М адн, (113) 


где: Мнга - норма расхода снарядов, указанная в таблице 17 приложения 13 Правил 
стрельбы для соответствующего характера цели, задачи стрельбы и калибра орудий; 

ц — площадь цели в гектарах; 

Кз – коэффициент, учитывающий изменение расхода снарядов в соответствии 
с задачей стрельбы; 

Кс – коэффициент, учитывающий изменение расхода снарядов, если способ 
определения установок для стрельбы на поражение отличается от полной подготовки или 
использования данных ПОР; 

Кукр – коэффициент, учитывающий изменение расхода снарядов, в зависимо- 
сти от степени укрытости цели; 

Кдс – коэффициент, учитывающий изменение расхода снарядов, в зависимости 
от дальности стрельбы; 

М`адн – доля нормы расхода снарядов на дивизион. 

Расход снарядов, кроме того, может быть изменен командиром (начальником), 
принимающим решение на выполнение огневой задачи, в результате оценки важности це- 
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ли, степени ее укрытости, морального состояния противника, а также наличия боеприпа- 
сов и времени для выполнения огневой задачи. 

Порядок проведения расчетов по определению расхода снарядов, обычно произво- 
димых на пункте управления огнем дивизиона, показан в примерах. 

Пример 1. Дивизиону 152 мм пушек-гаубиц 2А65 в составе трех батарей по 
6 орудий поставлена задача уничтожить открыто расположенную живую силу на площади 
300 на 200 м, дальность стрельбы 12 км, расход норма. Оценив обстановку и уяснив усло- 
вия выполнения огневой задачи, командир дивизиона решил огневую задачу выполнить 
сосредоточенным огнем дивизиона батареями внакладку осколочно-фугасными снаряда- 
ми. Установки для стрельбы на поражение определить способом полной подготовки. 
Установок прицела 3, угломера 1. 

Рассчитать расход снарядов на цель и расход на орудие-установку. 

Решение. 

1. По калибру системы (152 мм), характеру цели (открыто расположенная живая 
сила) по таблице 17 приложения 13 Правил стрельбы находим норму расхода снарядов 
при задаче стрельбы на уничтожение (она приведена в штуках на 1 га площади цели): 

Мн/га = 25 сн/га . 

2. Находим расход снарядов на цель с учетом условий выполнения огневой задачи: 

площадь цели — $ц = 300 х 200 = 6 га; 

дальность стрельбы 12 км (более 10 км), следовательно Кдс = 1,2; 

расход снарядов на дивизион в долях нормы -норма, следовательно М‘адн=1; 

Получим: № = Мн/гах5ц х Кдсх ЖМ адн = 25 хбх 1,2 х 1=180 сн. 

3. Определяем число орудий-установок в дивизионе (18 ор х 3 уст. пр х 1 уст. угл. = 
54). Округляем полученный расход снарядов на цель до кратной этому числу величины и 
получаем расход снарядов на цель, равный 162 – 216. Ближайшее кратное 162 сн. Расход 
снарядов на орудие-установку Моу = 162 : 54 = 3 сн. 

Пример 2. Командир дивизиона 152 мм гаубиц 2С3М (18 орудий, позывной 
«Нева») получил от командира группы задачу: «НЕВА». СТОЙ. ОГНЕВОЙ НАЛЕТ. 
ЦЕЛЬ 201, ПЕХОТА УКРЫТАЯ. Х = 45200, У = 54800, ВЫСОТА 150. 150 НА 150. 
РАСХОД 0,1 БК. ОГОНЬ». 

Решение. 

1. Командир дивизиона: 

определяет расход снарядов на цель по формуле: 

Мц = №бкх пбкх пор = 60 х О,1х 18 = 108 сн., 
где: М№бк — количество снарядов в боекомплекте артиллерийской системы, шт.; 
пбк — расходуемая доля боекомплекта; 
пор – количество орудий, привлекаемых к выполнению огневой задачи, шт.; 
передает команду на ПУОД (позывной «Дон»): «Дон». Стой. Огневой налет. Цель 
201, пехота укрытая. Х = 45200, У = 54800, высота 150. Внакладку. 150 на 150. Расход 108. 
Зарядить». 

2. Начальник штаба дивизиона определяет расход на орудие-установку: 

№ у = 108 : (18х 3х 1) = 2 сн. 

Пример 3. Дивизиону 152 мм пушек-гаубиц 2А65 в составе трех батарей по 
6 орудий поставлена задача подавить укрыто расположенную живую силу на площади 300 
на 200 м, дальность стрельбы 11 км, расход одна третья нормы. Оценив обстановку и уяс- 
нив условия выполнения огневой задачи, командир дивизиона решил огневую задачу вы- 
полнить сосредоточенным огнем дивизиона батареями внакладку осколочно-фугасными 
снарядами. Установки для стрельбы на поражение определить способом полной подготов- 
ки. Установок прицела 3, угломера 2. 

Рассчитать расход снарядов на цель и расход на орудие-установку. 

Решение. 
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1. По калибру системы (152 мм), характеру цели (укрыто расположенная живая си- 
ла) по таблице 16 приложения 12 Правил стрельбы находим норму расхода снарядов при 
задаче стрельбы на уничтожение (она приведена в штуках на 1 га площади цели): 

Мн га = 120 сн / га. 

2. Находим расход снарядов на цель с учетом условий выполнения огневой задачи: 

площадь цели $ц = 300х 200 = 6 га; 

дальность стрельбы 11км (более 10 км), следовательно Кдс = 1,1. 

расход снарядов на дивизион в долях нормы -— одна третья нормы, следовательно 
М`адн=1/3; 

Получим: Мц = Мнгах5ц х Кдс х М`адн = 120 хбх 1,1х 1/3 =264 сн. 

3. Определяем число орудий-установок в дивизионе (18 ор х 3 уст. прх 2 уст. угл. = 
108). Округляем полученный расход снарядов на цель до кратной этому числу величины и 
получаем расход снарядов на цель, равный 216 – 324. Ближайшее кратное 216 сн. Расход 
снарядов на орудие-установку Моу = 216:108 = 2 сн. 

Расход снарядов на цель для поражения высокоманевренных целей можно опреде- 
лить по формуле: 

Мц = Мнор . Пор, (114) 


где: Мнор — норма расхода снарядов на орудие, указанная в таблице 18 приложе- 
ния 12 Правил стрельбы, для соответствующего характера цели, задачи стрельбы и калиб- 
ра орудий; 

Пор — Количество орудий, привлекаемых к поражению данной цели. 

Пример 4. Командир дивизиона (18 орудий) 152 мм самоходных гаубиц 2С19 (по- 
зывной «Нева») получил от старшего артиллерийского начальника команду: «НЕВА». 
СТОЙ. ОГНЕВОЙ НАЛЕТ. ЦЕЛЬ 55-Я, ВЗВОД САМОХОДНЫЙ. УНИЧТОЖИТЬ. Х = 
22430, У = 49810, ВЫСОТА 75. 200 НА 200. РАСХОД НОРМА. ОГОНЬ». 

Рассчитать расход снарядов для выполнения огневой задачи. 

Решение. 

1. По таблице 18 приложения 13 Правил стрельбы по калибру системы, характеру 
цели, степени ее укрытости и задаче стрельбы находят норму расхода снарядов - 10 сн. на 
орудие. 

2. Расход снарядов для выполнения огневой задачи составит: 

Мц = 10х 18 = 180 сн. 

Команда командира дивизиона: «ДОН». СТОЙ. ЦЕЛЬ 55-Я, ВЗВОД 
САМОХОДНЫЙ. Х = 22430, У = 49810, ВЫСОТА 75. 200 НА 200. 10 СНАРЯДОВ 
БЕГЛЫЙ. ОГОНЬ». 


К главе ХШ. ПОСТАНОВКА ОГНЕВЫХ ЗАДАЧ И КОНТРОЛЬ 
ИХ ВЫПОЛНЕНИЯ 


Общие положения 


К ст. 294 

При передаче команд на выполнение огневых задач по радио или телефону необ- 
ходимо употреблять одни и те же выражения (язык управления огнем), которые были бы 
понятны для каждого из артиллерийских командиров, иначе артиллерийский командир, 
попавший в другое подразделение, или подразделение, попавшее под командование дру- 
гого лица, не будут понимать друг друга, что приведет к срыву выполнения огневых за- 
дач. 

Быстрота передачи и удобство исполнения команды обеспечиваются следующими 
принципами ее построения и передачи: 
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группированием данных, касающихся всех исполнителей, и одновременной (одно- 
разовой) передачей их в команде (если это возможно); 

первоочередным указанием в команде данных, необходимых для определения 
установок и выполнения других наиболее трудоемких операций при подготовке огня; 

соблюдением такого порядка и темпа передачи данных, которые соответствуют 
установленной последовательности (очередности) подготовки выстрела (огня) на огневых 
позициях. 


К ст. 295 

При постановке огневых задач данные в команде указываются в последовательно- 
сти, определяемой настоящей статьей Правил стрельбы. 

Циркулярным позывным дивизиона является позывной радиостанции на КНП ди- 
визиона в радиосети командира дивизиона. 

При передаче команд с пункта управления огнем дивизиона (ПУОД) в качестве 
циркулярного позывного используется позывной радиостанции на ПУОД в радиосети 
начальника штаба дивизиона. 

Циркулярный позывной, указанный в конце команды, является признаком ее окон- 
чания. Циркулярный позывной как признак окончания команды указывается всегда, так 
как это способствует своевременному подтверждению (повторению) переданных команд. 
Это особенно важно, когда огневые задачи ставятся одновременно нескольким батареям 
или когда одной батарее ставится несколько огневых задач. 


К ст. 297 

Продолжительность огневого налета (если необходимо) указывается в минутах. В 
этом случае командиры батарей, исходя из указанной в команде продолжительности огне- 
вого налета, должны определить порядок ведения огня и скомандовать его на огневые по- 
зиции, указывая сколько выстрелов должно быть произведено на каждой орудие – уста- 
новке, сколько выстрелов должно быть произведено беглым огнем (2 – при выполнении 
огневой задачи дивизионом и 4 – при выполнении огневой задачи батареей), и с каким 
темпом следует производить все последующие выстрелы. 


К ст. 298 

Характер цели в команде указывают для того, чтобы на ПУОД и в батареях могли 
определить наиболее целесообразные для выполнения данной огневой задачи заряд, вид 
стрельбы, снаряд, установку взрывателя и другие данные, если они не были указаны в ко- 
манде. С учетом характера цели на ПУОД определяют также расход снарядов на цель и на 
орудие-установку (на орудие), когда расход снарядов указан в долях нормы. 

Условные наименования характерных для артиллерии целей приведены в ПСиУО 
приложении 12. 


К ст. 300 

При выполнении огневых задач, не связанных непосредственно с поражением це- 
лей, например, таких, как освещение местности, задымление цели, создание репера и тому 
подобное, в команде обязательно указывают задачу стрельбы, например: «ОСВЕТИТЬ», 
«ПОСТАВИТЬ ДЫМОВУЮ ЗАВЕСУ», «ПРИСТРЕЛЯТЬ РЕПЕР». 

Задачу стрельбы на поражение — «Уничтожить» или «Подавить» — в команде ар- 
тиллерийских командиров указывают при назначении расхода снарядов в долях нормы. 

В командах (распоряжениях) общевойсковых командиров, как правило, будет ука- 
зываться задача стрельбы. 


К ст. 301 

Наиболее важными из числа передаваемых в команде данных, от которых зависит 
эффективность (точность) огня артиллерии, являются данные о местоположении и высоте 
цели. Грубые ошибки в определении координат ненаблюдаемых целей не могут быть 
компенсированы никаким расходом снарядов и, как правило, ведут к невыполнению по- 
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ставленной огневой задачи. Поэтому с целью повышения достоверности приема этой ин- 
формации координаты цели повторяются дважды при передаче команды и проводится 
обязательный контроль правильности их приема. 

Предлагаемый данной статьей вариант постановки задачи на подготовку неплано- 
вого ПЗО целесообразно использовать только в том случае, когда фронт ПЗО примерно 
перпендикулярен переднему краю наших войск. В других случаях указывают координаты 
флангов каждого рубежа ПЗО. 

Если дивизион участвует в заградительном огне полка (артиллерийской группы), 
то командир дивизиона передает команду командира полка (группы) в батареи без изме- 
нений. 

Если батарее ставится задача на подготовку заградительного огня не в составе ди- 
визиона, а самостоятельно, то вместо координат флангов батарейного участка загради- 
тельного огня могут быть указаны координаты центра батарейного участка, высота, фронт 
и положение заградительного огня, если он фланговый. 

Пример: «НЕВА», СТОЙ. НЗО «БЕРЕЗА». ФЛАНГОВЫЙ. Х=48375, У=85130, 
ВЫСОТА 120, ФРОНТ 250. ЗАРЯДИТЬ. Я «ВОЛГА». 

Команда командира дивизиона, передаваемая по его радиосети, принимается одно- 
временно на ПУОД и КНП батарей, а оттуда по радиосети начальника штаба дивизиона и 
радионаправлениям батарей передается на огневые позиции. 

Такой порядок постановки огневых задач является основным при выполнении ог- 
невой задачи дивизионом. Он обеспечивает: 

высокую надежность прохождения команды командира дивизиона на ОП батарей 
(команда идет по двум каналам: через ПУОД и через КНП батарей); 

высокую надежность правильного определения установок для стрельбы, так как 
установки определяются одновременно на ПУОД и на ОП батарей, а затем сверяются; 

непосредственное участие командиров батарей в управлении огнем при выполне- 
нии огневых задач дивизионом. 


Контроль подготовки к выполнению 
и выполнения огневых задач 


К ст. 325 

Орудия наводят по установкам, рассчитанным в батареях, а контроль правильности 
их определения осуществляется на ПУОД. При этом установки считаются определенными 
в батареях верно, если их расхождения с данными ПУОД не превышают величин, указан- 
ных в ст. 48 Правил стрельбы. 


163 


РАЗДЕЛ ПЯТЫЙ 
СТРЕЛЬБА И УПРАВЛЕНИЕ ОГНЕМ ПРЯМОЙ НАВОДКОЙ 
К главе ХІУ. ПОРАЖЕНИЕ НЕПОДВИЖНЫХ И ДВИЖУЩИХСЯ ЦЕЛЕЙ 


К ст. 329 

На точность стрельбы орудий, выполняющих огневые задачи прямой наводкой, 
решающее влияние оказывают полнота и качество проведения технической подготовки и 
точность определения установок для стрельбы, особенно при первом выстреле из орудий. 

Известно, что в процессе эксплуатации орудий могут иметь место отказы в работе 
отдельных узлов и механизмов, а также рассогласование прицельных приспособлений. 

Так, рассогласование оптической оси прицела и оси канала ствола орудия после 
транспортирования или стрельбы может достигать +1 тыс. по высоте и + 0-01 по направ- 
лению, что примерно в 2,5 раза превышает величину рассеивания снарядов на дальности 
прямого выстрела. Ошибки из-за рассогласования прицельных приспособлений могут 
привести к резкому снижению вероятности попадания в цель, особенно при первом вы- 
стреле, а следовательно, и увеличению расхода боеприпасов и времени выполнения огне- 
вой задачи. Отказ в работе отдельных узлов и механизмов орудия может явиться причи- 
ной невыполнения огневой задачи. 

Поэтому непосредственно перед стрельбой с целью повышения точности и надеж- 
ности выполнения огневой задачи самым тщательным образом проводят техническую 
подготовку и прежде всего проверку состояния материальной части и проверку прицель- 
ных приспособлений. 

Техническая подготовка орудий проводится в объеме, предусмотренном требова- 
ниями технических описаний и инструкций по эксплуатации. 

При проверке прицельных приспособлений орудий уделяют особое внимание про- 
веркам нулевых установок прицела и нулевой линии прицеливания. 

При проверке нулевой линии прицеливания учитывают смещение оптической оси 
оптического прицела (панорамы) относительно оси канала ствола (плеча прицела). Разме- 
ры плеч прицела для данного орудия и типы прицела указаны в соответствующих руко- 
водствах службы. 

У орудий, имеющих оптический прицел, при проверке нулевой линии прицелива- 
ния добиваются пересечения оптической оси оптического прицела и оси канала ствола 
непосредственно по цели. Если положение цели заранее не известно, проверку нулевой 
линии прицеливания осуществляют по точке, находящейся в предполагаемом районе це- 
ли, а при подготовке к стрельбе по движущейся цели эту точку выбирают на удалении, 
примерно равном ожидаемой дальности стрельбы. 

У орудий, имеющих только панорамный прицел, проверку нулевой линии прице- 
ливания осуществляют по-разному в зависимости от вида стрельбы. Известно, что при 
подготовке к стрельбе с закрытых огневых позиций проверка нулевой линии прицелива- 
ния заключается в том, чтобы обеспечить параллельность оптической оси панорамы и оси 
канала ствола. При подготовке к стрельбе прямой наводкой проверку нулевой линии при- 
целивания осуществляют, как и в случае применения оптического прицела, с целью обес- 
печить пересечение оптической оси панорамы и оси канала ствола непосредственно по 
цели или по точкам аналогично проверке оптического прицела. 

Наибольшая точность учета смещения оптической оси прицела достигается при 
проверке нулевой линии прицеливания по точке, находящейся в районе целей, или непо- 
средственно по цели. При подготовке к стрельбе по движущимся целям эту точку следует 
выбирать на удалении, примерно равном ожидаемой дальности стрельбы. Для гаубиц та- 
кой дальности можно считать дальность 700 – 1000 м, для пушек – 1000 - 1200 м. 
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В результате выверки оптическая ось прицела будет пересекаться с осью канала 
ствола на указанных дальностях. 

Проверка нулевой линии прицеливания может проводится также по специальному 
выверочному щиту, на котором нанесены соответствующие перекрестия для прицела и 
оси канала ствола (рисунок 37, а). смещение перекрестия для оптического прицела отно- 
сительно перекрестия для оси канала ствола должно соответствовать сходимости оптиче- 


ской оси прицела и оси канала ствола на дальностях для гаубиц примерно 800 м и для пу- 
шек 1000 м. 


оп 


оптическая ось 


Ось канала ствола 


Рис. 37. Проверка прицельных приспособлений: 
а – щит перекрытиями для проверки прицельных приспособлений; 
б – схема выверки нулевой линии прицеливания 


Значение вертикального /7, и горизонтального /7, смещений для изготовления 


выверочного щита можно определить из подобия треугольников (рисунок 37, 6) по фор- 
мулам: 


а а 
Пре: т. И и: | (115) 


где: /7, (П, ) – смещение оптической оси прицела относительно оси канала ствола 


по высоте (боковому направлению), м; 

Д – дальность, на которой должны сходится оси оптического прицела и кана- 
ла ствола, м; 

4 – Удаление щита от орудия, м. 


Каждое орудие имеет индивидуальный угол вылета, отличающийся от табличного 
значения. Ошибки из-за неучета индивидуального угла вылета могут достигать величин 
3 – 4 деления угломера по высоте и направлению. 

Наличие индивидуальных углов вылета у орудий обусловлено, во-первых, тем, что 
при изготовлении стволов не удается получить абсолютно точное цилиндрическое отвер- 
стие (канал) ствола, вследствие чего каждый ствол имеет свою статическую кривизну; во- 
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вторых, вследствие движения снаряда по стволу, стенки которого имеют различные 
напряженности и оказывают различное сопротивление, возникает динамический изгиб 
ствола; наконец, наличием различных сил и реакций, действующих на орудие при выстре- 
ле. 

Учет индивидуальных углов вылета для основных снарядов производится в про- 
цессе приведения орудия к нормальному бою (при пристрелке) путем нанесения рисок на 
дульном срезе ствола орудия. Методика определения и учета индивидуальных углов вы- 
лета изложена в специальной Инструкции по приведению к нормальному бою (по при- 
стрелке) орудий. 


К ст. 333 

Общая схема определения установок для открытия огня прямой наводкой заключа- 
ется в следующем: 

выбирают (уясняют) цель на местности и определяют дальность до нее; 

рассчитывают поправки дальности и направления на отклонение метеорологиче- 
ских и баллистических условий стрельбы от табличных; 

определяют исчисленные установки прицела и угломера, а при выполнении огне- 
вых задач снарядами с дистанционным взрывателем (трубкой) – и исчисленную установку 
дистанционного взрывателя (трубки). 

Дальность до цели определяют, как правило, с помощью дальномера или по кар- 
точке огня орудия. Способ определения дальности с помощью дальномера является ос- 
НОвНЫМ. 

При определении дальности до цели по карточке огня орудия оценивают удаление 
цели от ближайшего ориентира и в зависимости от того, насколько дальше или ближе она 
находится, это удаление прибавляют к дальности до ориентира или вычитают из нее. 

Дальности до целей и до ориентиров при составлении карточки огня орудия долж- 
ны измеряться, по возможности, наиболее точным способом (например, с помощью даль- 
номера). 

Срединная ошибка определения дальности до цели с помощью приборов характе- 
ризуется их техническими возможностями. При определении дальности по карточке огня 
орудия или по карте она составляет 5% дальности до цели, при глазомерном определении 


дальности — 10%Д, . 


При выполнении огневых задач реальные условия стрельбы (особенно метеороло- 
гические и баллистические) могут существенно отличаться от табличных. Отклонения 
снарядов от цели вследствие неучета отклонений этих условий от табличных могут дости- 
гать 100 — 300 м по дальности и 0-02 – 0-04 по направлению. Очевидно, что в целях повы- 
шения вероятности попадания при первом выстреле необходимо учитывать поправки на 
отклонения условий стрельбы от табличных, особенно при стрельбе на большие дально- 
сти (более 1500 м). 

Поправки на отклонения условий стрельбы от табличных могут определяться по 
результатам предыдущих стрельб, расчетом непосредственно по цели с использованием 
Таблиц стрельбы, а также приближенно с использованием заблаговременно рассчитанных 
таблиц поправок. 

Наиболее точно поправки на отклонения условий стрельбы могут быть определены 
по результатам предыдущих стрельб (пристрелянные поправки) или расчетом непосред- 
ственно по цели с использованием Таблиц стрельбы. 

Пристрелянные поправки можно использовать, если с момента их получения про- 
шло не более трех часов при устойчивой погоде. Пристрелянную поправку дальности 
определяют, вычитая из пристрелянной дальности топографическую дальность до цели, а 
пристрелянную поправку направления принимают равной суммарной корректуре направ- 
ления. 
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Пристрелянные поправки дальности и направления используют для стрельбы по 
новой цели без изменений. 

При определении поправок расчетом непосредственно по цели с использованием 
Таблиц стрельбы целесообразно учитывать только те факторы, которые оказывают суще- 
ственное влияние на точность стрельбы, а именно: 

отклонение начальной скорости снарядов, температуры воздуха и температуры за- 
ряда — при расчете поправки дальности; 

боковой ветер и деривацию -— при расчете поправки направления. 

Эти поправки определяются командиром батареи (взвода) непосредственно перед 
стрельбой. Суммарное отклонение начальной скорости снарядов определяют заблаговре- 
менно. 

Если стрельба не проводилась (при недостатке времени, или невозможности опре- 
делить отклонения условий стрельбы от табличных с помощью приборов), то поправки 
определяют приближенно. Для этих целей используются специальные таблицы, заранее 
рассчитанные с учетом отклонений температуры воздуха и заряда, суммарного отклоне- 
ния начальной скорости снарядов для данного орудия, бокового ветра и деривации. 

Пример. Необходимо составить таблицу поправок, для системы 2А65, суммарное 
отклонение начальной скорости для орудия при стрельбе на полном заряде ДУ, =-1% 


стрельба предполагается в диапазоне температур от —25 до +35 °С, на дальности от 1000 
до 3000 м. 

Для упрощения расчетов в таблице указывается реальная температура воздуха. 
Температура заряда принимается равной температуре воздуха, например: њ=5=-20 °С, 
Ль=Лбв= —20 – 15= = 350 С из ТС РГ № 187 152 мм гаубицы 2А65, для дальности 2000 м 
выписывают табличные поправки: АХт= —5 м; ЛУотз= 3,15%; АХуо= 37 м; определяют 
суммарную поправку дальности: АДсум = ((- 0,5)*(- 35)) + (((-— 1) + (= 3,15))*(-37)) = 171 м 
= 170 м. Этот результат записывают в таблицу. Аналогично рассчитывают поправки в 
направлении. 

Пример таблиц поправок для приближенного учета условий стрельбы приведен в 
таблицах 53 и 54. 


Таблица 53 
Поправки дальности для 152 мм гаубицы 2А65, снаряд ОФ-540, 
заряд полный, при ДУ, = –1%У,, м 
7 
Дальность Температура заряда (воздуха), °С 
стрельбы, м —25 —20 —15 —10 0 +15 +25 +35 
1000 90 80 70 60 50 20 0 -20 
1500 140 130 110 100 70 30 0 -30 
2000 190 170 150 130 90 40 0 -40 
2500 240 220 190 170 120 50 0 -50 
3000 290 260 230 200 140 50 -10 -70 
Таблица 54 
Поправки направления для 152 мм гаубицы 2А65, снаряд ОФ-540, 
заряд полный, дел. угл. 
ПКЕЕ Параза и скорость бокового ветра, м/с е 
стрельбы, м 0 
слева справа слева справа 
1000 0 —0,5 0,5 —1,0 1,0 
1500 —0,5 —1,0 0 -1,5 0,5 
2000 —1,0 —1,5 —0,5 —2,0 0 
2500 —1,0 —2,0 0 —2,5 0,5 
3000 —1,0 —2,0 0 —3,0 1,0 
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При наличии таких таблиц командир орудия, зная хотя бы приближенно темпера- 
туру заряда (воздуха), направление и скорость ветра, может быстро определить поправки. 


К ст. 335 

Отклонение разрыва по дальности оценивают относительно цели. Если цель плохо 
наблюдаема, то отклонение разрыва по дальности можно оценивать относительно местно- 
го предмета, расположенного на рубеже цели. Недолетным считают разрыв, который про- 
изошел ниже цели или когда облако пыли и дыма от разрыва закрывает цель (трасса сна- 
ряда проходит ниже основания цели). Перелетным считают разрыв, происшедший выше 
цели или когда цель видна на фоне облака разрыва, а также когда трасса проходит над це- 
лью. 

Положение разрыва относительно цели нужно оценивать в момент появления об- 
лака, а положение трассы – в момент прохождения снарядом рубежа цели. В противном 
случае отклонение будет измерено с большой ошибкой. Наблюдая разрыв, надо стремить- 
ся к тому, чтобы правильно оценить не только знак, но и величину его отклонения в мет- 
рах по дальности или в тысячных по высоте. 

Отклонение по направлению измеряют от центра цели (уязвимой ее части) до места 
разрыва (трассы). Величины боковых отклонений измеряют с помощью оптических при- 
боров. Следует иметь ввиду, что на точность определения корректуры направления суще- 
ственное влияние оказывает боковое смещение командира орудия относительно орудия. 

Как показывают расчеты, срединные ошибки определения корректуры (измерения 
отклонения) из-за смещения командира орудия относительно орудия могут достигать 1 — 
З ми более. Чтобы ошибки корректуры из-за смещения не оказывали существенного вли- 
яния на точность стрельбы, командир орудия должен располагаться как можно ближе к 
плоскости стрельбы (на удалении не более 10 м от орудия), со стороны, откуда дует ветер. 


Поражение неподвижных целей при стрельбе орудием 


К ст. 337 - 339 

Несмотря на то, что стрельба прямой наводкой характеризуется высокой точно- 
стью, наличие ошибок определения установок для стрельбы и рассеивания снарядов в ря- 
де случаев приводит к получению отклонения снаряда от цели при первом выстреле, т.е. к 
промаху. Если бы промах был следствием только неповторяющихся ошибок (рассеива- 
ния), то стрельбу следовало бы продолжать на тех же установках. Между тем ошибки 
определения установок для первого выстрела по своей величине, как правило, превосхо- 
дят характеристики рассеивания снарядов. Поэтому при получении отклонения снаряда от 
цели необходимо вводить корректуры в установки для стрельбы. 

В зависимости от условий наблюдения (характера местности) и приборного осна- 
щения стрельбу прямой наводкой можно корректировать следующими способами: 

по измеренным отклонениям разрывов (трасс) снарядов от цели по дальности (вы- 
соте) и направлению; 

отмечанием по воронке (месту падения снаряда); 

по наблюдению знаков разрывов (трасс) снарядов по дальности (высоте) и знакам 
отклонений по направлению (вправо, влево) относительно цели. 

Корректирование дальности и направления по измеренным отклонениям разрывов 
(трасс) снарядов может осуществляться при наличии у командира орудия приборов, обес- 
печивающих изменение этих отклонений. Отклонения по дальности определяют с помо- 
щью лазерного дальномера, в противном случае будут допускаться значительные ошибки. 
При этом следует иметь ввиду, что на точность определения корректуры дальности суще- 
ственное влияние оказывает наклон местности в районе цели. 

При значительном наклоне местности целесообразно вводить корректуру дально- 
сти в делениях угломера с помощью отражателя, панорамы (оптического прицела) на ве- 
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личину отклонения трассы (места разрыва) по высоте, измеренной с помощью углоизме- 
рительного прибора. 

Если условия позволяют, целесообразно корректировать огонь отмечанием по во- 
ронке (месту падения снаряда) или по наблюдению знаков разрывов, особенно при не- 
больших дальностях стрельбы. 

Корректирование огня отмечанием по воронке (месту падения снаряда) является 
частным случаем корректирования огня по измеренным отклонениям, т.е., когда отклоне- 
ния по высоте и направлению измеряются и учитываются с помощью оптического прице- 
ла (панорамы). Этот способ применим при расположении цели на крутых скатах, обра- 
щенных в сторону орудия, или вертикальных стенках (в зданиях, сооружениях и т.п.), а 
также при расположении орудия значительно выше цели. При корректировании огня 
нельзя отмечаться по облаку разрыва, так как вследствие больших размеров облако раз- 
рыва и быстрого его перемещения будут допускаться значительные ошибки в определе- 
нии корректур. При невозможности отмечания по воронке следует переходить к коррек- 
тированию огня по наблюдению знаков разрывов. 

Из теории стрельбы известно, что при корректировании огня по наблюдению зна- 
ков разрывов величина корректуры должна быть равна математическому ожиданию от- 
клонения центра рассеивания снарядов от цели, взятому с обратным знаком. После полу- 
чения первого знака по дальности математическое ожидание отклонения центра рассеива- 


ния снарядов от цели по дальности равно 1,0 ~ 1,2 5 (Е г = срединная ошибка определе- 


ния установок по дальности). 
В таблице 55 приведены значения наивыгоднейших корректур, которые следовало 
бы вводить после получения первого знака разрыва по дальности (высоте). 
Таблица 55 


Наивыгоднейшие корректуры после получения первого знака разрыва 
по дальности, м 


Значение корректуры при стрельбе из 
Дальность стрель- 152 мм гаубицы 2А65 100 мм противотанковой пушки Т-12 
бы осколочно-фугас- кумулятивными осколочно-фугас- кумулятивными 
ными снарядами снарядами ными снарядами снарядами 

500 42 50 45 50 

1000 75 75 70 88 

1500 105 105 110 112 

2000 140 122 135 137 

2500 170 — 176 Е 


Анализ таблицы 55 показывает, что наивыгоднейшая корректура зависит от даль- 
ности и вида снаряда и что она изменяется в широких пределах — от 42 до 176 м в рас- 
сматриваемом диапазоне дальности стрельбы из данных артиллерийских систем. Очевид- 
но, что данными таблицы 55 на практике пользоваться неудобно. Поэтому для удобства 
практического использования рекомендуется в качестве наивыгоднейшей корректуры 
принять осредненную корректуру равную 100 м. 

При стрельбе прямой наводкой из орудий, особенно самоходных, не всегда удается 
измерить величину отклонения разрыва от цели по направлению; чаще всего можно опре- 
делить только, в какую сторону от цели отклонился снаряд. В этом случае величину кор- 
ректуры направления можно принять по аналогии с корректурой дальности, равной мате- 
матическому ожиданию отклонения центра разрывов по направлению. Расчеты показы- 
вают, что на дальностях стрельбы 1000 – 2500 м величина корректуры должна быть рав- 
ной 0-00,5 — 0-02. Исходя из значений ошибок определения установок для первого вы- 
стрела и возможных размеров целей, рекомендуется принимать первую корректуру 
направления равной 0-02. Так как при стрельбе на дальности до 1000 м ошибки определе- 
ния установок для стрельбы по направлению соизмеримы с размерами цели, а ошибки 
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вследствие рассеивания снарядов малы, то корректуру необходимо вводить изменением 
точки прицеливания по направлению на половину фигуры цели. 


Поражение неподвижных целей при стрельбе 
батареей (взводом) 


К ст. 342, 343 

Для поражения важной отдельной цели, расположенной на больших дальностях 
(более 2000 м), целесообразно привлекать взвод или батарею, так как огонь одним оруди- 
ем в этих условиях становится малоэффективным (на выполнение огневой задачи одним 
орудием потребуется 10 – 30 сн. и от 3 до 10 минут. времени). При этом точку прицелива- 
ния для всех орудий назначают единой. 

При стрельбе по групповой цели каждому орудию может указываться своя точка 
прицеливания. Если же назначают единую точку прицеливания, то огонь взвода (батареи) 
следует распределить от этой точки по фронту цели, для чего необходимо рассчитать ве- 
личину доворота Ад для каждого орудия. 

Интервал веера рассчитывают по формуле: 

Г. =Ф,:п, (116) 
где: Ф, — фронт цели, дел. угл.; 
п — число орудий в батарее. 

Если точка прицеливания находится в середине цели, то величину доворота !-того 

орудия 20, можно определить по формуле: 


Ад, = 1, (0,5+0,51—1). (117) 


Поражение движущихся целей при стрельбе орудием 


К ст. 345 

Так как курсовой угол движения цели практически измерить невозможно, то 
направление движения цели рекомендуется определять на глаз по соотношению ее види- 
мых размеров длины и ширины. 

Видимые размеры (проекции) сторон цели равны: 


Ш' = Шсоз4; Дл = Длѕіпд, (118) 
где: Ш и Дл – соответственно ширина и длина цели; 


Ш'и Дл — видимые размеры ширины и длины цели; 
4 – курсовой угол цели. 
В таблице 56 для примера представлены значения проекций ширины и длины танка 
в зависимости от курсового угла. 


Таблица 56 
Видимые размеры ширины Ш и длины Дл танка 
и их соотношение в зависимости от курсового угла 
Курсовой угол Ш Дл Дл: Ш 
30° 2,6 3,3 1,3 
60° 1,5 3,6 37 
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При фронтальном движении (4<30°) танка видимая длина его практически не 
превышает ширины. При облическом движении (30° < 4 < 60°) длина в 1,5 — 4 раза боль- 


ше ширины (таблица 56). При фланговом движении (4 > 60°) практически наблюдается 
только боковая проекция цели. 


К ст. 346, 347 

Рубеж открытия огня назначается для того, чтобы дать возможность командиру ба- 
тареи (взвода, орудия) заблаговременно определить установки для стрельбы с учетом по- 
правок на отклонение условий стрельбы от табличных, а до подхода противника к наме- 
ченному рубежу – измерить величину бокового перемещения цели за полетное время сна- 
ряда и определить поправку на боковое перемещение цели. 

При стрельбе по движущимся целям направление и дальность до них непрерывно 
изменяются. Вместе с тем, можно принять допущения, что за полетное время снаряда (1 – 
2 секунды) скорость и направление движения цели практически не изменяются. Поэтому 
можно измерить угловое перемещение цели и определить поправку, равную угловому пе- 


ремещению цели за полетное время снаряда ї.. 


Для определения поправки на боковое перемещение цели наводчик выводит вер- 
шину угольника сетки панорамы (марку оптического прицела) вперед по ходу движения 
цели и в момент совмещения ее с перекрестием (маркой) докладывает: «Есть цель»; ко- 
мандир орудия в этот момент запускает секундомер. В дальнейшем наводчик сопровожда- 
ет цель с помощью угломерного механизма панорамы (прицела). По истечении 3 – 
5 секунд командир орудия командует: «Стоп» — и выключает секундомер. Наводчик при 
этом прекращает сопровождение цели и докладывает отсчет по шкале угломера (боковых 


поправок) Л0,;. Поправка на боковое перемещение цели дд, определяется по формуле: 


Або (119) 


с 


Ад, = 


Гот 


где Гог — отсчет по секундомеру. 


Если невозможно измерить боковое перемещение цели, то его учитывают прибли- 
женно, вводя при облическом и фланговом движении цели поправку направления, равную 
0-05 для пушек и 0-07 для гаубиц. 

Указанные величины поправок на боковое перемещение цели приняты как среднее 
значение поправок для курсовых углов от 30 до 90° при скоростях движения целей ү, от 


10 до 30 км/ч, рассчитанные по формуле: 
_ У, 819 А 


вр, (120) 
0,001Д, 


К ст. 349 

Вследствие больших скоростей полета снарядов затруднено измерение величины 
бокового отклонения трассы (снаряда) от движущейся цели. Если же определен только 
знак (вправо или влево) отклонения, то, как известно из теории стрельбы, наивыгодней- 
шая корректура равна математическому ожиданию отклонения центра рассеивания снаря- 
дов от цели по направлению, взятому с обратным знаком. После получения первого 
наблюдения целесообразно принять значение корректуры равным срединной ошибке 
определения установок для стрельбы по направлению. При стрельбе на дальности 1000 — 
2000 м срединная ошибка определения установок для стрельбы по направлению состав- 
ляет 0-01 – 0-02. Следовательно, и величина корректуры направления после получения 
первого наблюдения должна быть равна 0-01 – 0-02, что соответствует 0,2 — 0,7 величины 
видимого размера цели (фигуры цели). В целях упрощения рекомендуется вводить еди- 
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ную корректуру, равную 0-02, в сторону цели или изменять точку прицеливания на поло- 
вину фигуры цели по направлению, если боковое отклонение снаряда (трассы) от цели не 
измерено. 


К ст. 350 

Как показывают расчеты, при стрельбе прямой наводкой срединная ошибка опре- 
деления установок для стрельбы по дальности составляет около 100 м, а следовательно, и 
корректура дальности при получении недолета (перелета), если бы цель была неподвиж- 
ной, должна быть равна примерно 100 м. За время подготовки очередного выстрела (15 – 

20 секунд) цель переместится в среднем на 75 — 100 м (скорость движения цели в среднем 
составляет 5 м/с). Таким образом, при получении перелета (недолета) в установку прицела 
по цели, движущейся в сторону орудия (от орудия), необходимо ввести корректуру, рав- 
ную примерно 200 м. Поэтому рекомендуется при получении перелета (недолета), когда 
цель движется на орудие (от орудия), вводить корректуру дальности, равную 200 м, в сто- 
рону движения цели. 

Если же при движении цели на орудие (от орудия) получен недолет (перелет), то с 
учетом срединной ошибки определения установок и величины перемещения цели за время 
подготовки очередного выстрела корректура может оказаться незначительной. Поэтому в 
таких случаях вводить корректуру не рекомендуется. 


К ст. 352 

При стрельбе по движущимся целям определение установок прицела для каждого 
выстрела требует затраты времени. Известно, что при стрельбе из орудий на дальностях 
прямого выстрела высота траектории не превышает высоты цели. Исходя из этого для 
обеспечения удобства работы командира орудия и наводчика и сокращения времени при 
подготовке очередного выстрела рекомендуется стрельбу на дальностях прямого выстрела 
и менее вести на постоянной установке прицела. Если при движении цели на орудие 
назначить установку прицела, соответствующей табличной дальности прямого выстрела, а 
за точку прицеливания принять середину цели, то средняя траектория может проходить 
выше цели. Для того чтобы средняя траектория при прицеливании в середину цели не 
поднималась выше цели на всем протяжении дальности прямого выстрела, рекомендуется 
назначать установку прицела, отвечающую табличной дальности прямого выстрела, 
уменьшенной на 200 м (для систем типа МТ-12 при стрельбе бронебойными снарядами — 
на 300 м), что примерно соответствует изменению дальности стрельбы при изменении вы- 
соты точки прицеливания на половину фигуры цели. 


К главе ХУ. УПРАВЛЕНИЕ ОГНЕМ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ОГНЕВЫХ 
ЗАДАЧ СТРЕЛЬБОИ ПРЯМОИ НАВОДКОИ 


К ст. 359 

Порядок и последовательность поражения танков и БМП при стрельбе прямой 
наводкой определяются в зависимости от условий обстановки. 

Огонь открывают по команде (сигналу) командира дивизиона (батареи, взвода). В 
дальнейшем огонь ведут по команде командира батареи (взвода, орудия). 

При равномерном расположении целей в полосе огня батареи их распределение 
между взводами и орудиями не производят. В этом случае командир орудия (установки 
ПТРК) выбирает ближайшую цель в середине своего сектора обстрела и открывает огонь 
на ее поражение. По мере уничтожения одной цели переносит огонь на другую. 

В случае неравномерного расположения целей в полосе огня дивизиона (батареи, 
взвода) производят их распределение между батареями (взводами, орудиями). Командир 
дивизиона (батареи) определяет центр группы целей и данные для целеуказания. 

Для удобства управления огнем командир батареи (взвода), выделенной для 
стрельбы прямой наводкой, составляет схему огня батареи (взвода) прямой наводкой. 
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На схему огня батареи (взвода) обычно наносят (рисунок 38): положение орудий; 
место КНП; передний край своих войск и противника; ориентиры и цели, их номера и 
дальности до них в метрах с КНП; характерные местные предметы; полосы огня; рубеж 
освещения местности (если нужно); направление «север-юг» и сигналы управления огнем. 


СХЕМА ОГНЯ 1-Й БАТАРЕИ ПРЯМОЙ НАВОДКОЙ 
11.00 15.08.96 г. 


„Левая ” 


0р.8 


2500 
Рубеж _ досвещения 
ку 0р.6 
02.7 94 300 


р. Ц25 
2300 


/ 


Ц23 — основная цель орудия 
Ц24 — запасная цель орудия 


СИГНАЛЫ: — занять ОП — «Буря» 
— открыть огонь — «Гром», серия красных ракет 
— прекратить огонь — «Снег», серия зеленых ракет 
— осветить рубеж — «Луч» 


Рис. 38. Схема огня батареи прямой наводкой 


Постановка огневых задач 


К ст. 363 

На карточку огня орудия, выделенного для стрельбы прямой наводкой (рису- 
нок 39), наносят: положение орудия; передний край своих войск и противника; дальность 
прямого выстрела; ориентиры и дальности до них в метрах; цели, назначенные для пора- 
жения и установки прицела по ним; характерные местные предметы; основной и дополни- 
тельный секторы обстрела; направление «север-юг» и сигналы управления огнем. 

Дальности до ориентиров и целей определяют наиболее точными способами. 
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КАРТОЧКА ОГНЯ 6-го ОРУДИЯ 2-й БАТАРЕИ 
10.00 28.04.92 г. 


Лес 
Роща „Темный " 


„Левая“ 


СИГНАЛЫ: — вызов огня — красные ракеты 
— прекращение огня — зеленые ракеты 


Командир орудия сержант 
А. Ковалев 


Условные обозначения: 


Длв — дальность прямого выстрела орудия 
— № ориентира 
800 — дальность до ориентира в метрах 


Рис. 39. Карточка огня орудия 


Особенности стрельбы и управления огнем 
с применением приборных комплексов 


К ст. 368 

Для ведения боевых действий ночью и в других условиях ограниченной видимости 
противотанковые средства оснащаются радиолокационными и тепловизионными системами 
управления огнем. При оснащении противотанковых средств тепловизионными прицелами 
боевая работа ведется так же, как и с оптическим прицелом. Оснащение противотанковых 
пушек всепогодными и всесуточными радиолокационными приборными комплексами 
(РЛПК) управления огнем типа «Рута» значительно расширяет их огневые возможности по 
поражению движущихся целей в условиях ограниченной видимости. Пушки МТ-12 с этими 
комплексами (МТ-12Р) обеспечивают ведение прицельного огня на дальностях до 2000 м 
ночью, в условиях задымления и запыления атмосферы, при осадках и в тумане. 


К ст. 370 

Для измерения параметров атмосферы в батарее должны быть соответствующие 
приборы, например, десантный метеорологический комплект ДМК. Если приборов нет, то 
температуру воздуха (заряда) и боковой ветер определяют приближенно. При отсутствии 
возможности определения суммарного отклонения начальной скорости снарядов учиты- 
вают отклонение ее только из-за износа канала ствола. 

Полученные данные вводят в счетно-решающий прибор комплекса для их автома- 
тизированного учета. 


К ст. 371 
С целью обеспечения маскировки боевого порядка (скрытности работы РЛС) и 
экономии ресурса работы станции разведку рекомендуется вести в режиме периодическо- 
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го включения на излучение. Для этого на местности, обеспечивающей ее радиолокацион- 
ный обзор на глубину до 8 – 10 км, РЛС следует включать на время 0,5 – 1,0 минуту с пе- 
рерывом в работе 7 – 8 минут. При наличии в полосе огня батареи экранирующих предме- 
тов и участков, укрытых складками местности, интервал времени между включениями 
необходимо сократить до 3 – 5 минут. Разведку целей с помощью радиолокационного 
приборного комплекса рекомендуется вести аналогичным образом, включая его на 
1 минуту, с интервалом между включениями, равным 3 минутам. Для ориентирования 
станции и орудий задается основное направление стрельбы дирекционным углом в деле- 
ниях угломера или направлением на ориентир (местный предмет). Если основное направ- 
ление задано дирекционным углом, то орудие ориентируется с помощью буссоли соглас- 
но Руководству по боевой работе огневых подразделений артиллерии. Если же указано 
только танкоопасное направление, то орудие заезжает на огневую позицию с таким расче- 
том, чтобы его ствол в исходном положении был направлен в указанном направлении. 
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РАЗДЕЛ ШЕСТОЙ 


СТРЕЛЬБА И УПРАВЛЕНИЕ ОГНЕМ РЕАКТИВНОЙ АРТИЛЛЕРИИ 


К ст. 373 

Срединные ошибки рассеивания снарядов реактивной артиллерии существенно 
превосходят аналогичные характеристики для нарезной артиллерии. При залпе даже од- 
ной боевой машины создается зона разрывов значительных размеров, поэтому реактив- 
ную артиллерию рекомендуется привлекать прежде всего для поражения групповых целей 
больших размеров. 

Кроме того, за счет высокой скорострельности подразделения реактивной артилле- 
рии способны создать на площади цели высокую плотность огня, что обеспечивает высо- 
кую эффективность поражения цели и, кроме того, оказывает сильное морально- 
психологическое воздействие на живую силу. Поэтому огонь реактивной артиллерии 
наиболее эффективен при поражении живой силы, расположенной открыто и в неброни- 
рованной технике. 

Реактивная артиллерия может также привлекаться для поражения целей, имеющих 
большую важость, таких как, пусковые установки, радиолокационные станции, батареи 
(взводы) РСЗО. 

Подразделения реактивной артиллерии привлекаются также для поражения колонн, 
дистанционного минирования местности и создания массовых пожаров. 


К главе ХУІ. ПОДГОТОВКА СТРЕЛЬБЫ И УПРАВЛЕНИЯ ОГНЕМ, 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСТАНОВОК ДЛЯ СТРЕЛЬБЫ 


К ст. 374 

Подготовка стрельбы и управления огнем реактивной артиллерии предусматривает 
выполнение тех же мероприятий, что и в подразделениях нарезной артиллерии с учетом 
ряда особенностей. 

Эти особенности определяются конструкцией и характером траектории полета ре- 
активных снарядов, влиянием баллистических и метеорологических условий на их полет и 
рассеивание. 

1. Конструкция снаряда. Основное отличие реактивных снарядов (РС) от снаря- 
дов нарезной артиллерии заключается в том, что в их корпусе размещен реактивный дви- 
гатель (пороховой заряд). Время работы реактивного двигателя определяется временем 
горения порохового заряда и колеблется в зависимости от калибра и вида реактивного 
снаряда от долей секунды до нескольких секунд. 

Другой конструктивной особенностью реактивных снарядов является наличие в 
хвостовой части снаряда стабилизатора, который обеспечивает устойчивость снаряда в 
полете. Кроме того, может применяться способ стабилизации реактивного снаряда по- 
средством оперения и вращения. При этом способе стабилизации вращение реактивного 
снаряда вокруг продольной оси достигается постановкой стабилизаторов под небольшим 
углом к продольной оси снаряда. Снаряд вращается вокруг оси под действием аэродина- 
мических сил. 

2. Траектория реактивных снарядов. Траекторию реактивных снарядов можно раз- 
делить на два участка: активный участок траектории (АУТ) и пассивный участок траектории 
(ПУТ). Активным называют участок траектории, в пределах которого работает реактивный 
двигатель, то есть от точки схода снаряда с направляющей до точки, где заканчивается работа 
реактивного двигателя. 

Пассивным называют участок траектории от точки прекращения работы двигателя 
до точки падения снаряда. 
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Траектория полета кассетного снаряда дополнительно включает участок полета бо- 
евых элементов: от точки вскрытия кассетной боевой части до падения боевых элементов 
(БЭ). 

Длина активного участка значительно меньше пассивного участка. Однако факто- 
ры, влияющие на полет реактивного снаряда в пределах АУТ, оказывают существенное 
влияние на дальнейший полет снаряда, определяя, в частности, дальность и точность 
стрельбы. 

Пассивный участок траектории ничем не отличается от траектории снарядов нарез- 
ной артиллерии, в его пределах реактивный снаряд движется как обычный снаряд. 

Длина участка полета боевых элементов зависит от высоты вскрытия кассетной бо- 
евой части. Для реактивной артиллерии среднего и крупного калибра, типа «Горнадо-Г» и 
«Ураган» высота вскрытия составляет от 800 до 1500 метров. Полетное время боевых эле- 
ментов около 15 — 20 секунд. На этом участке внешние условия стрельбы оказыват воз- 
действие не на снаряд, а на более легкие элементы. 

3. Влияние условий стрельбы на полет неуправляемых реактивных снарядов. 

В пределах пассивного участка траектории на движение РС оказывают такое же 
влияние ветер, давление и температура воздуха, как на обычный артиллерийский снаряд 
или мину. 

В пределах участка полета боевых элементов на них в большей степени воздей- 
ствует ветер. 

В пределах активного участка траектории наибольшее влияние на полет снаряда 
оказывают сила тяги двигателя и ветер. 

Сила тяги двигателя определяет скорость реактивного снаряда в конце активного 
участка и в значительной степени зависит от свойств партии и температуры порохового 
заряда реактивного двигателя, а также отклонения его массы от табличного значения. 

Влияние ветра на полет неуправляемого реактивного снаряда в пределах АУТ име- 
ет сложный характер. Под воздействием ветра снаряд относится в сторону, куда дует ве- 
тер. При этом ввиду изменения вектора тяги реактивного двигателя изменяется направле- 
ние полета снаряда в сторону, откуда дует ветер. Решающим в этом сложном движении 
является поворот вектора скорости, поэтому для реактивных снарядов поправка направле- 
ния на боковой ветер активного участка совпадает с направлением действия ветра относи- 
тельно направления стрельбы. 

Встречный ветер приводит к уменьшению дальности полета реактивного снаряда, а 
попутный — к увеличению. 

Для вращающихся оперенных реактивных снарядов влияние ветра в пределах ак- 
тивного участка траектории еще более сложное. При этом возникают перекрестное влия- 
ние ветра, сущность которого состоит в том, что продольный ветер приводит к изменению 
направления полета РС, а боковой ветер – и к изменению дальности стрельбы. 

4. Рассеивание реактивных снарядов. Характерной особенностью реактивных 
снарядов является их большое рассеивание при стрельбе, которое значительно превосхо- 
дит рассеивание артиллерийских снарядов и мин. Причины увеличения рассеивания реак- 
тивных снарядов связаны с различием партии зарядов реактивных двигателей и их рабо- 
ты, а также различием усилий срыва стопоров в направляющих. 

Для уменьшения влияния асимметрии работы реактивного двигателя на рассеива- 
ние РС применяется их проворачивание относительно продольной оси. 

Поправки на отклонение массы снаряда (заряда) и начальной скорости не опреде- 
ляются и не угочняются, так как стрельба залпами не позволяет учесть индивидуальные 
для каждого снаряда отклонения для этих величин. В результате эти факторы приводят к 
увеличению рассеивания снарядов по дальности. 


К ст. 377 
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Отмеченные особенности траектории реактивных снарядов и влияние ветра на их 
полет в пределах АУТ, ПУТ и участка полета БЭ определяют порядок метеорологической 
подготовки при стрельбе реактивной артиллерии. 

Определение метеорологических условий стрельбы производят раздельно для пас- 
сивного, активного участков траектории и участка полета БЭ. 

Метеорологические условия на пассивном участке траектории, а также данные о 
ветре на участке полета боевых элементов кассетных снарядов определяют по бюллетеню 
«Метеосредний» или приближенному бюллетеню «Метеосредний». Данные о баллистиче- 
ском ветре и баллистическое отклонение температуры воздуха в пределах ПУТ берут из 
бюллетеня по высоте входа в бюллетень, указанной в Таблицах стрельбы. Значения ско- 
рости и направления ветра, необходимые для определения поправок на участке полета бо- 
евых элементов, берут из бюллетеня по стандартной высоте, ближайшей к высоте вскры- 
тия кассетной боевой части. Разложение этого ветра на составляющие производится так 
же, как и для ветра на ПУТ. 

Для определения данных о ветре в пределах активного участка траектории на огне- 
вых позициях батарей развертывают метеорологические посты. 

Баллистический ветер в пределах активного участка траектории при стрельбе реак- 
тивной артиллерией среднего калибра средней дальности и дальнобойной определяют по 
результатам зондирования приземного слоя атмосферы с помощью ВР-2 или по результа- 
там наземных измерений ветра с помощью ДМК. Для перехода от приземного ветра, из- 
меренного с помощью ДМК, к баллистическому перед его разложением на боковую и 
продольную слагающие полученную скорость ветра увеличивают в 1,4 раза для снарядов 
типа 9М22У ив 1,25 раза для снарядов типа 9М28. 

В подразделениях реактивной артиллерии крупного калибра дальнобойной балли- 
стический ветер на активном участке траектории определяют с помощью ВР-2. Порядок 
определения баллистического ветра на АУТ по данным наземных измерений и метеороло- 
гического бюллетеня приведен в Таблицах стрельбы. 

В связи с большой изменчивостью ветра в приземном слое атмосферы со временем 
и расстоянием и значительным влиянием его на полет реактивных снарядов в пределах 
активного участка траектории Правила стрельбы рекомендуют измерять ветер на огневых 
позициях батарей непосредственно перед стрельбой. 

При этом точность определения баллистического ветра в пределах активного 
участка траектории характеризуется срединной ошибкой Ёух=ЁЕуа:=0,8 — 0,95 м/с. 

Если подразделение РСЗО заняло боевой порядок на открытой местности (пустын- 
ная, степная, поля, луга, аэродромы, тундра и т.п.) и совместное применение ВР-2 и ДМК 
дает фактически одни и те же данные о ветре, то предпочтение следует отдать ДМК. Этот 
прибор, в отличие от ВР-2, позволяет более оперативно реагировать на все изменения 
данных о ветре непосредственно перед стрельбой. Если показания приборов отличаются 
друг от друга, то при стрельбе на малых углах возвышения предпочтение следует отдавать 
показаниям ДМК, при больших углах возвышения – ВР-2. 

В целях уменьшения времени на подготовку реактивных подразделений к выпол- 
нению огневых задач Правила стрельбы рекомендуют ветер в пределах АУТ определять 
заблаговременно при длительном нахождении на огневых позициях. При этом необходи- 
мо одиночными выстрелами производить наблюдения за ветром с интервалом 20 – 

30 минут. 


К ст. 378 

Из-за невозможности практического учета отклонений единичного импульса, мас- 
сы снаряда и заряда от табличных значений баллистическая подготовка в подразделениях 
реактивной артиллерии сводится к определению баллистических характеристик снарядов, 
учет которых предусмотрен Таблицами стрельбы, распределению снарядов между батаре- 
ями (боевыми машинами) и определению отклонения температуры заряда. 
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К баллистическим характеристикам снарядов, учет которых предусмотрен Табли- 
цами стрельбы, относятся: вид и конструктивные особенности (индекс) снаряда, тип и 
конструкция (индекс) взрывателя, баллистический вариант снаряда, его окрашенность. 

Определение баллистических характеристик осуществляют по маркировке, нане- 
сенной на корпусе снаряда и взрывателя, тормозных кольцах и укупорке, а также по 
внешнему виду. 

В зависимости от индексов снаряда и взрывателя даже при стрельбе снарядами од- 
ного и того же вида могут вводиться дополнительные поправки в дальность (например, 
при стрельбе снарядами М-21ОФ), поэтому при распределении снарядов между батареями 
необходимо, чтобы в батарее (на боевой машине) снаряды данного вида были одного ин- 
декса с одним типом (индексом) взрывателя. 

Для уменьшения рассеивания снарядов в реактивной артиллерии применяют смен- 
ные тормозные кольца, которые устанавливают на головной части снаряда. Применение 
тормозных колец, кроме того, уменьшает дальность стрельбы. В современных системах 
реактивной артиллерии применяют кольца двух видов: большое тормозное кольцо (БТК) и 
малое тормозное кольцо (МТК), поэтому различают три баллистических варианта снаря- 
да: без тормозного кольца, с малым тормозным кольцом и с большим тормозным кольцом. 
В Таблицах стрельбы реактивной артиллерии рекомендуется применять кольца в зависи- 
мости от дальности стрельбы. 

Отклонение температуры заряда от табличного значения приводит к значительному 
изменению дальности полета снаряда. Так, например, при стрельбе на дальность 25 км 
снарядом 9М27Ф («Ураган») отклонение температуры зарядов на 10°С вызывает отклоне- 
ние снаряда на 250 — 300 м. Поэтому учет отклонения температуры заряда при определе- 
нии установок для стрельбы обязателен. 

В реактивной артиллерии среднего калибра дальнобойной, а так же крупного ка- 
либра дальнобойной температуру заряда определяют по температуре окружающего возду- 
ха в месте хранения снарядов, расположения заряженных боевых машин и транспортных 
машин со снарядами — в соответствии с указаниями соответствующих инструкций и Таб- 
лиц стрельбы. 

Температуру зарядов измеряют круглосуточно через каждые два часа, результаты 
измерений заносят в специальный журнал учета температуры зарядов. 

Срединная ошибка определения температуры заряда с помощью приборов- 
свидетелей составляет 2°С, остальными указанными способами – 2,2°С . 


К ст. 380 

Точность определения установок для стрельбы на поражение реактивной артилле- 
рией в значительной степени зависит от точности определения слагающих баллистическо- 
го ветра в пределах активного участка траектории и отклонения температуры заряда, а при 
стрельбе кассетными снарядами - и от точности определения ветра на участке полета бое- 
вых элементов. 

Вследствие этого, как показали проведенные расчеты, точность определения уста- 
новок для стрельбы способом полной и сокращенной подготовки примерно одинакова. 
Определение установок для стрельбы на поражение пристрелкой цели не характерно для 
тактики действий подразделений реактивной артиллерии, так как при этом теряется эф- 
фект внезапности поражения цели залпом и вскрывается огневая позиция до начала 
стрельбы на поражение. Кроме того, для реактивной артиллерии наиболее характерно по- 
ражение ненаблюдаемых целей, ввиду их размеров и важности, а также досягаемости ре- 
активных систем по дальности. 

При выполнении огневой задачи дивизионом пристрелка цели одной батареей (бо- 
евой машиной) с одновременным учетом корректур батареями, не проводившими при- 
стрелку, не ведет к повышению точности определения установок из-за различных значе- 
ний скорости и направления ветра на АУТ и ошибок их определения в батарее, проводив- 
шей пристрелку, и в других батареях. Однако, для исключения грубых ошибок в привязке 
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и ориентировании огневых подразделений, и возможных ошибок в определении коорди- 
нат целей, в тех случаях, когда это позволяет обстановка, разрешается проверять точность 
определения установок стрельбой. Корректуры рассчитывают и вводят по общим прави- 
лам. Поэтому Правила стрельбы рекомендуют осуществлять определение установок для 
стрельбы на поражение реактивной артиллерией способом полной или сокращенной под- 
готовки или проверять их выстрелами не менее 2 снарядов основной БМ. При этом обяза- 
телен учет влияния ветра на АУТ, отклонения температуры зарядов, ветра на участке по- 
лета боевых элементов (для кассетных снарядов), а также баллистических характеристик 
снарядов, учет которых предусмотрен Таблицами стрельбы. 


К ст. 382 – 384 

Поправки на отклонение условий стрельбы от табличных для построения графика 
рассчитанных поправок рассчитывают для пассивного участка траектории и участка поле- 
та боевых элементов (при стрельбе кассетным снарядом). При расчете поправок учитыва- 
ют: направление и скорость баллистического ветра в пределах ПУТ; баллистическое от- 
клонение температуры воздуха; отклонение давления атмосферы на уровне огневой пози- 
ции; отклонение температуры заряда; систематические отклонения дальности и направле- 
НИЯ. 

При расчете поправок на кассетный снаряд поправки дальности и направления для 
участка полета боевых элементов складывают соответственно с поправками на ПУТ. Кро- 
ме того, дополнительно рассчитывают поправку в дистанционную трубку. 

При заблаговременном получении огневой задачи назначают дирекционный угол 
основного направления стрельбы с подготовленной огневой позиции в направлении цели 
с округлением до 1-00. Поправки рассчитывают в основном направлении для выбранного 
баллистического варианта на дальности до цели, увеличенной и уменьшенной на 1 – 2 км 
с округлением до 1000 м. 

Для обеспечения безопасности своих войск руководствуются указаниями Таблиц 
стрельбы. В случае отсутствия необходимых сведений в Таблицах стрельбы стрельба ре- 
активной артиллерии допускается по целям, расположенным не ближе 1500 м от своих 
войск. Если баллистический вариант снарядов, загруженных на боевых машинах, обеспе- 
чивает наибольшую дальность стрельбы по району целей, то для этого варианта рассчи- 
тывают поправки и строят график в диапазоне дальностей от ближней до дальней границы 
района целей. 


К ст. 385 

Установки для стрельбы на поражение определяют в два этапа. На первом этапе 
определяются промежуточные данные, соответствующие топографическим данным с уче- 
том поправок дальности и направления на отклонения УСЛОВИЙ стрельбы ОТ табличных В 
пределах пассивного участка траектории и участка полета БЭ. В результате расчетов 
определяют: промежуточный прицел (в тыс.), промежуточный дирекционный угол 
направления стрельбы (промежуточный доворот от основного направления стрельбы) и 
табличную установку трубки. Поправка на превышение цели вводится в прицел. При этом 
обязательным является учет поправки угла прицеливания на угол места цели. 

На втором этапе с использованием промежуточных данных рассчитывают поправ- 
ки, учитывающие влияние ветра в пределах АУТ, и исчисленные установки для стрельбы. 
После расчетов на втором этапе получают: прицел по цели исчисленный, доворот от ос- 
новного направления исчисленный, исчисленную установку взрывателя (трубки) – при 
стрельбе снарядами с дистанционным взрывателем (трубкой). 

При подготовке к выполнению плановых огневых задач промежуточные Данные 
рассчитывают заблаговременно, а исчисленные установки – непосредственно перед 
стрельбой. 
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Поправки на ветер в пределах активного участка траектории рассчитываются и 
вводятся старшим офицером батареи «вручную» или с помощью ЭВМ. 


К главе ХУП. СТРЕЛЬБА НА ПОРАЖЕНИЕ 


ПОРАЖЕНИЕ НЕПОДВИЖНЫХ НЕНАБЛЮДАЕМЫХ 
И НАБЛЮДАЕМЫХ НАЗЕМНЫХ ЦЕЛЕИ 


К ст. 386 – 388 

При назначении количества привлекаемой к поражению цели реактивной артилле- 
рии исходят из того, чтобы цель поражалась с расходом полного залпа. При этом учиты- 
вают минимальные и максимальные размеры цели для привлекаемого количества подраз- 
делений. 

Батареи (взводы) самоходных бронированных орудий (минометов) и другие высо- 
команевренные цели поражают, как правило, после их доразведки. Это объясняется тем, 
что время готовности подразделений реактивной артиллерии по неплановым целям в не- 
которых случаях может быть намного больше, чем ствольных, что обусловлено необхо- 
димостью определения перед стрельбой ветра на АУТ, установкой тормозных колец и 
значения дистанционной трубки. 

При назначении подразделению реактивной артиллерии цели для поражения в том 
случае, когда снаряды уже заряжены в пакет, следует учитывать, что смена установки 
взрывателя с осколочного на фугасный и наоборот требует значительного времени. Это 
связано с необходимостью придания пакету направляющих угла склонения и изменения 
установки взрывателя в каждом снаряде. В РСЗО, типа «Град» необходимо извлечение 
снарядов и повторное их заряжание. 


К ст. 389 – 392 

При обосновании минимальных размеров групповой цели для подразделений реак- 
тивной артиллерии исходят из того, что рассеивание реактивных снарядов велико. Даже 
при стрельбе на одной установке прицела и веере сосредоточенном зона разлета снарядов 
будет иметь большие размеры. 

Размеры зоны равномерного рассеивания реактивных снарядов могут быть рассчи- 
таны по формулам: 


7А" _=(4—5)Вод,; (121) 
Ф, = (4-5) Вб. (122) 
В таблице 57 указаны размеры зоны равномерного рассеивания реактивных снаря- 


дов при стрельбе одной боевой машиной «Град» осколочно-фугасными снарядами 
М-210Ф в различных условиях. 


Таблица 57 
Размеры зоны равномерного рассеивания реактивных снарядов 
при стрельбе одной боевой машиной «Град» 

Баллистический вариант Дар Вл В; Гзрр Фурр 
8 км 200 м 60 м 1000 м 300 м 
Без тормозного кольца 15 км 120 м 110м 600 м 550 м 
20 км 100 м 180 м 500 м 900 м 
С большим тормозным коль- Еи БВ 200 208и 022 
Рае 8 км 110м 65 м 550 м 260 м 
11 км 80 м 80 м 400 м 400 м 
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Как видно из таблицы 57, соотношение фронта и глубины зоны равномерного рас- 
сеивания при стрельбе в различных условиях неоднозначно. Поэтому рекомендация по 
минимальным размерам цели в метрах, как это указано для ствольной артиллерии, будет 
некорректной. 

Минимальные размеры зоны обстрела напрямую влияют на способы поражения 
целей. Если цель имеет размер по глубине равный или меньше минимальной глубины зо- 
ны обстрела, то ее целесообразно поражать стрельбой на одной установке прицела (бата- 
реями внакладку). По фронту такая цель поражается при веере сосредоточенном. Если 
размеры цели больше минимальных размеров зоны обстрела, тогда необходимо ее обстре- 
ливать на нескольких установках прицела (батареями шкалой) и с веером по ширине цели. 

Таким образом, в результате анализа минимальных размеров ЗРР снарядов в Пра- 
вила стрельбы и управления огнем помещены следующие рекомендации: способ обстрела 
целей назначают в соответствии с минимальными размерами зоны разрывов снарядов, ко- 
торые определяются, как пять срединных ошибок рассеивания по дальности и направле- 
ния, т.е. 5 Вд и 5 Вб. Если размеры цели не превышают 5 Вд и 5 Вб, то ее поражают 
стрельбой по одной точке прицеливания (батареями внакладку и с веером сосредоточен- 
ным). Если размеры цели превышают 5 Вд и 5 Вб, то ее поражают, ведя стрельбу по не- 
скольким точкам прицеливания (батареями шкалой и с веером по ширине цели). 

При этом необходимо иметь ввиду, что минимальные размеры целей служат не 
только для назначения способа обстрела цели, но и для определения расхода снарядов, ко- 
гда его норма задана на 1 га площади цели, а реальные размеры последней меньше. Расход 
снарядов по таким целям принимают равным расходу, рассчитанному по цели минималь- 
ных размеров. 

Как показывают расчеты, в этом случае он значительно превышает расход, полу- 
ченный, исходя из реальных размеров цели, что ведет к перерасходу снарядов. Так, 
например, при назначении расхода по цели размерами 300 на 300 (9 га) для артиллерии 
среднего калибра дальнобойной размеры цели необходимо принимать 5 Вд и 5 Вб, напри- 
мер, 600 на 550 (33 га). При этом расход снарядов увеличивается почти в 4 раза. Отсюда 
следует вывод, что реактивную артиллерию целесообразно применять для поражения це- 
лей, имеющих размеры, больше минимальных для конкретной системы. 

Достижение требуемой нормы расхода снарядов осуществляется привлечением до- 
полнительного количества подразделений (боевых машин). На практике поступают так: 
привлекают к стрельбе по цели необходимое количество подразделений с расходом пол- 
ный залп, при этом оценивают достигаемую степень поражения цели в зависимости от до- 
ли нормы расхода снарядов. 

Если размеры групповой цели превышают минимальные, то стрельбу следует вести 
шкалой и с распределением точек прицеливания по фронту. Если при этом величина шка- 
лы и интервала веера не будут превышать значений, определяемых формулами 121,122, то 
в пределах площади обстрела будет достигаться равномерное распределение разрывов 
снарядов. 

Минимальные размеры цели по глубине, как это следует из данных таблицы 57, 
одновременно являются и максимальной глубиной площади, на которой достигается рав- 
номерное распределение снарядов при ведении огня на одной установке прицела, т.е. в 
этом случае минимальные и максимальные размеры цели по глубине одинаковы. 

Для обоснования максимальных размеров цели, назначаемой для поражения под- 
разделению, в ствольной артиллерии используется понятие зона равномерного рассеива- 
ния снарядов. Суть этого понятия состоит в том, что увеличивая расстояние между точка- 
ми прицеливания орудий по фронту и глубине, добиваются такой максимальной площади 
накрытия цели, при которой в промежутках между точками прицеливания не произойдет 
существенного снижения эффективности поражения цели. Эти размеры могут быть рас- 
считаны по формулам: 
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Г, =143 – 4)Ваз (123) 


Ч, 


Ф „„ = 003 — 4)Вбо. (124) 

Если применить указанный подход для обоснования максимальных размеров цели 
подразделениям реактивной артиллерии, то эти размеры окажутся очень большими. Раз- 
меры зоны равномерного рассеивания снарядов батареи в различных условиях стрельбы 
составят 1500 — 2500 м по фронту и 300 – 500 м по глубине. В дивизионе глубина зоны до- 
стигает 1000 – 1500 м по глубине. Очевидно, что степень поражения цели таких размеров 
при расходе снарядов один залп ничтожно мала. Следовательно, обосновывать макси- 
мальные размеры цели с позиции зоны равномерного рассеивания снарядов нецелесооб- 
разно. 

Для обоснования максимальных размеров цели, назначаемой реактивной батарее 
или дивизиону, необходимо сопоставлять максимально возможный расход снарядов в 
залпе привлекаемого подразделения (огневые возможности) и нормы для поражения цели. 
Например, в залпе батареи (6 боевых машин) «Град» имеется 240 снарядов, в дивизионе — 
720 снарядов. Этим расходом снарядов батарея сможет подавить укрытую живую силу на 
площади 1,5 га, а дивизион - 4,5 га. Однако, размеры цели при этом будут значительно 
меньше минимальных размеров зоны рассеивания снарядов. Следовательно, лишь малая 
часть снарядов попадет непосредственно в цель. По открытой живой силе огневые воз- 
можности больше. Батарея в состоянии подавить цель на площади 20 га, дивизион - 60 га. 
В соответствии с этим в Правилах стрельбы указаны максимальные размеры цели для ди- 
визиона – 800 на 700. Дивизион обстреливает такие цели батареями шкалой, батареи при 
этом ведут огонь с веером по ширине цели. 

Для батареи согласно приведенных выше расчетов максимальные размеры цели со- 
ставили бы 500 на 400. Но тогда, при обстреле ее с веером по ширине цели, размер зоны 
разрывов будет 800 — 1000 метров. При этом около половины снарядов окажется вне пло- 
щади цели. В этом случае целесообразнее цель размерами по фронту до 500 метров пора- 
жать при веере сосредоточенном. Расчеты показывают, что при этом стрельба будет более 
эффективной. Поэтому Правила стрельбы рекомендуют реактивной батарее назначать 
цель размерами не более минимальных. Это означает, что при самостоятельной стрельбе 
реактивная батарея ведет огонь на одной установке прицела и с веером сосредоточенным. 

Не исключается выполнение огневых задач реактивной батареей по целям, размеры 
которых больше минимальных. В этих случаях она обстреливает цель на одной установке 
прицела или взводами шкалой и с веером по ширине цели. При этом следует понимать, 
что эффективность стрельбы снижается и такие задачи стрельбы, как уничтожить или по- 
давить, выполнены не будут. 


ПОРАЖЕНИЕ КОЛОНН 


К ст. 393 – 395 

Решение задач задержки и воспрещения движения колонн достигается созданием 
на маршрутах их движения высокой плотности разрывов снарядов, для чего к ведению 
огня требуется привлечь не менее батареи, а при стрельбе по колоннам бронированной 
техники (танкам, БМП, БТР ит.п.) – не менее дивизиона. 

Размеры зоны обстрела должны быть не менее тех, что указаны в правилах пора- 
жения колонн ствольной артиллерией, что достигается стрельбой батареей на одной уста- 
новке прицела и веере сосредоточенном (батареями внакладку при стрельбе дивизионом). 

Длина колонны, поражаемой стрельбой на одной точке прицеливания, примерно 
соответствует размеру полного эллипса рассеивания залпа батареи (взвода) и составляет 
при больших дальностях стрельбы, характерных для поражения колонн, 8 Вд, = 8 Вб, = 
(600 800 м) = 700 м, что и рекомендуется Правилами стрельбы. 
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Если длина колонны превышает 700 м, то для ее поражения стрельбу ведут по не- 
скольким точкам прицеливания, расстояния между которыми назначают таким образом, 
чтобы избежать перекрытия эллипсов рассеивания при ведении огня по соседним точкам 
прицеливания. 


ДИСТАНЦИОННОЕ МИНИРОВАНИЕ МЕСТНОСТИ 


К ст. 396 – 400 

Время взведения мин в среднем составляет 1,0 – 1,5 минуты. Поскольку минное 
поле устанавливается не по самой колонне, а заблаговременно, то нужно учитывать и по- 
летное время, которое на большую дальность стрельбы в среднем составит 1 минуту. При 
средней скорости движения колонны 20 - 30 км/час, она за это время пройдет 670 – 
1250 м. Поэтому в Правилах стрельбы указано, что сковывающее минное поле по колон- 
нам, а также прикрывающее минное поле устанавливается за 1000 м (1500 м) перед дви- 
жущимся противником. 

При постановке прикрывающего минного поля его размеры определялись исходя 
из средних возможностей одной боевой машины. 


Таблица 58 


Характеристики минного поля, создаваемого залпом одной машины 
РСЗО «Ураган», «Ураган-1М» 


хра распа Дальность стрельбы, км 
9 12 15 18 21 24 21 30 ЭЗ 33 
Фронт, м 400 | 500 | 500 | 550 | 600 | 600 | 700 | 800 | 900 | 900 
Глубина, м 600 | 500 | 450 | 500 | 500 | 600 | 600 | 700 | 750 | 900 
Плотность мин/га: 6 6 6,3 5,1 4,8 4 3,4 2,6 2,1 1,9 


Таблица 59 


Характеристики минного поля, создаваемого залпом одной боевой машины 
«Град», БМ-21, «Торнадо-Г» 


о - ааа ас к = 
Фронт, м 250 300 400 500 650 
Глубина, м 570 550 450 550 450 
Плотность мин/га: 8,6 7,1 6,7 4,3 4,1 


Из анализа таблиц 58 и 59 видно, что на наиболее вероятную дальность постановки 
прикрывающего минного поля возможности одной боевой машины «Ураган» («Ураган- 
ІМ») составляют 500м по фронту, боевой машины «Град» (БМ-21, 
«Торнадо-Г») – 400 м, что и написано в Правилах стрельбы. При этом средняя плотность 
мин составит 6 – 7 мин/га. 


СТРЕЛЬБА ЗАЖИГАТЕЛЬНЫМИ СНАРЯДАМИ 


К ст. 401 
Зажигательные боеприпасы предназначены для создания массовых пожаров. Они 


снаряжаются твердыми зажигательными элементами или огнесмесями. 
Очаги горения возникают только при наличии сухого почвенного покрова (расти- 
тельности). В лесу — это мхи, лишайники, вереск и другие кустарнички. В степях и посе- 
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вах сельскохозяйственных структур – это травы, зерновые, кукуруза и т.п., когда они при- 
обрели желтый цвет. После обильного (около 20 мм осадков) дождя напочвенный покров 
способен гореть в лесах через 4 — 6 дней, а в степях и посевах сельскохозяйственных куль- 
тур через 1 — 2 дня. Признаком пожарной опасности является появление пыли на дорогах 
при движении транспорта. Возможность применения зажигательных боеприпасов прове- 
ряется также путем пробного поджигания (спичкой) напочвенного покрова. 

При применении зажигательных боеприпасов одновременно создаются многочис- 
ленные очаги горения. В первые 1 – 2 минуты они не представляют опасности для живой 
силы. При небольшой площади обстрела (10 – 20 га) подразделения противника могут по- 
гасить очаги горения своими силами или же выйти из зоны пожара, не получив пораже- 
ния. Через 3—6 минут интенсивность пожара становится максимальной, образуется 
сплошная зона горения, высота пламени достигает 3 — 7 м. При создании пожара на боль- 
шой площади (4 - 15 кв. км) борьба с пожаром становится бесполезной, а выходящие под- 
разделения могут понести значительные (до 60%) потери в живой силе и технике. 

Массовым пожаром называется пожар, создаваемый зажигательными боеприпаса- 
ми практически одновременно на такой площади и с таким расходом снарядов, который в 
конкретных лесорастительных и метеорологических условиях при данной плотности жи- 
вой силы противника и техническом оснащении его подразделений средствами пожаро- 
тушения исключает успешную борьбу с пожаром и создает условия, при которых объект 
поражения несет потери, временно лишается боеспособности, ограничивается или вос- 
прещается его маневр, нарушается управление и обеспечение. 

Расход зажигательных боеприпасов и способ обстрела цели определяют путем мо- 
делирования на ЭВМ: 

распределения на местности эпицентров воздушных разрывов зажигательных бое- 
припасов и точек падения зажигательных элементов; 

процесса создания очагов горения, развития массового пожара и динамики его по- 
ражающих факторов (температуры и теплового излучения пламени, концентрации окиси 
углерода); 

действий подразделений противника в зоне массового пожара. 


К ст. 404, 405 

Существенные до (30 — 60%) потери в живой силе и технике наносятся подразделе- 
ниям противника только при создании массового пожара на площади в несколько кв. км. 
Объектами поражения при этом являются пехотные и мотопехотные батальоны, противо- 
танковые средства в районах сосредоточения (исходных, выжидательных и т.п.), артилле- 
рийские дивизионы на позициях, командные пункты. Поэтому, для поражения этих объек- 
тов привлекают, как правило, дивизион. 

Потери, наносимые подразделениям, зависят от продолжительности их выхода 
(нахождения) из зоны массового пожара. Поэтому, при стрельбе на уничтожение (для до- 
стижения степени поражения 50 — 60%) необходимо создавать массовый пожар на площа- 
ди несколько большей, чем занимаемый объект, увеличивая его размеры по фронту и глу- 
бине на 250 м. 

Максимальные размеры участка массового пожара установлены исходя из требова- 
ния: в пределах зоны обстрела плотность разрывов при назначенном, для подавления 
(уничтожения) расходе снарядов должна обеспечивать достижение заданной степени по- 
ражения. 
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Для батареи реактивной артиллерии (6 боевых машин) среднего калибра средней 
дальности и дальнобойной площадь создаваемого массового пожара должна быть не более 
1 кв. км (2500 м по фронту и 400 м в глубину). При выполнении огневой задачи дивизион 
за счет перекрытия зон распределения разрывов батарей (которые больше, чем создавае- 
мая зона массового пожара (рисунок 40)) суммарная площадь массового пожара получена 
равной 3,7 кв. км (2500 м по фронту и 1500 м - по глубине). 
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Рис. 40. Зона массового пожара создаваемого дивизионом 


Поскольку огневые возможности дивизионов реактивной артиллерии «Град» и «Торна- 
до-Г» (18 боевых машин) значительно превышают площади, соответствующие максималь- 
ным размерам, то как правило дивизион создает массовый пожар тремя последовательными 
залпами (рисунок 41). 


ШИРЕ ал. 4 
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Вторая часть залпа 
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Рис. 41. Поражение мотопехотного батальона тремя последовательными залпами 
дивизиона реактивной артиллерии. 


К ст. 406 

Полоса массового пожара создается с целью воспрещения перегруппировки, сосре- 
доточения войск, их маневра и выдвижения; для затруднения или срыва материально- 
технического обеспечения. При этом не предполагается нанесение противнику матери- 
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альных потерь. Поэтому в зоне обстрела глубиной 4 – 5 Вро (Вб) плотность разрывов мо- 
жет быть примерно в 2 раза меньше, чем при подавлении объектов противника. 

Однако, такая плотность разрывов обеспечивает возникновение сплошной зоны го- 
рения глубиной в несколько сотен метров, что исключает возможность ее преодоления. 
При ветре на противника распространяющаяся зона пожара вынуждает воинские части и 
соединения противника прекратить движение или же оставить занимаемые районы. Про- 
должительность воздействия созданной полосы массового пожара зависит от глубины 
лесного (степного) массива, скорости ветра и колеблется от 30 минут до нескольких часов. 

Расход зажигательных боеприпасов и ширина участка массового пожара, назначае- 
мые для одной боевой машины, определяются исходя из требования: сплошная зона горе- 
ния должна возникать не позднее, чем через 5 — 10 минут после разрывов снарядов. 

Реактивная артиллерия среднего калибра средней дальности и дальнобойная может 
создавать полосу массового пожара несколькими последовательными залпами (частями 
залпа). 


К ст. 407 

Комбинированную стрельбу применяют для повышения надежности уничтожения 
складов и средств транспортировки (хранения) топлива, боеприпасов, военной техники. 
При разрывах осколочно-фугасных снарядов срываются тенты и другие покрывные мате- 
риалы, нарушается герметизация емкостей с горючим, разбрасывается и разрушается уку- 
порка боеприпасов. Разрывы зажигательных боеприпасов создают очаги пожаров, приво- 
дящие к уничтожению склада. 

Расход боеприпасов установлен исходя из требования обеспечить вероятность (70 — 

90%) хотя бы одного попадания в один из отсеков (штабель, емкость) склада осколочно- 
фугасного снаряда или горящего зажигательного элемента. 


К главе ХУШ. УПРАВЛЕНИЕ ОГНЕМ 


К ст. 411 - 416 

Реактивная артиллерия к поражению наблюдаемых целей привлекается крайне 
редко, чаще она будет привлекаться для выполнения важных задач в глубине боевого по- 
рядка противника. Кроме того, в реактивном дивизионе имеются только средства развед- 
ки, способные вести разведку и обслуживание стрельбы в пределах прямой видимости. 
Это лишает командира дивизиона возможности вести разведку противника в глубине са- 
мостоятельно. Следовательно, большую часть огневых задач реактивный дивизион (бата- 
рея) будет выполнять по ненаблюдаемым целям и по команде старшего артиллерийского 
командира (начальника). Поэтому командир дивизиона (батареи) чаще будет находиться 
на пункте управления огнем дивизиона (батареи). Однако, в тех случаях, если внезапность 
огня не имеет решающего значения, а противник не способен оказать своевременного ог- 
невого противодействия, установки для стрельбы на поражение могут проверяться вы- 
стрелами основных БМ (не менее 2-х снарядов). Засечка осуществляется с помощью тех- 
нических средств разведки (ТСР) старшего начальника, как правило те же, что определяли 
координаты цели, а при поражении наблюдаемых целей — с помощью штатных средств 
разведки дивизиона. 

Подразделения реактивной артиллерии не находятся на огневых позициях посто- 
янно. Развертывание в боевой порядок производится после получения огневой задачи 
непосредственно перед проведением залпа. В остальное время боевые машины находятся 
в укрытиях неподалеку от района огневых позиций. Однако, для выполнения плановых 
огневых задач, при поражении колонн или постановке прикрывающих минных полей ог- 
невые позиции могут заниматься и заблаговременно. 

Для каждой батареи может готовиться несколько огневых позиций в районе огне- 
вых позиций дивизиона. Какую из позиций занимать для производства залпа, указывает 
командир дивизиона. Вид снаряда, которым нужно зарядить боевые машины, как правило, 
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указывает старший начальник в зависимости от того, какую задачу предстоит выполнять 
дивизиону (батарее). 


ПОСТАНОВКА ОГНЕВЫХ ЗАДАЧ 


К ст. 417 – 429 

В содержании команд при управлении огнем реактивной артиллерии есть некото- 
рые особенности. Например, указывать продолжительность огневого налета нецелесооб- 
разно, так как реактивная артиллерия ведет огонь залпами. Слово «внакладку» означает, 
что батареи дивизиона ведут огонь по одной точке прицеливания, при этом каждая бата- 
рея ведет огонь на одной установке прицела. 

При назначении баллистического варианта снаряда необходимо учитывать, для ка- 
ких вариантов построен график рассчитанных поправок, а также то, что для постановки 
(снятия) тормозных колец требуется дополнительное время. 

При необходимости в команде может быть указан порядок действий после выпол- 
нения огневой задачи: каким снарядом зарядить боевые машины, какие огневые позиции 
занять или в каком районе находиться и ждать сигнала. 


К ст. 430 

По результатам пуска 2-х реактивных снарядов основными БМ батарей можно су- 
дить лишь об отсутствии грубых ошибок в определении установок для стрельбы. Это свя- 
зано со значительными неповторяющимися ошибками, сопровождающими стрельбу 
РСЗО. Поэтому, корректуру целесообразно вводить в том случае, когда центр группы раз- 
рывов БМ выходит за пределы фронта (глубины) цели. При попадании в площадь группо- 
вой цели введение корректуры нецелесообразно. 
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РАЗДЕЛ СЕДЬМОЙ 
СТРЕЛЬБА И УПРАВЛЕНИЕ ОГНЕМ В ОСОБЫХ УСЛОВИЯХ 


К главе ХІХ. ОСОБЕННОСТИ СТРЕЛЬБЫ И УПРАВЛЕНИЯ ОГНЕМ 
НОЧЬЮ И В ДРУГИХ УСЛОВИЯХ ОГРАНИЧЕННОЙ ВИДИМОСТИ 


К ст. 433, 434 

При пристрелке цели в ночное время определение положения наземного разрыва 
осколочно-фугасного снаряда затруднено, а на сильнопересеченной и лесистой местности 
практически невозможно. Поэтому пристрелку неосвещенной цели с помощью секундо- 
мера или сопряженного наблюдения целесообразно вести на рикошетах, снарядами с ра- 
диовзрывателем или дистанционным взрывателем, что позволяет надежно засекать поло- 
жение разрыва. 

Разрыв дымового снаряда ночью сопровождается яркой, хорошо наблюдаемой в те- 
чение 3 — 5 секунд вспышкой, с последующим продолжительным горением на месте раз- 
рыва дымообразующего состава в виде яркого костра, что обеспечивает надежную засечку 
разрывов с наземных наблюдательных пунктов. Поэтому пристрелку неосвещенной цели с 
помощью дальномера или сопряженного наблюдения целесообразно вести дымовыми 
снарядами. 


К ст. 437 

Факел осветительного снаряда загорается в момент его разрыва и горит в среднем в 
течение 40 – 50 секунд, при этом полный световой эффект (полное разгорание факела) до- 
стигается только через 5 — 10 секунд после разрыва. Таким образом, эффективное освеще- 
ние продолжается 30 – 40 секунд, что и определяет темп методического огня (залпов) 
осветительными снарядами, когда требуется обеспечить непрерывное освещение местно- 
сти при ветре скоростью до 10 м/с. При скорости ветра более 10 м/с освещенность заметно 
снижается за счет сноса факела ветром. Так, 122 мм осветительный снаряд при отсутствии 
ветра создает уровень освещенности над целью не менее | люкса в течение 30 секунд, а 
2 люкса - в течение 25 секунд. При воздействии ветра скоростью 10 м/с эти уровни осве- 
щенности сохраняются 25 секунд и 20 секунд соответственно. Таким образом, изменение 
скорости ветра на 1 м/с приводит к необходимости изменения темпа ведения огня освети- 
тельными снарядами в среднем на 1 секунду. Поэтому при скорости ветра более 10 м/с 
стрельбу ведут со средним темпом 20 ~ 25 секунд выстрел (залп). 


К ст. 438 

Ближайший рубеж (район) освещения назначают из условия, чтобы его удаление бы- 
ло больше суммы учетверенного значения срединной ошибки выстрела и радиуса зоны, 
освещаемой одним осветительным снарядом. В этом случае исключается освещение своих 
войск. Значения срединных ошибок выстрела при стрельбе на средние дальности для ар- 
тиллерийских систем калибра 120 мм и более составляют 80 – 100 м, а для меньшего ка- 
либра — 50 – 60 м. Тогда с учетом радиуса зоны, освещаемой одним осветительным снаря- 
дом, удаление ближайшего рубежа, исключающее освещение своих войск, составит 720 — 
800 м для артиллерийских систем калибра 120 мм и более и 400 – 440 м для артиллерий- 
ских систем калибра менее 120 мм, что соизмеримо с диаметром зоны, освещаемой одним 
осветительным снарядом. Поэтому ближайший рубеж освещения следует назначать на 
удалении не менее диаметра зоны, освещаемой одним осветительным снарядом. 

Степень видимости объектов определяется контрастной чувствительностью зрения, 
т.е. способностью человеческого глаза различать объект на окружающем его фоне. В об- 
щем виде контрастная чувствительность зрения зависит от уровня освещенности местно- 
сти и видимых угловых размеров объекта наблюдения. С увеличением дальности наблю- 
дения угловые размеры объектов уменьшаются и для их надежного обнаружения (для со- 
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хранения прежней степени видимости объектов) требуется больший уровень освещенно- 
сти местности. Таким образом, диаметры зон, освещаемых одним осветительным снаря- 
дом (миной), в пределах которых достигается необходимая степень видимости объектов, 
уменьшаются с увеличением дальности наблюдения. Зависимость диаметра зоны, освеща- 
емой одним снарядом (миной), от дальности наблюдения приведена в таблице 60. 

Для упрощения расчетов при определении потребного количества орудий для осве- 
щения цели, удаления ближайшего рубежа освещения и назначении точек прицеливания 
принимают, что диаметр зоны, освещаемой одним осветительным снарядом, равен сред- 
нему значению на дальностях наблюдения до 3000 м. Поэтому принимают, что один осве- 
тительный снаряд калибра 120 мм и крупнее освещает зону диаметром 800 м. 

Диаметр зоны, освещаемой одной осветительной миной калибра менее 120 мм, со- 
ставляет в среднем 400 м. 

Таблица 60 


Зависимость диаметра зоны, освещаемой одним осветительным снарядом (миной), 
в пределах которой достигается необходимая степень видимости цели, 


от дальности наблюдения 
Дальность наблюдения, м Среднее значение на 
Калибр осветительных ао олени 
снарядов (мин), мм 1000 | 2000 | 3000 | 4000 до 3000 м 
Минометы 
120 1400 550 400 220 785 
Орудия 
120 1800 700 500 350 1000 
122 1400 550 400 220 785 
130 1000 400 350 200 585 
152 1600 600 450 300 880 
Среднее значение 795 


К ст. 439 

Установки для стрельбы осветительными снарядами определяют с учетом поправ- 
ки на снос факела ветром. Величина этой поправки численно равна произведению време- 
ни снижения факела на скорость среднего ветра в освещаемом районе. Время снижения 
факела (в среднем 30 – 40 секунд) для упрощения расчетов принимают равным 35 секунд. 
Скорость и направление среднего ветра определяют из метеорологического бюллетеня 
«Метеосредний» по высоте входа, соответствующей высоте разрыва осветительного сна- 
ряда. 

Пример. Определить поправку на снос факела осветительного снаряда ветром, ес- 
ли из метеорологического бюллетеня «Метеосредний» по табличной высоте разрыва сна- 
ряда 500 м определены дирекционный угол направления 12-00 и скорость среднего ветра 
10 м/с, а дирекционный угол основного направления стрельбы равен 15-00. 

Решение. Угол ветра будет равен 

(15-00) — (12-00) = 3-00. 

Из таблицы разложения баллистического ветра на слагающие по углу ветра 3-00 
и скорости среднего ветра 10 м/с определена продольная слагающая —10 м/с. 

Снос факела ветром составит 

35 (10) =-350 м. 

Знак поправки на снос факела ветром противоположен знаку слагающей. 

Команда: «Дальность больше 350 м». 

Для определения корректур дальности и направления разрывов осветительных сна- 
рядов измеряют отклонение от цели, (центра районов целей) центра освещаемой зоны. 
Корректуры дальности (прицела) сопровождают соответствующими изменениями уста- 
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новки трубки, определенными по правилам, изложенным в ст. 132, применительно к 
стрельбе снарядами с дистанционным взрывателем. 


К ст. 440 

Табличные установки прицела и трубки при стрельбе осветительными снарядами 
рассчитаны для получения разрывов на наивыгоднейшем превышении над целью (рубе- 
жом) значения, которых приведены в Таблицах стрельбы и для различных артиллерий- 
ских систем колеблются в пределах 400 – 500 м. При разрыве снаряда на наивыгоднейшем 
превышении достигается наиболее сильное и продолжительное освещение местности. 

Вследствие отклонения реальных условий стрельбы от табличных не всегда можно 
ожидать получения разрывов на наивыгоднейшем превышении. В случаях, когда осве- 
щенность оказывается недостаточной, корректируют высоту разрывов, определяя для это- 
го величину отклонения высоты затухания факела от наивыгоднейшего превышения, при- 
нимаемого равным 50 м. 

В зависимости от крутизны траектории полета осветительного снаряда корректиро- 
вание высоты разрывов осуществляют изменением установки трубки или уровня с таким 
расчетом, чтобы не потребовалось введение корректур в установку прицела. В соответ- 
ствии с этим при стрельбе из орудий, когда угол наклона касательной к траектории в точ- 
ке разрыва осветительного снаряда относительно невелик (отлогая траектория), корректу- 
ру вводят только в установку уровня; при стрельбе из минометов, имеющих крутую тра- 
екторию полета мины, высоту разрывов корректируют только изменением установки 
трубки. 

Порядок корректирования высоты разрывов дан в примерах. 

Пример 1. Стрельбу ведут из 120 мм миномета осветительными минами С843 на 
заряде пятом. Исчисленной дальности 3700 м соответствуют по Таблицам стрельбы уста- 
новка трубки 106 и изменение высоты разрыва при изменении табличной установки труб- 
ки на одно деление 62 м. После первого выстрела точка затухания факела наблюдалась 
над районом освещения на высоте 120 м. 

Корректура трубки равна 

АМ = (120 - 50) : 62 = +1 дел. 

Команда: «Трубка 107». 


Пример 2. Стрельба ведется осветительными снарядами из 122 мм гаубицы Д-30. 
Г =: 2 
На командно-наблюдательном пункте командира батареи определены: Д‹ =2000 м, Д, = 


4000 м. Высота затухания факела после первого выстрела наблюдалась над районом 
освещения под углом 0-15. 
Высота затухания факела, соответствующая углу 0-15, равна 
(0-15)0,001 Д, = 30 м. 
Отклонение от наивыгоднейшего превышения равно 
(30 – 50) : (0,001 Д" ) = -0-05. 

Корректура уровня равна +0-05. 

Команда: «Уровень больше 0-05». 

В том случае, когда факел догорает на земле, величину Корректуры высоты разры- 
ва определяют в следующем порядке. Замеряют по секундомеру время догорания факела 
на земле, умножают его среднюю скорость снижения факела (10 м/с — для снарядов и 5 м/с 
— для мин) и прибавляют результат к высоте затухания факела, равной 50 м. Полученную 
корректуру переводят в деления уровня (трубки). При этом установку уровня всегда уве- 
личивают, а установку трубки – уменьшают. 


Пример 3. В условиях примеров 1 и 2 горение факела прекратилось через 3 с. по- 


сле его падения на землю. 
Корректура установки трубки для минометов равна 
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Ой 65 


= —1 дел. 
АУ» 62 


Команда: «Трубка 105». 
Корректура уровня орудий равна 
ООО ооо, 
 0,001д" 4 


Команда: «Уровень больше 0-20». 


К ст. 442, 443 

Чтобы разрывы снарядов, которыми ведется пристрелка, наблюдались при полном 
разгорании факелов осветительных снарядов, командир батареи, выполняющей огневую 
задачу, определяет упредительное время выстрела осветительным снарядом по отноше- 
нию к выстрелу снарядом, предназначенным для пристрелки. 

Порядок определения упредительного времени дан в примере. 

Пример. Полетное время, соответствующее исчисленной дальности до цели, со- 
ставляет для осколочно-фугасного и осветительного снарядов соответственно 14 и 16 с. 
Определить упредительное время выстрела осветительным снарядом. 

Упредительное время выстрела осветительным снарядом равно 

16 + (10 – 15) – 14 = 15 с. 

Полученный результат означает, что сначала следует произвести выстрел освети- 
тельным, а затем, через 15 с., – осколочно-фугасным снарядом. 

При выполнении огневой задачи и освещении цели одной и той же батареей упре- 
дительное время выстрела осветительным снарядом всегда имеет положительный знак. 
Кроме того, требуется дополнительное время на установку трубки осветительного снаря- 
да. Поэтому в целях экономии времени при подаче команды после ее общей части сначала 
командуют установки для орудия, осуществляющего освещение, а затем остальным ору- 
диям батареи. 

Если выполнение огневой задачи и освещение местности осуществляются разными 
батареями, то выстрелы осветительными снарядами производят по командам командира 
батареи, выполняющей огневую задачу, и по его командам вводят корректуры дальности, 
направления и высоты разрывов. Для этого командир батареи должен: 

знать положение батареи, привлекаемой к освещению; 

получить от командира этой батареи доклад о полетном времени Е осветительного 
снаряда и значениях АХиыс и ЛУм соответствующих исчисленной дальности стрельбы 
осветительными снарядами; 

рассчитать для этой батареи со своего КНП Ку и Шу, определить значение АМ№ьс 
(ст.132) и вычислить упредительное время для выстрела осветительным снарядом. 

При переходе к стрельбе на поражение командир батареи, выполняющей огневую 
задачу, определяет расход осветительных снарядов, необходимый для обеспечения 
наблюдения разрывов серии беглого (методического) огня. Для этого общую продолжи- 
тельность серии беглого (методического) огня делят на темп стрельбы осветительными 
снарядами. 


К ст. 444 

С увеличением дальности наблюдения в условиях искусственного освещения мест- 
ности контраст объекта на окружающем фоне уменьшается и на дальности, превышающей 
4 — 4,5 км, глаз наблюдателя перестает различать объекты. Поэтому дальний рубеж осве- 
щения местности в предвидении атаки (контратаки) противника назначают на удалении 4 
— 4,5 км от наших войск. 

Освещение рубежей подвижного заградительного огня осуществляют двумя под- 
разделениями в целях обеспечения непрерывного освещения противника в пределах всей 
зоны поражения. Освещение каждого рубежа начинают с открытием огня по данному ру- 
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бежу осколочно-фугасными снарядами, а прекращают после начала освещения другим 
подразделением последующего рубежа. 


К ст. 445 

Наилучшие условия для стрельбы по танкам прямой наводкой создаются, когда фа- 
келы осветительных снарядов горят за атакующими танками на удалении 300 – 400 м. При 
этом осветительные снаряды калибра 120 мм и более при обычных интервалах между раз- 
рывами 800 м (400 м – для боеприпасов меньшего калибра) не обеспечивают достаточную 
освещенность танков. Поэтому для обеспечения стрельбы противотанковых орудий и из 
ПТРК, не оснащенных ПНВ, прямой наводкой применяют усиленное освещение, сокра- 
щая интервалы между разрывами осветительных снарядов в 2 раза: до 400 м – при осве- 
щении местности боеприпасами калибра 120 мм и более, до 200 м – при освещении бое- 
припасами меньшего калибра. В этом случае достаточная освещенность достигается на 
удалении 400 – 600 м от рубежа освещения. Глубина этой зоны и определяет расстояние 
между рубежами освещения. 

Расход осветительных снарядов определяют исходя из количества рубежей, рассто- 
яния между ними, удаления рубежей друг от друга и ожидаемой скорости движения тан- 
КОВ. 


К ст. 447 

Дальность действия приборов ночного видения и ночных прицелов“ существенно 
зависит от уровня естественной ночной освещенности, снижение которого приводит к 
резкому уменьшению возможностей ПНВ. Поэтому для обеспечения необходимой даль- 
ности действия приборов ночного видения в условиях низкой ночной освещенности про- 
изводят искусственное освещение местности, создавая условия близкие к условиям лун- 
ной ночи. Создание условий, близких к условиям лунной ночи, достигается при примене- 
нии осветительных снарядов калибра 122 мм и крупнее, основные характеристики кото- 
рых приведены в табл. 61. 

Уровни освещенности, достаточные для обеспечения необходимой дальности дей- 
ствия ПНВ, создаются сразу же после разрыва осветительного снаряда. Поэтому непре- 
рывное освещение местности для создания условий применения приборов ночного виде- 
ния ведут методическим огнем орудий с темпом 30 – 40 с. выстрел. 


Таблица 61 
Основные характеристики осветительных снарядов 
Калибр осветительного | Удаление ближай- | Наивыгоднейшее пре- Диаметр зоны «лунного све- 
снаряда, мм шего рубежа осве- | вышение разрывов осве- | та», освещаемой одним осве- 
щения, км тительных снарядов, км тительным снарядом, км 
122 6,0 
130 4,0-7,0 
152 6,0 —7,0 
Среднее значение 2,8 3,0 5,5 


Диаметры зон, освещаемых одним осветительным снарядом, при создании условий, 
близких к условиям лунной ночи, в зависимости от калибра и типа осветительных снаря- 
дов изменяются от 4 до 7 км (см. табл. 61). 

Для упрощения расчетов при планировании применения осветительных снарядов в 
интересах обеспечения необходимой дальности действия ПНВ принято, что диаметр зоны, 
освещаемой одним осветительным снарядом, равен среднему значению диаметра зоны 
«лунного света», что составляет 6 км. 


" В дальнейшем «приборы ночного видения» и «ночные прицелы» именуются приборами ночного видения 
(ПНВ) 
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Для обеспечения необходимой дальности действия приборов ночного видения и ис- 
ключения их засветки ближайший рубеж освещения назначают на удалении, указанном в 
табл. 60. При этом он составляет в среднем 2,8 км. В целях упрощения назначения бли- 
жайшего рубежа освещения Правила стрельбы рекомендуют его назначать на удалении, 
равном половине диаметра зоны, освещаемой одним осветительным снарядом. 

Наиболее благоприятные условия для применения ПНВ создаются при разрыве осве- 
тительного снаряда с превышением над целью, равным 3000 м. При применении ПНВ вы- 
пуска до 1980 г., обслуживании стрельбы с лазерными дальномерами, имеющими ночную 
ветвь, а также при интенсивной стрельбе противотанковых средств в условиях, когда вы- 
сота нижней границы облаков менее 3000 м, превышение разрыва осветительных снаря- 
дов может быть уменьшено на 500 м. Применение минометов для выполнения задач по 
световому обеспечению в этих условиях, нецелесообразно, поскольку требуемые условия 
подсвета могут быть обеспечены лишь в малом диапазоне дальностей стрельбы. 


К ст. 448 

Световой ориентир — это группа разрывов осветительных снарядов в одной точке. 
Чтобы различать световые ориентиры при их постановке, назначают различный порядок 
ведения огня или применяют различное по цвету освещение. Огонь по световому ориен- 
тиру прекращают и переносят его в глубину на следующий ориентир при подходе войск к 
нему на 1,5 – 2км в целях избежания скученности боевых порядков подразделений и 
смещения их в сторону относительно общего направления наступления. 

Световой створ — это два световых ориентира, созданных одновременно в задан- 
ном направлении на удалении 2 — 3 км друг от друга. Для одновременного появления раз- 
рывов осветительных снарядов по световым ориентирам створа необходимо выстрелы 
производить с учетом разности полетного времени. 

Расход осветительных снарядов для постановки световых ориентиров или створов 
зависит от продолжительности и темпа ведения огня, а также от числа привлекаемых к 
выполнению задачи орудий. 

Пример 1. Определить расход осветительных снарядов для постановки светового 
ориентира залпами двух орудий в течение 20 мин., если стрельба ведется с темпом 5 мин. 
выстрел. 

Расход снарядов равен 

М№ = (20:5+1)2= 10 сн. 

Пример 2. Определить расход осветительных снарядов для постановки светового 
створа огнем взвода (3 орудия) в течение 20 мин., если для светового ориентира первого 
назначено два орудия, для светового ориентира второго — одно орудие, темп ведения огня 
4 мин залп. 

Расход снарядов для постановки светового ориентира первого равен 

№! = (20:4+1) 2 = 12 сн. 

Расход снарядов для постановки светового ориентира второго равен 

№=20:4+1 =6 сн. 

Общий расход осветительных снарядов равен 

№ = № + №= 12 +6 = 18 сн. 


К ст. 449 

Получение разрыва или полное разгорание факела осветительного снаряда на земле 
достигается путем понижения точки разрыва осветительного снаряда, на которой обеспе- 
чивается полное разгорание факела, до падения его на землю и горения факела на земле. 
Так как на разгорание факела в среднем требуется 10 - 15 с., а скорость снижения его со- 
ставляет в среднем 10 м/с для снаряда и 5 м/с для мины, то для того чтобы факел снаряда 
горел на земле и был получен максимальный эффект ослепления, разрыв осветительного 
снаряда должен произойти на высоте: 


р = 10 (10 – 15) с = 100 – 150 м, 
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а осветительной мины — на высоте: 

Рр = 5 (10 - 15) с= 50 - 75 м. 

Эта высота разрыва является наивыгоднейшей для ослепления. Для получения раз- 
рыва на наивыгоднейшей высоте необходимо понизить высоту разрыва осветительного 
снаряда на величину: 

АЙ = Й: — №, (125) 
где л; – табличная высота разрыва осветительного снаряда. 

При выполнении огневой задачи орудием высоту разрыва понижают уровнем, кор- 
ректуру уровня определяют по формуле: 


у 
? 0,001" 


а при выполнении огневой задачи минометом — увеличением установки трубки. Коррек- 
туру в трубку определяют по формуле: 


(126) 


АМ = ЗЕ. | (127) 
ЛУ, 

Наивыгоднейшее положение точки разрывов снарядов при стрельбе на ослепление 
определяют либо пристрелкой по измеренным отклонениям, либо по наблюдению знаков 
разрывов. Пристрелку ведут одиночными выстрелами основного орудия. 

Пристрелку по измеренным отклонениям и НЗР ведут по общим правилам. Пере- 
ходя к стрельбе на ослепление, пристрелянные установки уменьшают на 100 – 150 м. При 
получении в ходе пристрелки недолета в 100 — 150 м пристрелку также считают закончен- 
ной и переходят к стрельбе на ослепление на полученных установках. 

Темп стрельбы при выполнении огневых задач по ослеплению наблюдательных 
пунктов (электронно-оптических средств) и огневых средств противника определяется 
продолжительностью горения факела осветительного снаряда и временем, необходимым 
для адаптации зрения наблюдателя после ослепления. В среднем темп стрельбы составля- 
ет 1 мин выстрел (залп). 

Расход боеприпасов для ослепления цели определяется по формуле: 


Ф 
М= 4 


ЕР 128 
100 я 


где: Ф, - фронт ослепляемой цели, м; 
{осл - требуемая продолжительность ослепления, мин. 


К главе ХХ. СТРЕЛЬБА И УПРАВЛЕНИЕ ОГНЕМ В ГОРАХ 


К ст. 450 

Давление атмосферы, температура воздуха и поправки на их отклонения от таб- 
личных значений существенно зависят от абсолютной высоты расположения огневых по- 
зиций. Для стрельбы; в горах, кроме того, характерны значительные превышения целей 
(реперов) над КНП и ОП и наличие высот (гребней) между огневыми позициями и целя- 
ми. 

Эти условия, а также существенная зависимость угла прицеливания от абсолютной 
высоты огневой позиции при стрельбе на одну и ту же дальность вызывают необходи- 
мость применять при определении установок для стрельбы для высот огневых позиций 


500 м и более Горные таблицы стрельбы или Таблицы стрельбы для равнинных и горных 
условий (ТС РГ). 


К ст. 451 

В горах существенно затруднено определение координат и высоты огневой пози- 
ции и цели. Кроме того, для горных условий характерна значительная изменчивость ме- 
теорологических условий стрельбы во времени (от момента определения условий стрель- 


195 


бы или пристрелянных поправок до момента открытия огня) и с расстоянием (от места 
расположения метеостанции или пристрелочного орудия до огневых позиций батарей). В 
связи с этим при полной подготовке и использовании данных ПОР не всегда может быть 
получена требуемая точность установок для стрельбы на поражение. Поэтому применение 
приведенных способов определения установок для стрельбы в горах ограничено. 

При пристрелке цели и переносе огня от пристрелянной цели (репера) на точность 
определения установок для стрельбы на поражение может оказывать влияние только из- 
менчивость метеорологических условий во времени, причем это влияние будет тем; 
меньше, чем короче промежуток времени между пристрелкой цели (пристрелкой или со- 
зданием репера) и стрельбой на поражение. Поэтому основными способами определения 
установок для стрельбы на поражение в горах являются пристрелка цели или перенос огня 
от пристрелянной цели (репера). 

При определении установок для стрельбы способом сокращенной подготовки вви- 
ду ее недостаточной точности стрельба на поражение не позволяет достичь требуемых 
уровней показателей эффективности, поэтому этот способ определения установок, так же 
как и глазомерный перенос огня, может быть использован только для открытия огня при 
пристрелке цели (репера). 


К ст. 452 – 455 

1. Если средняя траектория проходит через вершину гребня, часть снарядов (около 
половины) может не достигать цели, так как их траектории вследствие рассеивания по вы- 
соте пройдут ниже гребня, где и будут получены разрывы. При стрельбе снарядами с ра- 
диовзрывателем, кроме того, могут быть получены воздушные разрывы над гребнем из 
числа тех снарядов, траектории которых проходят выше гребня, но в пределах чувстви- 
тельности радиовзрывателя. Поэтому при всех расчетах, связанных с обеспечением воз- 
можности стрельбы через гребень, абсолютную высоту гребня увеличивают на 50 м. Этим 
гарантируется прохождение средней траектории выше гребня, а при стрельбе снарядами с 
радиовзрывателем, кроме того, исключается возможность получения воздушных разрывов 
над гребнем. 

2. Если на исчисленных установках для стрельбы по цели траектория проходит 
выше гребня на 50 м, то в таких случаях невозможна стрельба на меньшей установке при- 
цела, что не позволит ввести корректуру дальности при получении перелетов. Поэтому 
при настильной и навесной стрельбе из орудий для определения наименьшего угла воз- 
вышения фим, при котором возможна стрельба через гребень (рисунок 42), табличную 
дальность Дтабл, соответствующую траектории, проходящей выше гребня на 50 м, увели- 
чивают на наибольшую величину скачка прицела (2% Д) и на максимально возможную 
величину ошибки определения установок для стрельбы по дальности (6% Д), а всего — на 
8% Д. При мортирной стрельбе табличную дальность уменьшают на эту же величину. 


Вершина гребня 


Рис. 42. Определение наименьшего угла возвышения при стрельбе через гребень. 


При стрельбе реактивной артиллерии наибольшая величина шкалы может дости- 
гать 6% Д, поэтому табличную дальность увеличивают на 12% Д. 
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3. Порядок выбора зарядов для стрельбы и определения наименьших углов возвыше- 
ния по вершине гребня с помощью Горных таблиц стрельбы и ТС РГ показан в примерах. 

Порядок выбора заряда с помощью обычных (равнинных) Таблиц стрельбы такой 
же, как и при использовании ТС РГ. 

При выполнении огневых задач возможность стрельбы через гребень определяют 
по каждой цели сопоставлением исчисленного угла возвышения по цели с наименьшим 
углом возвышения по гребню независимо от того, что выбор заряда осуществлен с учетом 
возможности стрельбы через гребень. 

Пример 1. В дивизионе 122 мм гаубиц Д-30 имеются выстрелы с осколочно- 
фугасными снарядами и уменьшенными зарядами. Огневые позиции батарей расположе- 
ны на горном плато на высоте 1850 м. Установки для стрельбы определяются с помощью 
приборов по Горным таблицам стрельбы. 

Цели на переднем крае противника расположены на высоте 2250 м, наименьшая 
топографическая дальность до них 4000 м. 

На удалении 2800 м от ближайшей ОП расположен в направлении стрельбы гре- 
бень высотой 2200 м. 

Решение. В первую очередь расчеты проводят для заряда, обеспечивающего 
наибольшую дальность стрельбы; в данных условиях это будет заряд уменьшенный. 

На график пучка траекторий для заряда уменьшенного, угла возвышения до 45° 
(рис. 47) наносят вершину гребня по его удалению (2800 м) и превышению относительно 
ОП, увеличенному на 50 м (+400 м). Определяют траекторию, проходящую через точку 
гребня (прицел 133), и соответствующую ей табличную дальность (7000 м), которую уве- 
личивают на 8% (7000 + 560 = = 7560 м). В результате получают дальность, начиная с ко- 
торой можно вести стрельбу на заряде уменьшенном. По полученной дальности 
(7560 м) из таблиц установок прицела для табличной высоты ОП №; = 2000 м определяют 
наименьший угол возвышения в тысячных (203) и надписывают его и номер заряда на 
ПУО у точки гребня. 

Нанеся на график пучка траекторий точку цели по топографической дальности 
(4000 м) и ее превышению над ОП (+400 м), определяют траекторию, проходящую через 
точку цели (прицел 129), и соответствующую ей табличную дальность (6800 м). Так как 
полученная табличная дальность до цели меньше, чем 7560 м, то стрельба на заряде 
уменьшенном по целям на переднем крае противника невозможна. 

Следующий заряд целесообразно выбирать с таким расчетом, чтобы максимальная 
дальность стрельбы на этом заряде примерно на 1000 м превышала наименьшую даль- 
ность, полученную для заряда уменьшенного, т.е. надо выбрать заряд, для которого мак- 
симальная дальность стрельбы примерно равна 8500 м. Этому требованию удовлетворяет 
заряд третий. 

На график пучка траекторий для заряда третьего наносят точки гребня и цели (на 
переднем крае). Установив проходящую через точку гребня траекторию (прицел 75), 
определяют соответствующую ей табличную дальность (5100 м), увеличивают ее на 8% 
(5100+408 =5508 м), определяют наименьший угол возвышения в тысячных (302) и 
надписывают его и номер заряда на ПУО у точки гребня. 

Установив проходящую через точку цели траекторию, определяют соответствую- 
щую ей табличную дальность (5600 м). 

Так как полученная табличная дальность до цели больше чем 5508 м, то стрельба 
на заряде третьем по целям на переднем крае возможна. 

Таким образом, применение зарядов уменьшенного и третьего обеспечит ведение 
стрельбы в требуемом диапазоне дальностей - от переднего края противника до макси- 
мальной дальности стрельбы. 
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” Л= 203 тыс 


наидольилая дальность для заряда уменьшеннаго 


Рис. 43. К выбору заряда для стрельбы (заряд уменьшенный). 


Пример 2. В дивизионе 152 мм пушек-гаубиц Д-20 имеются заряды полный пере- 
менный и уменьшенный переменный. Средняя высота ОП 850 м, установки для стрельбы 
определяют способом полной подготовки с помощью приборов по ТС РГ № 271 изд. 1991 
года. 

Цели на переднем крае противника расположены на высоте 1200 м, наименьшая 
топографическая дальность до цели 8000 м. 

На удалении 6400 м от ближайшей ОП в направлении стрельбы имеется гребень 
высотой 1400 м. 

Решение. Для выбора зарядов и определения наименьших углов возвышения по 
вершине гребня по дальности до гребня и его превышению над огневой позицией, увели- 
ченному на 50 м, определяют угол возвышения фг как сумму угла прицеливания а и по- 
правки на превышение вершины гребня До, которую определяют как сумму угла места 
гребня гг и поправки угла прицеливания на угол места гребня Ла: 

Ффт= а + ёг До. 

По топографической дальности до цели и ее превышению над огневой позицией 
определяют угол возвышения по цели фи. 

По углу возвышения определяют табличную дальность Дтабл. Табличную дальность 
до гребня увеличивают на 8% и получают дальность, начиная с которой можно вести 
стрельбу на данном заряде. По полученной дальности определяют наименьший угол воз- 
вышения. 

Расчет (см. табл. 62) начинают с наибольшего заряда. 

Таблица 62 


Определение возможности стрельбы через гребень 
Определяемые величины Заряд 


Полный Второй 
(Дмах=17410 м) Днах=13400 м) 


Значения величин, определяемых 


102 144 179 300 


Четвертый 
(Дла= 10000 м) 


по цели 


а (определяется по Ду), 
тыс. 


Даг, тыс. 10 11 
ф,тЫс. 473 
Дабл (определяется по 9), м 8564 
Дтабл+ 0,08 Дтабль м 

Фтйь ТЫС. 

Вывод о возможности Невозможна Невозможна Возможна 


стрельбы через гребень 
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Очередной (меньший) заряд выбирают так, чтобы максимальная дальность стрель- 
бы на этом заряде превышала примерно на 1000 м наименьшую дальность до гребня, по- 
лученную для предыдущего (большего) заряда. Выбор заряда ведут до получения угла 
возвышения по цели, равного или превышающего наименьший угол возвышения по вер- 
шине гребня. 

Выбранные заряды обеспечивают стрельбу через гребень укрытия в требуемом 
диапазоне дальностей — от переднего края противника до максимальной дальности 
стрельбы. 


ОСОБЕННОСТИ РАЗВЕДКИ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ КООРДИНАТ ЦЕЛЕЙ, - 
ТОПОГЕОДЕЗИЧЕСКОЙ, МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКОИ, БАЛЛИСТИЧЕСКОИ 
И ТЕХНИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ 


К ст. 457 

При углах места цели, не превышающих 1-00, наклонная дальность мало отличает- 
ся от горизонтальной (до 0,6% Д). Вследствие этого разрешается в таких случаях прини- 
мать измеренную наклонную дальность за горизонтальную. 

При углах места цели более 1-00 наклонная дальность существенно отличается от 
горизонтальной (см. рис. 44). Поэтому наклонную дальность приводят к горизонту с по- 
мощью графика (приложение 15 Правил стрельбы) или рассчитывают по формуле: 


Дт = Дн 511(15-00 — М,). (129) 


Приведение наклонной дальности к горизонту рассмотрим на примере. 

Пример. Дальность до цели и угол места цели определены с помощью лазерного 
дальномера; Дн = 4800 м, М, = +2-30. 

1. С помощью графика приложения 15 Правил стрельбы определяем ДД = 140 м, Д. = 
4800 - 140 = 4660 м. 

2. При отсутствии графика рассчитываем по формуле 

Дт = 4800511(15-00 - 2-30) = 4800 • 0,971 = 4661 м. 


Дг 


Рис. 44. Наклонная и горизонтальная дальности до цели. 


К ст. 459, 460 

1. На картах для горной местности с крутыми скатами горизонтали нанесены не 
всегда точно, так как трудно выразить в сравнительно мелком масштабе карты все детали 
горного рельефа. Такая неточность приводит к ошибкам в определении высоты цели 
(наблюдательного пункта, огневой позиции) по горизонталям карты. Срединные ошибки 
определения высот по горизонталям карты приведены в табл. 63. 

Данные табл. 63 показывают, что при крутизне ската более 6° точность определе- 
ния высоты привязываемой точки существенно снижается. Кроме того, на карте для усло- 
вий крутых горных скатов горизонтали располагаются очень близко одна к другой и даже 
незначительная ошибка в нанесении на карту положения цели (наблюдательного пункта, 
огневой позиции и т.п.) вызывает большую ошибку в определении высоты. 
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Таблица 63 
Срединные ошибки определения высот по горизонталям карты, м 


Крутизна ската, град. 
Масштаб карты 


1:50 000 3 4 8 9 12 16 
1: 100 000 6 8 18 21 25 34 


Использование радионавигационной аппаратуры в горной местности в целях опре- 
деления высоты может быть затруднено в связи с большими углами затенения ее прием- 
ной антенны. Поэтому высоты наблюдательных пунктов, огневых позиций и наблюдае- 
мых целей рекомендуется определять с помощью специальных приборов (высотомера, 
барометра и т.п.) или углоизмерительных приборов (расчетом по углу места). 

Из рис. 45 видно, что превышение цели (репера, контурной точки и т.п.) над 
наблюдательным пунктом или огневой позицией можно рассчитывать по формулам: 

Ай = Д.М, - когда определена горизонтальная дальность до цели (например, 


по карте); 
Ал = Д,зт М, – когда определена наклонная дальность до цели (например, с 


помощью дальномера). 

По этим формулам рассчитаны графики для определения превышения Ай (прило- 
жения 16 и 17 Правил стрельбы). 

Если угол места цели по абсолютной величине меньше 2-00, то без ущерба для 
точности можно принять, что зтМиу =1Му = 0,001М,. В этих случаях превышение можно 


рассчитывать по формуле АЙ = М.0,001Д, где Д - наклонная или горизонтальная даль- 
ность до цели. Полученное таким образом значение превышения увеличивают на 5 %. 


$ 
АН 


нп(ол) И \ 


Рис. 45. Определение превышения цели. 


Порядок определения превышений и высот точек показан на примерах. 

Пример 1. При топогеодезической привязке КНП и ОП батареи с КНП определены: 

наклонная дальность Д» = 1100 м и угол места Мл = 2-20 пункта геодезической се- 
ти А, высота которого лал = 900 м; 

горизонтальная дальность Ду = 1950 м до огневой позиции (определена по карте) и 
ее угол места Мол = —2-60. 

Определить высоту ОП и КНП. 

Решение: 1. Превышение пункта геодезической сети А над КНП рассчитывают 
по формуле: 

Дйл = Д, эт Ма= 1100 51п( 2-20) = 1100 (- 0,228) = – 251 м. 

Знак «минус» показывает, что пункт геодезической сети А находится ниже КНП. 
Так как Йл = ћкнп + Айдл, то высота КНП: 

йкнп = Пл — Аһа = 900 – (~ 251) = 1151 м. 
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2. Превышение ОП над КНП рассчитывают по формуле: 
һоп = Дг і Моп = 1950 15 (- 2-60) = 1950 (- 0,279) = – 544 м. 
Высота ОП лоп = йкнп + Айоп = 1151 + (- 544) = 607 м. 


Пример 2. С КНП определена наклонная дальность до цели Д, = 4000 м и ее угол 
места М, = – 1-50. Высота КНП йкнп > 940 м. 

Определить высоту цели. 

Решение: 1. Превышение цели над КНП рассчитывают по одной из формул: 
Аһ. = Д, зп М, = 4000 зщ (- 1-50) = 4000 ( 0,156) = – 624 м или Ай = М.0,001Дь = 
(1-50) 4 = – 600 м, а с учетом 5%-ной поправки ДАА, = – (600+30)= – 630 м. 

2. Высота цели А, = ћкнп + Ай, = 940 + (- 630) = 310 м. Превышение цели над КНП 
может быть определено и с помощью графика приложения 16 Правил стрельбы. По вели- 
чинам Д, = 4000 ми М, = - 1-50 получаем превышение Ал, = – 640 м. Высота цели 

= Ькнп + Аш = 940 + (- 640) = 300 м. 

2. На точность измерения вертикальных углов (углов наклона) с помощью углоиз- 
мерительных приборов влияют следующие ошибки: 

ошибка наведения; 

ошибка снятия отсчетов; 

ошибка в определении места нуля прибора (при нулевых установках механизма 
вертикальной наводки и при установке пузырька уровня на середину визирная ось прибо- 
ра должна быть горизонтальной). 

Срединная ошибка измерения вертикальных углов (углов наклона) с помощью уг- 
лоизмерительных приборов может быть рассчитана по формуле: 


Е, = Е + Ез + Еу, Э, (130) 


где: Ёа – срединная ошибка наведения; 
Еотс— срединная ошибка снятия отсчетов; 
Емо- срединная ошибка определения места нуля прибора. 
Срединная ошибка наведения прибора может быть определена по формуле: 


Енав = 120"/2Г = 0-00,56/2г, (131) 


где: 120” (0-00,56) - разрешающая способность глаза человека (наименьший угол 

зрения, под которым изображения двух предметов еще видно раздельно); 
Г- увеличение зрительной трубы прибора. 

Проведенные расчеты показывают, что срединная ошибка наведения составляет: 
для буссоли – 8", для РТ-2 — 6", для дальномеров ДС-1 (ДС-0,9) – 5", ДС-2 – 3" и для ла- 
зерных дальномеров – 6". Значения ошибок наведения являются малыми и практически не 
оказывают влияния на точность измерения углов. 

Предельная ошибка снятия отсчета соответствует половине минимальной цены де- 
ления лимба. Расчеты показывают, что срединная ошибка снятия отсчетов для углоизме- 
рительных приборов, применяемых при определении высот, не превышает 0-00,1 и оказы- 
вает малое влияние на точность измерения вертикальных углов (углов наклона). 

Основной «вес» в ошибке измерения вертикальных углов (углов наклона) имеет 
ошибка в определении места нуля углоизмерительного прибора. 

Ошибка в отсчете направления, обусловленная неточным определением места нуля 
прибора, может быть рассчитана по формуле: 

Лі = МО (во, (132) 
где: Лі – ошибка в отсчете направления; 
МО ~ угол места нуля прибора; 
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а – угол наклона наблюдаемого направления. 

Рассчитанные значения срединных ошибок в отсчете направления, обусловленные 
неточным определением места нуля прибора, в зависимости от угла наклона наблюдаемо- 
го направления помещены в табл. 64. 

Таблица 64 
Срединные ошибки в отсчете направления, обусловленные 


неточным определением места нуля прибора 
Угол места нуля Угол наклона наблюдаемого направления, град 
прибора 


0-00,5 0 0-00,1 0-00,2 | 0-00,3 | 0-00,5 0-00,6 | 0-00,9 | 0-01,3 
0-01 0 0-00,2 | 0-00,4 0-00,6 | 0-00,8 0-01,2 | 0-01,7 | 0-02,7 
0-02 0 0-00,4 0-00,7 | 0-01,2 | 0-01,7 | 0-02,4 | 0-03,5 0-05,5 
0-03 0 0-00,5 0-01,1 | 0-01,7 | 0-01,7 | 0-03,6 | 0-05,2 | 0-08,2 


Данные табл. 64 показывают, что при наблюдении предметов, расположенных 
близко к плоскости горизонта, влияние ошибок, обусловленных неточным определением 
места нуля, относительно мало. При наблюдении предметов в горах, где угол наклона 
наблюдаемого направления может достигать большой величины, влияние этой ошибки на 
измеряемое направление может быть значительным. 

Поэтому для обеспечения требуемой точности измерений рекомендуется для угло- 
измерительных приборов проводить выверку места нуля. 


К ст. 461 – 462 

В горной местности порядок определения метеорологических условий, учитывае- 
мых при определении установок для стрельбы, зависит от характера рельефа местности, 
обусловливающего особенности в вертикальном распределении и изменчивости метеоро- 
логических величин. 

На возвышенных равнинах, в широких горных долинах и на плоскогорьях времен- 
ная и пространственная изменчивость метеорологических величин существенно отличает- 
ся от равнинных районов. Однако огневые позиций могут располагаться на различных аб- 
солютных высотах, которым соответствуют различные метеорологические условия, при- 
нятые за табличные при составлении Горных таблиц стрельбы (табл. 65). Кроме того, вы- 
сота расположения метеостанции, как правило, отличается от высоты района огневых по- 
зиций. Вследствие этого при определении установок для стрельбы возникает необходи- 
мость внесения исправлений (поправок) в бюллетень «Метеосредний», полученный от ме- 
теорологической станции. 


Таблица 65 
Наземные метеорологические условия, принятые за табличные 
при составлении Горных таблиц стрельбы 
Табличная высота огневой по- Наземное давление Наземная виртуальная 
зиции А», м атмосферы Нм, мм рт. ст. температура воздуха Ёс. Ке 

0 750 + 15,9 
500 705 + 13 
1000 665 + 10 
1500 625 +6 
2000 590 +3 
2500 555 0 
3000 520 2513 


В случае, когда при определении установок для стрельбы используют Горные таб- 
лицы стрельбы, данные бюллетеня «Метеосредний» приводят к табличным условиям 
Горных таблиц стрельбы и к высоте огневой позиции. При этом определяют следующие 
поправки: 

к отклонению наземного давления атмосферы; 

к отклонениям температуры воздуха; 

к стандартным высотам бюллетеня «Метеосредний». 
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В бюллетень «Метеосредний» помещают отклонение наземного давления атмосфе- 
ры относительно табличного давления, равного 750 мм рт. ст. 


Чтобы получить отклонение наземного давления атмосферы для табличной высоты 
огневой позиции, надо к отклонению давления, взятому из бюллетеня, прибавить поправ- 
ку ОНь соответствующую данной табличной высоте. Поправки к отклонению наземного 
давления атмосферы (ОН, = 750 – Н!) вычисленные для различных табличных высот У, 
помещены в приложении 18 Правил стрельбы. 

В полученное таким образом отклонение наземного давления атмосферы, кроме то- 
го, вводят поправку, соответствующую разности высот метеостанции и огневой позиции 
(как и при стрельбе на равнинной местности). Однако эту поправку вычисляют с использо- 
ванием значения барометрической ступени, определяемого из приложения 20 Правил 
стрельбы. Использование принятого для равнинной местности значения барометрической 
ступени (10 м/мм рт. ст.) при стрельбе в горах не допускается, так как это может привести к 
значительным ошибкам из-за больших разностей высот метеостанции и огневой позиции. 

Порядок определения отклонения наземного давления в горах, приведенного к вы- 
соте огневой позиции, показан на примере. 

Пример. Метеостанция расположена на высоте 960 м над уровнем моря. Отклоне- 


ния давления ЛУ” и виртуальной температуры воздуха Лт” от табличных значений на 


высоте метеостанции соответственно равны - 103 мм рт. ст. и – 32 °С. Высота огневой по- 
зиции һоп = 1290 м. 

Определить отклонение наземного давления атмосферы, приведенное к высоте ог- 
Невой позиции. 

Решение. Из приложения 18 Правил стрельбы поправка к отклонению наземно- 
го давления атмосферы ОН. = +125 мм рт. ст. 

Исправленное значение отклонения наземного давления атмосферы равно АН”"" 


=- 130 + 125 = +22 мм рт. ст. 

Барометрическая ступень (Б = 11,7 м/мм рт. ст.) определена по округленным до 
ближайших значений в приложении 20 Правил стрельбы (АН = – 100 мм рт. ст. и Ат, =- 
30° С) значениям отклонения наземного давления (— 103 мм рт. ст.) и отклонения назем- 
ной температуры воздуха (- 32 °С), взятым из неисправленного бюллетеня. 

Превышение метеостанции над огневой позицией: 

АЙ = 960 – 1290 =- 330 м. 
Отклонение наземного давления атмосферы, приведенное к высоте огневой позиции: 
АН? = + 22 – 330/11,7 = + 22 – 28 =- 6 мм рт. ст. 


В бюллетень «Метеосредний» помещают значения средних отклонений температуры 
воздуха относительно табличного распределения температуры по высоте {мм (рис. 50), при 
котором наземная виртуальная температура ім = + 15,9 °С, а значения температуры воздуха 
с увеличением высоты (до 9,3 км от высоты расположения метеостанции) уменьшаются 
линейно с градиентом 6,328 °С /км. 

При составлении же таблиц установок прицела Горных таблиц стрельбы за таблич- 
ное принято распределение температуры по высоте ім, при котором значения температу- 
ры также уменьшаются линейно с тем же градиентом, но начиная с соответствующего вы- 
соте стояния орудия значения табличной наземной температуры (например, для высоты 
стояния орудия 2000 м значения температуры уменьшаются, начиная с і + ЗС). 


Так как, на всех высотах (до абсолютной высоты 9,3 км) табличная температура ѓм: 
меньше температуры (мм на постоянную величину Ат;. Поэтому наземное и средние от- 
клонения температуры воздуха от табличной, отвечающей табличной высоте стояния ору- 
дия, будут больше записанных в бюллетене «Метеосредний». 

Следовательно, чтобы получить отклонения температуры воздуха относительно таб- 
личного распределения температуры по высоте, при котором наземная виртуальная температу- 
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ра ім соответствует табличной высоте огневой позиции, ко всем помещенным в бюллетене от- 


клонениям температуры воздуха Лт; надо прибавить поправку Аг. = 15,9 — 1, 


го 


При расположении метеостанции и огневой позиции на различных высотах во все 
помещенные в бюллетене отклонения температуры воздуха, кроме того, вводят поправку 


де = 6,328-103Ай (133) 


где Ал = Им – Иб – превышение метеостанции над огневой позицией со своим 

знаком. 

Значения поправки к отклонению температуры воздуха для различных табличных 
высот огневых позиций и различных превышений метеостанции над огневой позицией 
(дтлһ = дт: + дт) помещены в приложении 18 Правил стрельбы. Порядок ее определения 
показан на примере. 

Пример. Метеостанция расположена на высоте 580 м над уровнем моря. Высота 
огневой позиции 1020 м. Для табличной высоты огневой позиции (1000 м) табличная 
наземная виртуальная температура воздуха (мо = + 10 °С (см. табл. 65). 

Превышение метеостанции над огневой позицией ДИ = 580 – 1020 = - 440 м. 

По значениям й; = 1020 ми А№ = - 440 м (округленным до сотен метров) с исполь- 
зованием приложения 18 Правил стрельбы определяют значение поправки дтль во все от- 
клонения температуры (дӧтлһ = 3 °С). 


В случае если значение Лл отличается более чем на 100 м от значений превышений, 
используемых для входа в таблицу приложения 18, то величину поправки дӧтль определяют 
путем линейной интерполяции между значениями, соответствующими ближайшим к Дй 
значениям превышений, используемых для входа в таблицу. 

При приведении данных бюллетеня «Метеосредний» к высоте огневой позиции 
приняты следующие допущения. 

Во-первых, считают, что поверхности равных значений метеорологических вели- 
чин (температуры воздуха, направления и скорости ветра) горизонтальны; во-вторых, что 
указанные метеорологические величины изменяются с высотой линейно. 

Первое допущение означает, что средние значения (отклонения) метеорологиче- 
ских величин в слоях атмосферы равной толщины, находящихся на одной высоте над 
уровнем моря, одинаковы в разных точках данного района и данные бюллетеня «Метео- 
средний», приведенного к абсолютной высоте батареи, можно использовать на некотором 
расстоянии от метеостанции – в районе расположения батареи. 

Из допущения о линейности изменения отклонений действительных значений ме- 
теовеличин с высотой следует, что среднее отклонение метеовеличины в слое атмосферы 
любой толщины равно отклонению действительного значения на середине этого слоя. То- 
гда среднее отклонение температуры воздуха ДЛЯ высоты входа 


б 5 У 
Уво (Ат у, ) будет равно отклонению действительной температуры на середине слоя от 


б б 
уровня ОП до Уро | ДЕ Уры |» Т6. Ату, = 4! И 
2 2 
Таким образом 
б —_ м 
Ат, Е Агу 2 039 
2 2 (А5 й„) 


— отклонение действительной температуры воздуха на высоте; 


бо + (д, —Й„)- от уровня метеостанции. 


Из данного равенства следует, что 
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Ато = Лт" 


У Усов оу = Ату одр (135) 
где Ал = Им — Ёс – превышение метеостанции над огневой позицией, взятое со своим 
знаком. 
Аналогично можно получить выражение для приведения продольной и боковой 
слагающих среднего ветра к уровню огневой позиции: 


б м 
Ж оу Б И ауд, 2А . (136) 


Следовательно, среднее отклонение температуры и средний ветер в слое высотой 
Усюл, от уровня огневой позиции равны значениям соответствующих метеорологических 
величин в слое высотой Убил — 2АЙ. 

Для удобства использования бюллетеня «Метеосредний» целесообразным является не 
исправление условной высоты Убол (переход от нее к высоте Убил — 2АЙ), а исправление стан- 
дартных высот бюллетеня «Метеосредний» путем прибавления к ним поправки АУ = 2Ай. 

Таким образом, для приведения среднего отклонения температуры и среднего вет- 
ра, помещенных в бюллетень «Метеосредний», к уровню огневой позиции необходимо к 
каждой стандартной высоте бюллетеня прибавить поправку ЛУ, равную превышению 
метеостанции над огневой позицией 2Ай, округленному до сотен метров, со своим знаком. 

При определении установок для стрельбы с помощью ТС РГ или обычных Таблиц 
стрельбы поправка к отклонению наземного давления атмосферы АНТ =0. Объясняется 
это тем, что при составлении ТС РГ и обычных Таблиц стрельбы за табличное значение 
давления принято 750 мм рт. ст. В бюллетене «Метеосредний» отклонения наземного дав- 
ления помещают также относительно Ну = 750 мм рт. ст. 

Вследствие того, что при составлении ТС РГ, обычных Таблиц стрельбы и бюлле- 
теня «Метеосредний» за табличное распределение температуры воздуха принято одно и 
то же распределение (1 = + 15,9°С, а с увеличением высоты до 9,3 км значения темпера- 
туры воздуха уменьшаются линейно с градиентом 6,328°С/км), поправка, обусловленная 
разностью табличных распределений температуры дт: = {м — ім, обращается в 0. Поэтому 
суммарная поправка дтль будет определяться только величиной превышения метеостанции 
над огневой позицией дтль = дт. 

Значения дт при различных превышениях ДВ помещены в приложении 18 Правил 
стрельбы. 

Необходимость исправления всех стандартных высот бюллетеня «Метеосредний» 
при определении установок для стрельбы с помощью ТС РГ или обычных Таблиц стрель- 
бы обусловлена теми же причинами, что и при определении установок с помощью Горных 
таблиц стрельбы. 

Отклонение наземного давления атмосферы, полученное по результатам измерения 
давления метеопостом на высоте ОП, обеспечивает более высокую точность по сравнению 
с использованием данных бюллетеня «Метеосредний», особенно при расположении ме- 
теостанции на значительном удалении от ОП и на другой высоте. Поэтому при определе- 
нии метеорологических условий стрельбы в горной местности отклонение наземного дав- 
ления атмосферы целесообразно рассчитывать по результатам измерений метеопоста. 

Пример. Высота огневой позиции й = 1120 м. Наземное давление воздуха, изме- 


ренное метеопостом на высоте ОП, равно Н А = 674 мм рт. ст. Определить АН А г 


Решение. 1. При определении установок для стрельбы с использованием Гор- 
ных таблиц стрельбы: 

для стандартной высоты огневой позиции й; = 1000 м табличное значение давления 
атмосферы Нм: = 665 мм рт. ст. (см. табл.65 Пособия...). 

Отклонение давления для высоты ОП: 


АН? = 674 — 665 = + 9 мм рт. ст. 
2. При использовании ТС РГ и обычных Таблиц стрельбы: 
АН = 674 — 750 = – 76 мм рт. ст. 
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К ст.463, 464 

В горных долинах, предгорьях и ущельях к земной поверхности примыкает слой 
местной циркуляции, в котором наблюдается, особенно в теплое время года, достаточно 
регулярная смена воздушных течений. Днем — это долинный ветер, направленный вверх 
по долине и нагретым склонам гор, ночью — горный ветер в обратном направлении. Воз- 
никновение горно-долинного ветра обусловлено различными условиями нагрева или 
охлаждения воздуха над долиной и в слоях, примыкающих к поверхности горных хребтов. 

Кроме того, в горных долинах, предгорьях и ущельях воздушный поток испытыва- 
ет деформирующее механическое воздействие окружающего горного рельефа. В результа- 
те этого влияния возникают неупорядоченные горизонтальные и вертикальные движения 
воздуха, турбулентность различного масштаба и интенсивности. Вследствие этого 
направление и скорость ветра в слое горного трения могут значительно отличаться от со- 
ответствующих характеристик ветра в свободной атмосфере. Влияние горного рельефа на 
поле ветра прослеживается до высоты 2 км и более, на распределение температуры возду- 
ха — до | км над горной поверхностью. 

В горной местности данного типа может наблюдаться существенное различие тем- 
пературы воздуха (до 6 °С) с наветренной и подветренной сторон склонов хребта, а также 
на солнечной и теневой сторонах склонов. 

Данные обстоятельства обусловливают возрастание пространственной изменчиво- 
сти метеорологических величин в нижних слоях горной атмосферы. В утренние часы по- 
сле восхода солнца и вечерние — после его захода возрастает и временная изменчивость 
ветра и температуры воздуха вследствие суточной перестройки горно-долинной циркуля- 
ции. Вследствие этого метеорологические условия в нижних слоях атмосферы в районе 
огневых позиций (целей), как правило, будут отличаться от условий, определенных ме- 
теостанцией. Поэтому определение метеорологических условий по бюллетеням, состав- 
ленным метеостанцией, будет приводить к значительным ошибкам, особенно при стрель- 
бе с небольшими (до 4 км) высотами траекторией полета снаряда. 

Для уменьшения ошибок определения и учета метеорологических условий стрель- 
бы, обусловленных пространственной и временной изменчивостью метеорологических 
величин, нижние слои бюллетеня «Метеосредний», исправленного в соответствии с реко- 
мендациями ст. 461, уточняют по результатам измерений, проведенных метеопостом ди- 
визиона (батареи реактивной артиллерии). 

Давность данных метеопоста, по которым уточняется бюллетень «Метеосредний», 
не должна превышать 1 ч. 

Срок годности бюллетеня указывается в боевом распоряжении старшего артилле- 
рийского начальника. Если срок годности бюллетеня в распоряжении не указан и оценить 
удаление района целей от метеостанции не представляется возможным, его принимают 
равным 2 ч. для бюллетеня «Метеосредний» и 2,5 ч. для бюллетеня «Метеосредний», 
уточненного по данным метеопоста дивизиона (батареи). 


ОСОБЕННОСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ УСТАНОВОК ДЛЯ СТРЕЛЬБЫ 
СПОСОБАМИ ПОЛНОЙ (СОКРАЩЕННОЙ) ПОДГОТОВКИ 
И ГЛАЗОМЕРНОГО ПЕРЕНОСА ОГНЯ 


Кст. 467, 468 

1. При расположении огневых позиций на различной абсолютной высоте одной и 
той же дальности стрельбы соответствуют различные углы прицеливания, при которых 
табличные поправки на отклонения условий стрельбы и высоты траекторий могут значи- 
тельно отличаться друг от друга. В Горных таблицах стрельбы помещены табличные по- 
правки на отклонения условий стрельбы и высоты траекторий только для одной таблич- 
ной высоты огневых позиций Й; = 1500 м. Для остальных табличных высот огневых пози- 
ций приведены только таблицы установок прицела, взрывателя (трубки). При высоте ог- 
невой позиции, отличающейся от 1500 м, табличные поправки и высоты траекторий нахо- 


206 


дят по углам прицеливания, определенным по таблице установок прицела для табличной 
высоты, ближайшей к абсолютной высоте расположения ОП. 

2. ТС РГ составляют для нормальных (табличных) условий, принятых при состав- 
лении обычных (равнинных) Таблиц стрельбы (в частности, при табличном давлении ат- 
мосферы на уровне, огневой позиции 750 мм рт. ст. и табличной виртуальной температуре 
воздуха + 15,9 °С). Поэтому основная часть ТС РГ, в которой содержатся зависимость 
установок прицела (взрывателя) от дальности стрельбы и величины табличных поправок 
на отклонения условий стрельбы, не отличаются от обычных (равнинных) Таблиц стрель- 
бы. Однако в горах могут иметь место большие отклонения давления атмосферы относи- 
тельно нормального, принятого при составлении ТС РГ. Так, например, при абсолютной 
высоте огневой позиции 3000 м отклонение давления атмосферы в среднем составляет — 
230 мм рт. ст. При таких больших отклонениях давления атмосферы нельзя считать, что 
дальность стрельбы изменяется линейно, т.е. прямо пропорционально отклонению давле- 
ния. Кроме того, могут существенно изменяться величины табличных поправок. Поэтому 
в ТС РГ включен раздел «Горные поправки». С помощью этих поправок дополнительно 
учитывают нелинейность изменения поправок дальности при изменении давления атмо- 
сферы, а табличные поправки направления на деривацию и боковой ветер, табличные по- 
правки дальности на продольный ветер, отклонение температуры воздуха, отклонение 
температуры заряда и отклонение начальной скорости снарядов; заблаговременно приво- 
дят к высоте огневой позиции. 

3. При смене огневых позиций их высоты могут отличаться от; высоты, к которой 
были приведены табличные поправки, что может вызвать дополнительные ошибки при 
определении установок для стрельбы. 

Для различных артиллерийских систем и дальностей стрельбы были рассчитаны 
срединные ошибки в дальности вследствие разностей высот огневой позиции и высоты, к 
которой были приведены табличные поправки. 

Срединные ошибки в дальности Едлһ вследствие разности высоты огневой позиции 
һоп и высоты й», принятой для приведения табличных поправок, равны: 


ЕТ ИИ 500 1000 1500; 
блю ВД аа 0,12 0,30 0,47. 


Из приведенной зависимости видно, что если разность вые огневой позиции и вы- 
соты, к которой приведены табличные правки, не превышает 500 м, то ошибки в дально- 
сти незначительны. 


К ст. 470 

В Горных таблицах стрельбы большинства артиллерийских систем вместо поправок 
угла прицеливания на угол места цели при углах прицеливания до 45° помещены таблицы 
поправок на превышение цели Дд. Входами в эти таблицы являются дальность до цели 
(либо угол прицеливания) и превышение цели над огневой позицией. Поправка на превы- 
шение цели Лр представляет собой сумму угла места цели =, и поправки угла прицелива- 
ния на угол места цели Лог: 


Дф = Е + Лог. (137) 


Величина угла места цели ё; при данном превышении цели над огневой позицией за- 
висит только от топографической дальности до цели. 

Величина поправки угла прицеливания на угол места цели зависит от многих факто- 
ров. Расчеты показывают, что наиболее точно она определяется по исчисленной дальности. 

При определении поправок на превышение цели только по топографической или по 
исчисленной дальности до цели будут допущены ошибки (табл. 66). 
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Таблица 66 
Поправки на превышение цели и ошибки их определения по Горным таблицам стрельбы 
(122 мм гаубица Д-30, заряд уменьшенный, Дй,= + 200 м) 


Определяемая величина Угол прицеливания, тыс. 
до 400 400 и более 
Д" =6000 м | Д" =7000м | Д" =12000м | Д! =13000 м 
Истинное значение ёц + 0-32 + 0-16 
Лаг + 0-01 + 0-11 
До + 0-33 + 0-27 
Вначение Ло, определяемое по + 0-32 + 0-28 + 0-19 + 0-24 
Горным таблицам стрельбы 
Ошибки определеня величины 1 5 8 З 
Дд, тыс. 


Данные табл. 66 показывают, что определение поправок на превышение по топо- 
графической дальности до цели при углах прицеливания до 400 тыс. и по исчисленной 
дальности при углах прицеливания от 400 тыс. и более будут сопровождаться наимень- 
шими ошибками. 


К ст. 471 

В Горных таблицах стрельбы помещены табличные установки дистанционной 
трубки для каждой табличной высоты огневой позиции. При определении установок для 
стрельбы табличную установку дистанционной трубки определяют для табличной высо- 
ты, ближайшей к высоте огневой позиции. 

В Таблицах стрельбы для равнинных и горных условий табличные установки ди- 
станционной трубки даны для условий расположения ОП на уровне моря и помещены 
табличные коэффициенты А№т на изменение установки дистанционной трубки при изме- 
нении высоты ОП на 1000 м. Поэтому при определении установок для стрельбы по ТС РГ 
табличную установку дистанционной трубки приводят к высоте ОП по формуле: 


М = М№, + АМ, и 
1000 


(138) 


где йб — высота ОП над уровнем моря. 


К ст. 472 

При определении установок для стрельбы с использованием данных по ранее при- 
стрелянной цели высота новой цели в горных условиях может значительно отличаться от 
высоты пристрелянной цели (рис. 46). В таких случаях необходимо вводить дополнитель- 
ную корректуру уровня, знак которой тот же, что и знак углового превышения новой цели 
над пристрелянной. 


Рис. 46. Определение превышения новой цели над ранее пристрелянной. 
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Если цель не может быть засечена с помощью дальномера, то корректуру уровня 
приближенно рассчитывают по формуле 


ЛУ, = АМ„Ку, (139) 


где ЛАМ — угловое превышение новой цели относительно пристрелянной, изме- 
ренное с наблюдательного пункта с помощью углоизмерительного прибора (бинокля). 

Формула (139) имеет ряд допущений, что в некоторых случаях может привести к 
ошибкам в расчете ЛУ,. Поэтому цели необходимо засекать дальномером и расчеты вести 
по формуле, приведенной в Правилах стрельбы. 


ОСОБЕННОСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ УСТАНОВОК ДЛЯ СТРЕЛЬБЫ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПРИСТРЕЛЯННЫХ ПОПРАВОК 


К ст. 473 – 475 

При больших различиях в высотах репера и цели траектории при пристрелке (со- 
здании) репера и стрельбе по цели могут проходить в разных слоях атмосферы и, следова- 
тельно, при разных метеорологических условиях, что может вызвать значительные откло- 
нения средней траектории от цели. Для уменьшения влияния этих ошибок рекомендуется 
выбирать реперы так, чтобы их высота была возможно более близкой к высоте располо- 
жения целей. 

При расположении огневых позиций на разной высоте траектории при пристрелке 
(создании) репера пристрелочным орудием и стрельбе на поражение батареями, исполь- 
зующими данные ПОР, могут проходить в разных слоях атмосферы. Возникающие из-за 
этого ошибки определения установок для стрельбы по целям возрастают с увеличением 
различия в высотах огневых позиций. При разности высот огневых позиций, превышаю- 
щей 200 м, различие метеорологических условий (особенно направления и скорости вет- 
ра) может достигать таких значений, при которых из-за низкой точности нецелесообразно 
определение установок для стрельбы с использованием данных ПОР. Поэтому данные 
ПОР могут использоваться только теми батареями, высоты огневых позиций которых от- 
личаются от высоты расположения ПОР не более чем на 200 м. При разности высот рас- 
положения ПОР и огневых позиций батарей, не превышающих 200 м, различие в темпера- 
туре воздуха незначительно и его не учитывают. 

Полученную по данным ПОР пристрелянную поправку дальности в батареях до- 
полнительно исправляют на величину: 


бд, =ОЛАХ "ПРА — т т 


где: АХн - табличная поправка на отклонение давления воздуха, взятая по при- 
стрелянной дальности до репера; 

һпор и ћ — высоты огневых позиций ПОР и данной батареи; 

Б – барометрическая ступень, которую определяют по отклонению на земного 
давления воздуха, рассчитанного как разность табличного давления для табличной высо- 
ты ОП (или измеренного в районе ОП) от давления, равного 750 мм рт. ст., и по отклоне- 
нию наземной температуры воздуха, измеренной в районе ОП, от табличного значения, 
равного + 15 °С. 

Порядок определения пристрелянной поправки дальности с использованием дан- 
ных ПОР показан на примере. 
Пример. В батарею 122 мм гаубиц Д-30 передана для заряда первого пристрелян- 
К К 
ная дальность Д"? = 8280 м и пристрелянная поправка дальности ДИ ПОР 
ченные при создании репера пристрелочным орудием. 


= 480 м, полу- 
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Высота расположения ОП ПОР 760 м и батареи 950 м. Наземная температура воз- 
духа, полученная с метеопоста дивизиона, — 12 °С, наземное давление атмосферы 665 мм 
рт. ст. Разнобой основного орудия батареи относительно ПОР + 0,6% Ус. Установки для 
стрельбы определяют по Горным таблицам стрельбы. 

Определить пристрелянную поправку дальности для батареи. 

Решение. Из Таблиц стрельбы для табличной высоты ОП 1000 м определяют 
угол прицеливания а = 320 тыс., соответствующий пристрелянной дальности до репера. 

По данному углу прицеливания из Таблиц стрельбы (для табличной высоты 1500 
м) определяют табличные поправки: 

АХ, = + 45 м; АХу =- 89 м. 

Для табличной высоты ОП, равной 1000 м, определяют табличное значение назем- 
ного давления атмосферы Н = 665 мм рт. ст. и рассчитывают его отклонение от давления, 
равного 750 мм рт. ст.: 

АН = 665 – 750 =- 85 мм рт. ст. 

По полученному отклонению давления и по отклонению наземной температуры 
воздуха Дт = – 12 – 15 =-27 °С определяют барометрическую ступень Б = 11,2 м/мм рт. ст. 

Рассчитывают дополнительные поправки по дальности: 

Й р-Й —1 
ЭДО ОА Е ед5 90до. 
бДуо = АХуобУ. = - 890,6 = – 53 м. 
Определяют пристрелянную поправку дальности для батареи: 


АДА = АДА р +Д, +0Д,, = + 480 – 76 53 = + 350 м. 


ОСОБЕННОСТИ ПРИСТРЕЛКИ И СТРЕЛЬБЫ НА ПОРАЖЕНИЕ 


К ст. 476 

1. При расположении цели на скате, обращенном в сторону НП, или на горизон- 
тальной площадке, высота которой значительно меньше высоты НП, отклонения разрывов 
по дальности могут наблюдаться как отклонения по высоте. Это обстоятельство облегчает 
глазомерную оценку отклонений разрывов от цели по дальности, а также позволяет вести 
пристрелку по графику. 

2. При получении разрыва не на одном скате с целью из-за ошибки по направлению 
вследствие разности высот скатов возможна грубая ошибка в определении отклонения 
разрыва по дальности. Поэтому необходимо для избежания грубых ошибок при оценке 
отклонений разрывов (знаков разрывов) в ходе пристрелки с помощью графика или по 
наблюдению знаков разрывов принимать в расчет только те разрывы, которые получены 
на одном скате (площадке) с целью. 

3. Если разрыв получен на одном скате с целью, то введением только корректуры 
дальности в установку прицела (уровня) АЛ траектория полета снаряда не совмещается с 
целью (рис. 47). 


Рис. 47. Определение корректуры уровня на угловое превышение разрыва над целью 
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Из рисунка видно, что для совмещения разрыва с целью необходимо ввести кор- 
ректуру АД’ т.е. кроме корректуры дальности ДД = – а требуется учитывать и корректуру 
уровня Л Ур на превышение разрыва над целью. Дополнительная корректура уровня может 
быть приближенно рассчитана по формуле 


ДУр =-АМ, Ку. (141) 


К ст. 478 
Для совмещения разрыва с целью необходимо учитывать превышение разрыва над 
целью Л/р (рис. 48). 


Дк 
Горизонт КНЛ 


Рис. 48. Определение превышения разрыва относительно цели 


Превышение разрыва над целью Айр при пристрелке цели учитывают с помощью 
корректуры уровня ЛУр. 
Наиболее точно Лл, может быть рассчитано по формуле 


Аһ = ДоѕіпМ,– Д, іп М, . (142) 
Допустив, что М = заМр и М, =ятМи, можно Дй, рассчитать по формуле 


Аһ, = ДМ, = Д,М,,. (143) 


Сделав дополнительное допущение, что Д Е =] А =Дк можно ЛУр рассчитать по 


формуле 
дУр =-АМ, Ку. (144) 


Принятие в формуле (142) допущения при превышении цели относительно НП менее 
200 м мало отражаются на точности расчета, поэтому формула (144) в данном случае может 
использоваться при пристрелке цели с дальномером или сопряженным наблюдением. 


К ст. 481 

Пристрелка цели с помощью графика является самым простым и надежным спосо- 
бом определения установок для стрельбы на поражение наблюдаемых целей, расположен- 
ных на скатах. Для этого достаточно произвести три выстрела. Пристрелка закончена 
независимо от того, оказалось ли цель в площади треугольника разрывов или вне ее — 
рис. 49. При этом должно быть выполнено обязательное требование — все три разрыва 
произошли на том же скате, на котором расположена цель. 

В случае, когда цель вне площади треугольника разрывов, необходимо продлить в 
ее сторону одну или обе линии масштаба дальности и направления, определить корректу- 
ры и перейти к стрельбе на поражение. В условиях рис. 49 корректура дальности относи- 
тельно третьего (последнего) разрыва минус 70 м, направления -— левее 0-07. 
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Другим, очень важным для боевой обстановки, преимуществом этого способа являет- 
ся возможность определять корректуры и вести график на огневой позиции старшим офице- 
ром или вычислителем батареи. На КНП (боковом, передовом), в том числе офицера — кор- 
ректировщика, остается только определять хотя бы с помощью бинокля отклонения разрывов 
от цели по высоте и направлению. 


Рис. 49. Сущность треугольника разрывов 


К ст. 482 

1. Пристрелка по измеренным отклонениям с одного пункта может быть осушеств- 
лена также путем перерасчета измеренного превышения разрыва над целью с использова- 
нием масштаба дальности МО. 

Осуществляя пристрелку этим способом, при помощи прибора наблюдения опре- 
деляют для каждого разрыва боковое отклонение и превышение над целью. Масштаб 
дальности может быть определен аналитически или стрельбой. Аналитическое определе- 
ние МО затруднено тем, что необходимо учитывать наклон ската, угол места цели и угол 
падения. Практически проще и удобнее масштаб дальности определять стрельбой 
(рис. 50): 

мд=, (145) 
в 

где: а — вертикальный угол между двумя разрывами Р; и Р в делениях угломера, 
измеренный с наблюдательного пункта; 

в — ширина вилки в делениях прицела (разность прицелов, отвечающих дально- 
стям до точек Р и Р). 
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Рис. 50. Определение масштаба дальности МО стрельбой при пристрелке по измеренным 
отклонениям с использованием одного наблюдательного пункта 


Пример. Стрельба ведется из 152 мм гаубицы 2А65. Цель расположена на скате, 
обращенном в сторону наблюдательного пункта. Подготовка исходных данных глазомер- 


ная; ДА =4000 м; Ду =2000 м; Ш, =- 0-06; Ку =0,5. На прицеле 80 (рис. 51) получен 


недолет Р; (ниже 10), отклонение по направлению Л8; на прицеле 88 получен перелет Р› 
(выше 12), отклонение по направлению Лб. 


Определяем масштаб дальности: 


МО = = = 2,8 дел.угл.на каждые АХ = 50м 


Рис. 51. Пример пристрелки с использованием масштаба дальности 
Корректура дальности: 


12 
АД = — = 4,0 дел.прицела 
2,8 
Уменьшив установку прицела на 4 деления прицела и введя корректуру в угломер 
на шаг угломера и на отклонение разрыва по направлению, дают группу в 4 выстрела. 


Среднее отклонение разрывов в группе Р3зр) выше 0-03. Корректура дальности по 
группе 


АД „= 5 = 1,0 дел. прицела. 


ы 


Уменьшив установку прицела на 1 деление и введя в соответствии с этим измене- 
нием прицела шаг угломера, переходят к стрельбе на поражение. 
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2. В случае, когда оба разрыва произошли на линии наблюдения по одну сторону от 
цели (цель не захвачена в вилку), величина угла наклона ската в районе цели примерно 
одинаковая, можно пользоваться полученным масштабом дальности. 


К ст. 483 

При стрельбе по целям, расположенным на гребне, перелетные разрывы могут не 
наблюдаться, так как они будут на обратных, скатах. В таких условиях начинать при- 
стрелку следует на установках, при которых в большинстве случаев обеспечивается полу- 
чение недолета. Для этого установки для стрельбы определяют по точке прицеливания, 
вынесенной относительно цели на 200 – 400 м в сторону КНП. При стрельбе по целям, 
расположенным вблизи своих войск, должны соблюдаться требования ст.10 Правил 
стрельбы. 

При пристрелке целей с помощью дальномера после введения корректур по перво- 
му разрыву велика вероятность того, что все или часть разрывов в серии из трех могут 
оказаться за гребнем и не будут засечены. Поэтому Правила стрельбы рекомендуют кор- 
ректуры по первому разрыву не вводить и серию из трех выстрелов производить на тех же 
установках. В этом случае точность корректуры, определенной расчетным способом, сни- 
жается вследствие выноса точки прицеливания на 200 – 400 метров. Расчет корректур в 
этих случаях следует производить наиболее точными способами: с использованием АРМ, 
микрокалькулятора, прибора для расчета корректур или прибора управления огнем. 


ОСОБЕННОСТИ СТРЕЛЬБЫ ПРЯМОЙ НАВОДКОЙ 


К ст. 486 

Если наклонная дальность не приводится к горизонту, допускается ошибка, имею- 
щая знак «плюс» (так как наклонная дальность всегда больше горизонтальной). 

При расположении цели выше орудия поправка угла прицеливания на угол ме- 
ста цели имеет знак «плюс», следовательно, ошибки из-за неприведения наклонной 
дальности к горизонту и неучета поправки угла прицеливания на угол места цели прак- 
тически полностью взаимно исключаются, как имеющие разные знаки и примерно 
одинаковую величину. При расположении цели ниже орудия такие ошибки имеют 
одинаковый знак «плюс»; в этом случае наклонную дальность необходимо приводить к 
горизонту. 


К главе ХХІ. СТРЕЛЬБА И УПРАВЛЕНИЕ ОГНЕМ ПРИ ОБОРОНЕ 
МОРСКОГО ПОБЕРЕЖЬЯ 


К ст. 489 

При определении установок для стрельбы с помощью приборов заблаговременно 
(поскольку высоты надводных целей известны заранее) определяют поправки на превы- 
шение надводных целей (точек встречи) над огневой позицией. Поправки определяют по 
общим правилам для заранее назначенных дальностей (от уреза воды и до рубежа досяга- 
емости огня артиллерии с шагом 1 км) и записывают в таблицу поправок (см. табл. 67), 
входом в которую служат номер заряда и топографическая дальность до цели (точки 
встречи). 


Таблица 67 
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Таблица поправок на превышение надводных целей для стрельбы 1 абатр 
122 мм гаубиц Д-30, тыс. (вариант) 


Топографическая Заряд 
дальность до цели, км Полный, уменьшенный Первый 
9 —10 – 12 
10 = 11 – 17 
Примечание. Таблица поправок составлена для Ай, = – 100 м. 


Поскольку высота прилива в территориальных водах РФ может достигать 10 м, то 
учёт её на ожидаемое время необходим. 


ПОРАЖЕНИЕ ЖИВОЙ СИЛЫ И ОГНЕВЫХ СРЕДСТВ ДЕСАНТА 


К ст. 491 – 499 

Волны десанта состоят из плавающих танков (БТР), инженерных машин для проде- 
лывания проходов, десантных катеров и плашкоутов с танками, артиллерией, противотан- 
ковыми средствами. 

Кильватерная колонна десанта заканчивает развёртывание в волну на исходной ли- 
нии, удаленной от берега (уреза воды) на 3 – 4 км. Интервал между десантно-высадочными 
средствами в волне составляет 50 — 100 м. Скорость движения волны десанта от исходной 
линии к берегу может составлять 5 — 15 км/ч в зависимости от десантных средств, входящих 
в волну. Волны десанта следуют одна за другой с интервалом 2 – 10 мин. 

Живую силу и огневые средства десанта при движении волн десанта к берегу по- 
ражают подвижным заградительным огнем. Рубежи ПЗО назначают на направлении воз- 
можного движения волн и высадки десанта. Первый (дальний) рубеж ПЗО намечают, как 
правило, на удалении 3 – 4 км от уреза воды (на исходной линии). 

Расстояние между рубежами и ширина дивизионного (батарейного) участка ПЗО 
установлены на основании тех же положений, что и при ведении ПЗО по наземным целям. 
Последний (ближний) рубеж ПЗО назначают по урезу воды, он же может быть рубежом НЗО. 

ПЗО готовят и ведут по общим правилам с учетом особенностей, изложенных в 
ст.502 — 505 Правил стрельбы. 


К ст. 500 

Неподвижный заградительный огонь по урезу воды готовят для поражения десанта, 
высаживаемого с десантно-высадочных средств непосредственно у берега или по предпо- 
лагаемым рубежам спешивания живой силы противника на берегу (для поражения волн 
десанта, состоящих из плавающих танков и бронетранспортеров). 

Ведение такого огня по волнам десанта, состоящим из плавающих танков и броне- 
транспортеров малоэффективно. В этом случае живая сила противника в момент прохож- 
дения волной десанта уреза воды находится в бронированной технике и защищена от 
осколков снарядов. Поэтому для поражения волн десанта, состоящих из плавающих тан- 
ков и бронетранспортеров, НЗО планируют по наиболее вероятным местам спешивания 
живой силы противника на берегу. 

НЗО готовят и ведут по общим правилам. 


ПОРАЖЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ НАДВОДНЫХ ЦЕЛЕЙ 
К ст. 501, 502 


Огонь по отдельным надводным целям ведут с задачей вынудить противника отка- 
заться от выполнения стоящей перед ним задачи (управление выгрузкой и огневая под- 
держка штурмового эшелона десанта, выгрузка плавающей боевой техники, разминирова- 
ние и т. п.), нанести поражение живой силе, находящейся на судне, повредить палубные 
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надстройки, повредив тем самым элементы системы управления, вызвать пожар, а при 
благоприятных обстоятельствах - потопить судно. 

Задача поражения кораблей типа «корабль управления», «корабль огневой под- 
держки», «тральщик» эффективно решается стрельбой высокоточными боеприпасами. 
Для подавления (вывода из строя на время не менее заданного) таких целей необходимо 
3-5 прямых попадания артиллерийских снарядов 152 мм калибра. Поэтому к стрельбе вы- 
сокоточными боеприпасами по этим целям привлекают не менее взвода (батареи). В целях 
сокращения времени выполнения огневой задачи стрельбу целесообразно вести залпом. 

При поражении отдельных надводных целей осколочно-фугасными снарядами за- 
ряд назначают наибольший для сокращения полетного времени снарядов, выигрыша вре- 
мени при комплектации зарядов, увеличения приведенных размеров цели (из-за теневой 
проекции), обеспечения стрельбы на предельные дальности и чтобы не изменять номер 
заряда в ходе стрельбы. 

Надводная цель может в любой момент сняться с якоря и уйти из зоны обстрела, а 
движущаяся - изменить скорость и направление движения. Исходя из этого, к стрельбе на 
поражение таких целей привлекают не менее дивизиона. Для сокращения времени выпол- 
нения огневой задачи, огневую задачу выполняют батареями шкалой. Величина шкалы и 
интервала веера приняты постоянными независимо от дальности стрельбы. Это обуслов- 
лено тем, что отдельные надводные цели в зависимости от времени суток, погодных усло- 
вий и дальности стрельбы могут быть наблюдаемыми или ненаблюдаемыми с наземных 
КНП. Однако, независимо от условий наблюдения, с целью назначения единого способа 
обстрела использованы рекомендации, принятые для поражения отдельных неподвижных 
ненаблюдаемых наземных целей. 

В зависимости от дальности стрельбы размеры отдельной цели по фронту и глу- 
бине принимают 150 – 300 м. В этом случае величина шкалы будет равняться 50-100 м. 
Для удобства практического применения величину шкалы принимают равной 100 м неза- 
висимо от дальности стрельбы. При этом обеспечивается большая вероятность накрытия 
цели. При фронте цели 150 — 300 м интервал веера составит для шестиорудийной батареи 
25 – 50 м. В целях упрощения Правил стрельбы рекомендуют интервал веера принимать 
равным 50 м на орудие. 


К ст. 503 – 507 

Поражение отдельных движущихся надводных целей в отличие от поражения 
наземных движущихся целей имеет ряд особенностей. При выполнении боевой задачи от- 
дельная движущаяся надводная цель, как правило, активно маневрирует, совершая так 
называемый, противоартиллерийский маневр. При совершении такого маневра она меняет 
направление и скорость движения. После совершения маневра в течение 3,0 – 3,5 мин (до 
очередного изменения курса) цель, как правило, движется относительно прямолинейно и в 
этот момент времени создаются наиболее благоприятные условия для её поражения. 

Таким образом, задача поражения отдельной движущейся надводной цели может 
выполняться артиллерией с закрытых ОП только при наличии постоянного наблюдения за 
характером ее движения и при условии, что сумма наблюдательного (/’) и упредительного 
времен (7) не превысит 3,0 – 3,5 мин. Это возможно лишь в случае привлечения к стрель- 
бе дивизиона, оснащенного комплексом автоматизированного управления огнем и при 
наличии РЛС РНДЦ. 

Стрельбу на поражение отдельной движущейся надводной цели в каждой точке 
встречи дивизион ведет сосредоточенным огнем, батареями шкалой, равной 100 метров, и 
на одной установке угломера с интервалом веера 50 м на орудие, по намеченным точкам 
встречи сериями беглого огня по 2 снаряда на орудие. 

Засечки цели начинают с подходом ее к рубежу максимальной досягаемости огня 
артиллерии, намеченному на электронном планшете, т.е. с предельных дальностей. Для 
определения курса цели, скорости её движения, и последующего определения установок 
для стрельбы по каждой точке встречи используют результаты засечки цели в двух после- 
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довательных точках с темпом засечки, равным 60 с. Наблюдательное время соответствен- 
но составит 60 с. 

Упредительное время представляет собой сумму работного времени дивизиона и 
полетного времени снарядов. 

Работное время включает в себя время, затрачиваемое на определение и передачу с 
РЛС координат последней точки засечки, ввод координат в ЭВМ, определение и передачу 
на огневые позиции установок для стрельбы по точке встречи, наведение и заряжание 
орудий, производство залпа дивизиона. 

Темп засечки и значения наблюдательного и упредительного времен (рекомендо- 
ванных Правилами стрельбы) определено, исходя из необходимости выполнения условия 
(1) + (6)= 3,0 - 3,5 мин и обеспечения засечки разрывов в промежутках между двумя по- 
следовательными засечками цели. 

Требуемая точность огня по цели достигается: 

проведением расчетов на ЭВМ; 

постоянным наблюдением за характером движения цели с помощью электронного 
планшета и отказом от стрельбы в случае, когда цель отклоняется от намеченного направ- 
ления движения более чем на 100 м; 

открытием огня по докладу начальника РЛС в момент выхода цели на рубеж от- 
крытия огня по ней, что позволяет максимально уменьшить ошибку определения устано- 
вок для стрельбы за счет ошибки определения скорости движения цели. 

Увеличение полетного времени снарядов на 10 с. учитывает время на передачу и 
исполнение на ОП команды «Огонь». 


К ст. 508 

Быстроходные десантно-высадочные средства обладают высокими скоростью 
(70 – 80 км/ч) и маневренностью, исходя из этого, к стрельбе на поражение таких целей 
целесообразно привлекать реактивный дивизион или не менее дивизиона ствольной ар- 
тиллерии. 


К ст. 511 

Для поражения быстроходного десантно-высадочного средства необходимо полу- 
чить 2 – 3 прямых попадания в цель. При стрельбе прямой наводкой из противотанковой 
пушки МТ-12 для получения одного прямого попадания в активно маневрирующий ко- 
рабль на воздушной подушке необходимо израсходовать 1 – 2 снаряда. При этом среднее 
время выполнения огневой задачи одним орудием составляет 90 с. За это время цель мо- 
жет пройти значительное расстояние (1800 – 2000 м) и уйти из-под обстрела. Поэтому для 
обеспечения своевременности и повышения эффективности огня к поражению таких це- 
лей привлекают не менее взвода по каждой отдельной цели. 


К главе ХХП. СТРЕЛЬБА И УПРАВЛЕНИЕ ОГНЕМ ПРИ БОЕ В 
НАСЕЛЕННОМ ПУНКТЕ 


К ст. 514-516 

Поражение живой силы и огневых средств в городских зданиях и сооружениях 
имеет наибольшие особенности при выполнении огневых задач в населенных пунктах. 

За координаты цели, расположенной в здании, принимаются координаты проекции 
центра здания на поверхность земли. 

При определении координат КНП (НП), расположенных в здании, следует учиты- 
вать возможность перемещения разведчиков из одного помещения в другое, а также 
назначение нескольких разведчиков в разных помещениях для лучшего наблюдения раз- 
рывов и цели. 

Ориентирование приборов по магнитной стрелке в здании невозможно из-за боль- 
шого количества металлических конструкций. 
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При организации определения установок для стрельбы выбирают заряд наиболь- 
ший или близкий к нему. При этом должна обеспечиваться возможность стрельбы через 
здания, занятые своими войскам, и расположенные в плоскости стрельбы. 

Если перед целью нет здания, являющегося укрытием, то для получения разрывов в 
центре вертикальной стены здания в установку уровня вводится поправка, которая вычис- 
ляется по формуле: 


ду Ела (146) 
р = 

0,001" 
где А — высота вертикальной стены здания, по которой ведется стрельба. 


При выполнении огневой задачи в условиях плотной городской застройки целесо- 
образно пристреливать точку в стороне от цели с последующим переносом огня на цель. 
При наличии на огневой позиции дымовых снарядов первый выстрел допускается произ- 
водить им для наилучшего отыскания разрыва. 


ОСОБЕННОСТИ СТРЕЛЬБЫ НА ПОРАЖЕНИЕ 


К ст. 517 

Живая сила и огневые средства в городских зданиях и сооружениях располагаются 
рассредоточено, имеют возможность постоянно менять огневые позиции. Из этого следу- 
ет, что поражать ее нужно одновременно во всем здании. Наиболее эффективным спосо- 
бом поражения ее является разрушение здания в короткие сроки. Однако это возможно 
только с применением артиллерии крупного калибра (свыше 200 мм). Для разрушения 
зданий артиллерией меньшего калибра требуется большой расход боеприпасов и длитель- 
ное время. Поэтому основной задачей стрельбы при поражении таких целей является по- 
давление живой силы и огневых средств во всем здании одновременно. 

При стрельбе прямой наводкой достигается необходимая точность огня, но нет 
возможности создать достаточную плотность ввиду ограниченного количества артилле- 
рии, развернутой на открытой огневой позиции. Следовательно, прямой наводкой или 
стрельбой высокоточными боеприпасами поражаются разведанные огневые точки в зда- 
нии. Поражение живой силы во всем здании осуществляется стрельбой с закрытых огне- 
вых позиций. 


К ст. 518 – 522 

Снаряд, заряд и установку взрывателя назначают из расчета пробить стену фасада 
здания и обеспечить подрыв снаряда внутри помещения. При стрельбе по торцу здания 
(перекрытию) взрыватель назначают замедленный для обеспечения более глубокого про- 
никновения снаряда вглубь здания. 

Для уничтожения живой силы в одном помещении жилого и административного 
здания в зависимости от его размеров требуется 1 — 2 снаряда. Размеры помещений по 
фронту в среднем составляют 3 – 10 метров. При выполнении огневой задачи по целям, 
расположенным в здании необходимо, чтобы все снаряды попали в здание и равномерно 
были распределены по площади его стены. При стрельбе по зданиям длиной менее 100 
метров это условие соблюдается стрельбой на одной установке прицела (дивизионом — 
батареями внакладку) и веере сосредоточенном. При стрельбе по зданиям длиной 100 
метров и более интервал веера необходимо назначать 10 метров на орудие. 

Расход снарядов для поражения живой силы и огневых средств в зданиях зависит 
от важности цели, размеров здания, материала постройки, наличия боеприпасов и других 
факторов. Поскольку цель является наблюдаемой, то ее поражают сериями беглого огня с 
расходом по 2 — 4 снаряда на орудие до выполнения огневой задачи. Поскольку момент 
поражения цели практически определить сложно, то по опыту боевых действий последних 
лет общий расход составлял 0,1 — 0,3 бк. 
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РАЗДЕЛ ВОСЬМОЙ 
СТРЕЛЬБА И УПРАВЛЕНИЕ ОГНЕМ ВЫСОКОТОЧНЫМИ БОЕПРИПАСАМИ 


К главе ХХШ. ОСОБЕННОСТИ ПОДГОТОВКИ СТРЕЛЬБЫ 
И УПРАВЛЕНИЯ ОГНЕМ 


К ст. 527, 528 

Расположенные перед целью различные преграды (растительность, местные пред- 
меты, неровности рельефа) при облучении ее лазерным лучом могут частично отражать 
энергию лазерного излучения, образуя «ложные цели». Вследствие этого, в поле зрения 
головки самонаведения возникает несколько однородных (формируемых одним ЛЦД) 
сигналов, разнесенных в пространстве, что может привести к захвату снарядом «ложную 
цель» или к срыву самонаведения. «Ложные цели» наиболее часто появляются, когда ЛЦД 
и цель располагаются на одной высоте. Поэтому для обеспечения выполнения огневых 
задач КНП (НП) следует выбирать на местности, которая имеет превышение над районом 
целей. 

Пыль, дым, дождь, снегопад, туман поглощают (отражают) лазерный луч. В ре- 
зультате этого головка самонаведения, характеризующаяся определенной чувствительно- 
стью, может не обеспечить захват отраженного от цели излучения, а следовательно – и 
наведение боеприпаса. В то же время, если дальность до цели в этих условиях измеряется 
ЛЦД надежно, то перечисленные выше факторы, не оказывают существенного влияния на 
возможность применения управляемых (корректируемых) боеприпасов. 

Облака практически не пропускают лазерное излучение, поэтому при высоте ниж- 
ней границы облаков менее 400 м остается малый промежуток времени для наведения 
снаряда в цель и система управления (коррекции) снаряда (мины) не успевает компенси- 
ровать промах, возникающий вследствие ошибок выстрела при скорости среднего ветра 
на участке самонаведения более 15 м/с для снарядов и более 7 м/с для мин система управ- 
ления (коррекции) боеприпасов испытывает большие перегрузки, что может приводить к 
срыву самонаведения. 

При значении поправки на смещение более 7-50 отраженное от цели лазерное из- 
лучение может быть не захвачено ГСН. 


К ст. 529 

В связи с тем, что ЛЦД в режиме подсвета цели демаскирует наблюдательные 
пункты, при подготовке района КНП (НП) производится выбор и привязка нескольких 
КНП (НП), обеспечивающих подсвет целей лазерным лучом. 

Выбор и привязка нескольких ОП производится с целью обеспечения возможности 
совершения противоогневого маневра после выполнения огневой задачи. 


К ст. 532 

Участок самонаведения управляемых (корректируемых) боеприпасов начинается в 
пределах высоты, равной 2000 м. Поэтому для оценки возможности применения управля- 
емых (корректируемых) боеприпасов скорость среднего ветра на участке самонаведения 


определяется по У. =2000 м. 


Р. 
оюл 


К ст. 533 
При подготовке стрельбы управляемыми (корректируемыми) боеприпасами опре- 
деление суммарного отклонения начальной скорости снарядов ДУ Имеет ряд особен- 


ностей по сравнению со способами его определения для осколочно-фугасных снарядов. 
Это связано с тем, что огневая задача управляемыми (корректируемыми) боеприпасами, 
как правило, выполняется одиночными (первыми) выстрелами. Поэтому нет возможности 
определить величину АУ, управляемых (корректируемых) боеприпасов непосредствен- 


сум 


но с использованием артиллерийской баллистической станции. Вместе с тем, диапазон 
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возможных отклонений начальной скорости снарядов от её табличного значения может 
быть от + 4% У, до – 10% Ү,. Неучет этого отклонения может привести к такому откло- 


нению снаряда от точки прицеливания, которое не в состоянии компенсировать система 
управления. 

Поэтому заблаговременно с помощью баллистической станции определяют вели- 
чину ЛУ, „ По результатам стрельб осколочно-фугасными снарядами теми же партиями 


м 
зарядов, на которых предполагается стрельба управляемыми (корректируемыми) боепри- 
пасами. После отстрела партии зарядов производится перекомплектация выстрелов. При 
этом делается допущение, что суммарные отклонения начальной скорости управляемого 
(корректируемого) и осколочно-фугасного снарядов отличаются незначительно. 


К ст. 536 
Основным ДОСТОИНСТВОМ управляемых снарядов является высокая вероятность по- 
падания в неподвижную И движущуюся цели при ОДНОМ выстреле и значительная величи- 


на выбираемого промаха ( 4, – по дальности и 4, — по направлению) системой управле- 
ния. Система управления снаряда в зависимости от дальности стрельбы может выбирать 
промах, равный четырем значениям срединных ошибок выстрела по дальности и направ- 
лению при определении установок для стрельбы способом полной и сокращенной подго- 
товки. Но величина выбираемого промаха существенно зависит от высоты нижней грани- 
цы облаков Йнго . Чем ближе к поверхности земли располагается нижняя граница облаков, 
тем меньше времени остается для наведения снаряда и меньшую величину промаха смо- 
жет выбрать система управления. Зависимость величины выбираемого промаха от време- 
ни управляемого полета снаряда выражается формулами: 


ев, (147) 
2 
2 2 
ПЕЕ 2908 (148) 
24|п –(1-—п,) 
где: п, – располагаемые перегрузки снаряда; 
8 — ускорение свободного падения, м/с?; 
{ з- время управляемого полета снаряда, с; 
п, коэффициент компенсации действия силы тяжести. 
В свою очередь: 
2 = а, (149) 


нав 
у 


сн 


где: Д‚„„- дальность захвата головкой самонаведения отраженного от цели ла- 
зерного излучения; 
У, - скорость снаряда на участке наведения. 


сн 
Дальность захвата зависит от высоты нижней границы облаков и технических воз- 
можжностей головки самонаведения и определяется по следующей зависимости: 


Д”? при йнго > 900; 


= (150) 
Д. Риго _ 2 прић,. <900; 
ут ®, 


тех 


где: Дух — максимальная дальность захвата цели ГОЛОВКОЙ самонаведения; 


©. – угол подлета снаряда к цели. 


с 
Таким образом, установки для стрельбы на поражения управляемыми снарядами 
определяют способами полной и сокращенной подготовки в зависимости от дальности 


220 


стрельбы и высоты нижней границы облаков. При высоте нижней границы облаков менее 
400 м при стрельбе на все дальности и 400 — 700 м на дальностях стрельбы свыше 12 км 
применение управляемых снарядов нецелесообразно, так как существенно снижается воз- 
можность системы управления по выбору промаха. 

Система коррекции корректируемых мины и снаряда может компенсировать не- 
значительный промах. При определении установок для стрельбы на поражение способом 
полной подготовки нельзя обеспечить достоверное прохождение средней траектории от- 
носительно цели на удалении, не превышающем величину выбираемого промаха. Поэтому 
выбран наиболее точный способ определения установок для стрельбы на поражение кор- 
ректируемыми боеприпасами — пристрелка цели. Ее можно проводить либо фугасными 
минами с последующим переходом к стрельбе на поражение корректируемыми минами, 
либо корректируемыми минами без включения системы коррекции (при стрельбе коррек- 
тируемыми снарядами пристрелка проводится только этими снарядами без включения си- 
стемы коррекции). 

Попадание корректируемого снаряда (мины) в цель может быть достигнуто лишь 
при условии, что отклонение центра рассеивания снарядов (мин) от цели не превышает 


возможностей системы коррекции по выбору промаха ( 4, – по дальности и 4, – по 
направлению). 
Это условие выполняется когда 4Кд и 4Ки не будут превышать 4, и А. соот- 


ветственно. Так, например, при отклонении разрыва мины от цели не более 500 м, крутиз- 
на ската не более 6° и поправке на смещение не более 7-50 срединная ошибка пристрелки 
не превышает 35 м, а свыше 500 м - А0 > 35 м. Из этого следует, что при надежном опре- 
делении величины отклонения разрыва мины от цели, введя корректуры, можно перехо- 
дить к стрельбе на поражение корректируемой миной, не назначая второй выстрел. В этом 
случае ошибка пристрелки будет выбираться системой коррекции. Таким образом, после 
пристрелки цели одной миной можно переходить к стрельбе на поражение при отклоне- 
нии разрыва от цели до 500 м по дальности и по направлению. 

Важной особенностью при выполнении огневой задачи корректируемыми минами 
(снарядами) является определение полетного времени мины (снаряда). Ошибка в опреде- 
лении полетного времени приводит к уменьшению или увеличению продолжительности 
цикла подсвета цели лазерным лучом. В первом случае происходит ограничение возмож- 
ностей системы коррекции по выбору ошибок выстрела. Во втором случае раньше време- 
ни отрабатывают двигатели коррекции, а мина (снаряд) продолжает полет в неуправляе- 
мом режиме. 

При исследовании способов определения установок для стрельбы на поражение 
корректируемыми снарядами исходили из тех же положений, что и для корректируемой 
МИНЫ. 


К главе ХХІУ. СТРЕЛЬБА НА ПОРАЖЕНИЕ 


ПОРАЖЕНИЕ НЕПОДВИЖНЫХ ЦЕЛЕЙ 


К ст. 543 

Стрельба корректируемыми снарядами (минами) шкалой со скачком 50 м повыша- 
ет вероятность получения хотя бы одного попадания в приведенную зону поражения цели. 

В отдельных случаях могут создаваться условия для выполнения огневых задач ме- 
тодическим огнем орудия (взвода, батареи) с заранее установленным темпом. Темп мето- 
дического огня при этом определяется временем, необходимым на проведение подсвета 
цели лазерным лучом (10 – 15 секунд), на выход источника лазерного излучения в режим 
готовности к подсвету цели (5 — 15 с.), а при перенацеливании ЛЦД на новую цель – и 
временем перенацеливания (10 – 15 с.). С учетом этого темп методического огня может 
составлять 30 – 40 с. 
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К ст. 545 

Возможности системы управления управляемых снарядов по выбору промаха су- 
щественно превосходит максимальные ошибки выстрела, сопровождающие стрельбу эти- 
ми снарядами. 

Вследствие этого высокая вероятность попадания в цель сохраняется при её 
нахождении не только вблизи точки прицеливания, но и на некотором удалении от нее в 
пределах определенной площади, называемой зоной поражения управляемыми снарядами, 
центром которой является точка прицеливания. Поэтому, если отдельные цели находятся 
в пределах зоны поражения управляемыми снарядами, то они могут поражаться на уста- 
новках для стрельбы, определенных по центру этой зоны с перенацеливанием ЛЦД на по- 
следующую цель после поражения предыдущей. 

Ближняя граница ведения огня управляемыми снарядами определяется безопасным 
удалением своих войск при стрельбе с закрытых огневых позиций и составляет не менее 


1000 м. 


К ст. 548 

Установки для стрельбы на поражение корректируемыми снарядами (минами) 
можно не изменять, если отдельные наблюдаемые цели располагаются на удалении не бо- 
лее 50 м от ранее пристрелянной цели, так как в этом случае с учетом ошибок пристрелки 
система коррекции сможет компенсировать это расстояние. 

При стрельбе на поражение корректируемыми снарядами (минами) по отдельным 
целям, входящим в состав групповой и расположенным от ранее пристрелянной цели на 
удалении не более 300 м по дальности и по направлению сделано допущение, что в этих 
пределах относительно ранее пристрелянной цели поправки дальности и направления на 
отклонения условий стрельбы от табличных изменяются незначительно. В этом случае 
срединная ошибка определения установок для стрельбы на поражение не будет превы- 
шать срединной ошибки пристрелки. Поэтому при определении исчисленных установок 
по новой цели прибавляют с учетом знака к пристрелянной дальности разность топогра- 
фических дальностей между новой и пристрелянной целями, а к пристрелянному доворо- 
ту – разность топографических доворотов между новой и пристрелянной целями. По по- 
лученным данным определяют установки для стрельбы и время задержки включения ЛЦД 
по новой цели. 


К главе ХХУ. ОСОБЕННОСТИ УПРАВЛЕНИЯ ОГНЕМ 


ОСОБЕННОСТИ СТРЕЛЬБЫ И УПРАВЛЕНИЯ ОГНЕМ НОЧЬЮ 


К ст. 557 

При организации стрельбы согласуют по времени выстрелы осветительным и 
управляемым (корректируемым) снарядами с таким расчетом, чтобы разрыв осветитель- 
ного снаряда на 10 – 15 с. предшествовал моменту начала подсвета цели лазерным лучом. 
Поэтому при определении упредительного времени выстрела осветительным снарядом по 
отношению к выстрелу высокоточным боеприпасом необходимо учитывать время на раз- 
горание факела осветительного снаряда и на адаптацию глаз дальномерщика к освеще- 
нию, а также время подсвета цели ЛЦД. То есть время между моментом разрывов высоко- 
точного и осветительного снарядов составит 5 — 35 секунд. Для упрощения расчетов его 
принимают равным 30 с. 

Порядок определения упредительного времени показан на примере. 

Пример. Полетное время, соответствующее исчисленной дальности до цели для 
управляемого снаряда (г? ) составляет 41 с, для осветительного снаряда (1%) — 42 с. 


Определить упредительное время выстрела осветительным снарядом. 
Решение. Упредительное время выстрела осветительным снарядом (Т°°® ) равно: 
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ТУ (1208 30) -12'® =(42+30)-41=31с, 


Полученный результат означает, что сначала следует произвести выстрел освети- 
тельным снарядом, а затем через 31 с – управляемым снарядом. 

При поражении неподвижных и движущихся целей управляемыми (корректируе- 
мыми) боеприпасами освещение местности в районе целей (зон поражения) осуществляют 
согласно ст. 437. При отражении атак (контратак) противника добиваются непрерывного и 
равномерного освещения всей зоны поражения управляемыми снарядами. Освещение ве- 
дут до выхода бронированных объектов противника из зоны поражения. 

При определении потребного количества осветительных снарядов для одновремен- 
ного освещения одной зоны поражения управляемыми снарядами необходимо учитывать 
диаметр зон освещения одним осветительным боеприпасом, приведенным в табл. 60. 

Порядок определения потребного расхода осветительных снарядов дан в примере. 


Пример. Определить количество 152 мм осветительных снарядов (№ св), необхо- 


димых для непрерывного освещения одной зоны поражения управляемыми снарядами, 
удаленной от переднего края наших войск на 3000 м, если ее размеры составляют по 


фронту (Фи) – 400 м и в глубину (Ги) – 600 м . Эффективное время освещения одним 


снарядом (1, ) — 30 с, а ожидаемая скорость атаки противника (У, ) — 3 м/с. 


Решение. В соответствии с табл. 60, диаметр зоны освещения осветительным сна- 
рядом (22%) на дальности 3000 м составляет 450 м. 


Потребное количество осветительных снарядов для одновременного освещения 
одной зоны поражения управляемыми снарядами равно: 


Ги Ф _ 600 400 _, 


зп С 
М ОСВ ^^ Е Ы 


а9%® 49% 450 450 
Количество осветительных снарядов для непрерывного освещения одной зоны по- 
ражения управляемыми снарядами равно 


Г 
М = 30. №" = 600.214, 


Ут 3.30 


аг 


Необходимое количество орудий, привлекаемых для освещения одной зоны пора- 
жения, принимают равным потребному количеству осветительных снарядов для одновре- 


менного освещения одной зоны поражения управляемыми снарядами (№, ). 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 
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Приложение 1 


Значения коэффициентов перехода при определении ЛАУдсум 
для неотстрелянных номеров зарядов 


152 мм самоходная гаубица 2С3 (2С3М), пушка-гаубица Д-20 


Отстрелянный Неотстрелянный заряд 
заряд от Д-20, 2С3 (2С3М) 
П-1 2-4 5-6 
от МЛ-20 
П-5 6-9 10-12 
Заряды П-1 Заряды П-5 1,0 - - 
от Д-20 2-4 от 6-9 - 1,0 1,3 
2С3 (2С3М) 5-6 МЛ-20 10-12 - 0,8 1,0 


122 мм гаубица Д-30 (самоходная гаубица 2С1) 


Отстрелянный Неотстрелянный заряд 

заряд П У 1 2 3 4 
П 1,0 - - - - - 
У - 1,0 1,0 0,8 0,8 0,6 
1 - 1,0 1,0 0,8 0,8 0,6 
2 - 1,3 1,3 1,0 1,0 0,8 
3 - 13 13 1,0 1,0 0,8 
4 - - - 1,3 1,3 1,0 

Примечания 


1 Если в какой-либо графе стоит прочерк, то переход невозможен 
2 Для минометов коэффициент перехода принимают равным 1,0. 
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Приложение 2 


Режим огня орудий (минометов, БМ) 


(Кст. 282) 
Таблица 68 
Режим огня буксируемых орудий 
р 100 мм 
8 ая а 122 мм гаубица 130 мм пушка 152 мм пушка- 
аа УШ Д-30 М-46 гаубица Д-20 
8 Е 5 Т-12 
Е 85 Заряды Заряды Заряды Заряды 
П П, У 3,4 П, 1 3,4 П, 1 3-6 
1 7 6 6 5 5 4 4 
3 20 18 18 16 12 12 12 
5 35 30 30 20 20 20 20 
10 45 40 45 35 35 30 30 
15 55 55 60 45 45 40 40 
20 60 65 70 55 55 50 50 
25 65 70 80 65 65 60 60 
30 70 75 90 70 75 65 70 
40 75 85 110 80 90 75 82 
50 90 90 130 90 105 80 95 
60 100 100 150 100 120 90 110 
120 - 150 260 160 210 135 200 
Кажд посл. час - 50 80 35 70 45 60 
. 20 - 67 130 45 83 54 90 
и Е | 73 150 55 97 [е 110 
Е Е 77 150 62 по | 70 по 
120 - 85 150 77 120 80 110 


Примечания: 

1. Для промежуточных зарядов режим огня берется также промежуточный; количество выстрелов 
определяется интерполированием пропорционально номеру заряда. 

2. Нормы режима огня, помещенные выше ломанной линии, ограничиваются главным образом воз- 
можностями орудийных расчетов, а нормы помещенные ниже — возможностями материальной части. 

3. Нормы режима огня, приведенные в таблице, соответствуют температуре окружающего воздуха в 
пределах от — 10% до + 10%. при отклонении температуры воздуха от этих значений нормы режима огня, 
помещенные ниже ломанной линии, изменяются через каждые 10% на 10% (при повышении температуры 
воздуха уменьшаются, при понижении — увеличиваются), а нормы режима огня, помещенные выше ломан- 
ной линии не изменяются. 

4. При стрельбе любой продолжительности разрешается распределять выстрелы примерно равно- 
мерно по времени ведения огня. 

5. Для каждого малого (не более 20 минут) интервала времени, например от 30 до 40 минут., от 93 
до 112 минут., допустимое количество выстрелов в соответствии с таблицей режима огня разрешается про- 
водить с максимальной скорострельностью (по режиму огня первых минут), но при этом стрельбе должен 
предшествовать перерыв, равный разности между величиной этого интервала и временем, необходимым для 
производства выстрелов с максимальной скорострельностью. 

6. Режим огня после перерыва (перерывов) продолжительностью менее 20 минут. определяется по 
общему времени стрельбы, включая перерыв (перерывы). 

7. Режим огня для первого часа стрельбы после перерыва продолжительностью 20 минут. и более, 
наступившего после окончания 2-х часовой стрельбы, определяют по нижней части таблицы, а для даль- 
нейшей стрельбы — по режиму каждого последующего часа. 
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Режим огня 152 мм П 2А36 


Таблица 69 


Температура воздуха 
2 2 К свыше —30 свыше —20 свыше —10 свыше 0 свыше +10 свыше +20 свыше +30 т а 
со Е до —20°С до —10°С до 0°С до +10°С до +20°С до +30°С до +40°С + 
Продолжи- 
тельность Заряды 
стрельбы, га | | | : | | | Е 
мин С 5 5 5 5 8 8 8 Е 
Ва а а НЕЕ Е 
51555 5 5 5] 5 51| 5| 5| 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5595995995595 5 
1 66 5 6 Б бб 5 (5 (5 (5 (5 |5 |5 |5 |5 |5 |5 (5 |5 (5 (5 15 15 15 [5 р 5 
15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15| 15 
. 15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |15 
25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25 
2 19 |19 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |19 |19 |19 |19 |19 
10 40| 40| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 40| 40| 40 40| 40 
30 |30 |33 |41 |41 |41 (41 |41 41 41 41 41 А А 41 А А1 41 41 (41 АТ 41 |41 АТ |41 АТ |30 |30 |30 |30 |30 
46| 46| 62| 62| 62| 62| 62| 62| 62| 62| 62| 621 62| 62| 62| 62| 62| 62| 62| 62| 62| 62| 62| 62| 62| 62| 46| 46 46| 46| 46 
Е 39 |39 |53 |53 |53 |53 |53 |53 |53 |53 |53 |53 |53 |53 |51 |53 |53 |53 |49 |53 |53 |53 |48 |53 |53 |53 |39 |39 |39 |39 |39 
53| 53| 711 7171 7171 71| 71| 71 71 71| 71| 71| 70| 71 71 71| 67| 71 71 71 64| 71 71 71| 53| 53| 53| 53| 53 
20 48 |48 |64 |64 [64 |64 |64 (64 [64 |64 |64 |64 [64 |64 |56 164 |64 |64 |54 |64 |64 164 |51 |64 |64 |64 |48 |48 |48 |48 |48 
60| 60| 81| 81| 81| 81| 72| 81| 81| 81| 69| 81| 81 81 72 81| 81 81| 69| 81| 81| 81 66| 81| 81| 81| 60| 60| 60| 60| 60 
7 56 |56 |67 |75 |75 |75 |65 |75 |75 |75 |63 |75 |75 |75 |60 |75 |75 |75 |58 |75 |75 |75 |55 |75 |75 |75 |54 |56 |56 |56 |51 
30 67| 67| 83| 90| 90| 90| 80| 90| 90| 90| 77| 90| 90| 90| 74| 90| 90| 90| 71| 90| 90| 90| 68| 90| 90| 90| 65| 67| 67| 67| 63 
54 |44 |64 |60 |60 |60 |59 |60 [60 [60 |58 |60 [60 |60 |57 |60 |60 |60 |55 |72 |60 [60 |49 |69 [60 |60 |51 |44 |44 |44 |48 
т 82| 67| 83| 90| 90| 90| 85|109|1091109| 8211091109109 79110911091109| 76|10511091109| 7211001109109 70| 82] 82| 82| 67 
67 |58 |72 |79 |79 |79 |71 |92 |79 |79 |67 |94 |79 |79 |62 |90 |79 |79 |61 |88 185 |79 |59 |82 |97 |79 |57 |58 |58 |58 |55 
95| 96| 941128 |128|128| 911128128128 871124128128 83118128128 801113128128 77|107|127|128| 74| 96| 96| 96| 71 
39 84 |73 |81 [119198 |98 |77 |11398 |98 |74 |10898 |98 |73 11011110198 |69 |97 |11798 |67 |92 |11098 |62 |88 |88 |88 |60 
1041110] 100] 14711471147 | 96140147147 92133 |147 |147 89126147147 8512011441147 82|11411361147| 78|109]109|109| 75 
г 81 |77 |78 |112|115|115|75 |1081115|115173 |10211211115|69 |98 11161115166 |94 11111115165 |90 11041115163 |86 |86 |86 |48 
80 117 |139[112|168 |185 |185 108160185 |185|104|151|185|185| 99|144|175|185| 95|13711651185| 92|13011551185| 88|124|124|124| 77 
99 |115|94 [14111531153 |92 |134|158|153189 |129|155|153 |85 |122|168|153|82 |115|139|1531|74 |11111321153|66 |106|106|106|61 
т 1311167|125|19112231223|1211181122312231116|1721|212122311111163|200|2231107|154| 18812231100] 147|177|223| 9014011401140] 80 
1181144112] 170]1911191110911621201|1911104|154|189|191110011451 1781191192 1139116819181 |13211581191175 |126|126|126|64 
147 |196|140[216|261 |261 |135 |205 |259 |261 129194242 |261|124|183|227|261|114|174|213|261|103|165|200|261193 |157|157|157|82 
8 136 |172|129[200 |233 |229 |125 |190 238 [229114179 |223 |229 |103 [16920922998 |160|1971197[88 |15211851236|77 |145|145|145|67 
т 163 |224|155|244|299 |299 |149 231 294299 |138 |217 274299 |127 |205 |256|299|117|1941240|299|106|184|225|299| 951175|175|175| 84 
147 |229|144|266|312 |305 |127 217 276267 |118|205 |258 |267 |108 194242 |267 98 |183 [226126689 |175 212127884 |165|165|165|70 
160 1742531163 |272 |337 |337 |152 |257 |330 |337 |141 242 |307 |337 [130229287 3371192161268 |337|108 |205 |2511337| 9811941194194 86 
157 |229|144|266|312 |305 |134246 |315 |305 |125 |232 |293 |305 [116219 |275 |305 |107 |207 |257 |30794 1761241314185 |186|186|186|76 
180 179 |280|167 |302 |375 |375 |156 |285 |368 |375 |145 |268 |342 |375 [134235 319375 |123 |23912981375|111|226|12791358|100|214|214|214| 89 
ас 25| 60| 25| 50| 65| 80! 20| 50| 60| 70] 20| 45| 55| 60| 20| 50| 55! 80| 15| 40| 50] 55| 15| 35| 45| 50! 15| 35| 35| 35| 15 
Первый | 20 | 37 | 77 | 35 [108108108 33 |108 1081108 32 1108108108 30 |104 108108] 28 | 93 |107|107| 26 | 81 | 92 | 92 | 25 | 69 | 69 | 69 | 23 
ть 40 | 47 | 94 | 44 |128|128|128| 42 |128 |128 |128] 40 |128|128|128| 38 |1211128|128| 36 |110|128|128| 34 | 98 1201120] 32 | 86 | 86 | 86 | 30 
перыва. | 60 | 55 |109] 52 |147 |147 |147 | 50 |140|147 |147 | 47 |1331147 |147 | 45 |126|147|147| 43 1201144147 | 40 |113|136|144| 38 |100]100]100] 36 
о 80 | 63 [109 59 |147 147147 | 57 |140]147 |147 | 54 |133]147|147| 51 |126] 147|147| 49 |1201144|147| 46 |114|136|144| 44 10911091109] 42 
ва, мин | 100| 69 |109| 66 1471147147 | 63 |140|147|147| 60 |133|147|147| 57 |126] 147|147| 54 |120|144|147| 52 |114|136|144| 49 |109|1091109| 47 
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Таблица 70 
Режим огня буксируемых минометов 


120 мм | 120 мм 
82 мм автомати- 160 мм 
82 мм миномет о мино- | орудие 240 мм миномет 
Продолжи- ческий миномет миномет 
мет 269 
пах Десятиперая мина С Наиболь 
стрельбы, Шести- Без |Наиболь е Все, 
Все, кроме охла- 5 ШИЙ Все Заряд 
мин Дально- | перая охла- | ший кроме Ы 
дально- И ждени- заряд | заряды особый 
1, бойный | мина ждения | заряд особого 
бойного ем 
1 20 14 20 60 40 9 7 3 1 
3 45 22 45 100 75 25 20 9 3 
5 75 30 60 150 100 30 23 12 5 
10 110 45 75 190 130 35 28 18 10 1 
15 125 60 85 225 155 40 33 21 15 1 
30 150 105 100 300 200 50 50 30 30 2 
60 210 195 140 - - 70 - 48 38 2, 
120 - - - - - 110 - 88 51 3 
180 - - - - - 150 - 128 64 4 
Примечания: 


1. При стрельбе из 120 мм миномета на наименьшем (первом) заряде продолжительностью 
30 минут. и более режим огня увеличивается в 1,5 раза. Для промежуточных зарядов режим огня берется 
промежуточным пропорционально номеру заряда. 

2. Режим огня для минометов после перерыва в стрельбе продолжительностью 20 минут. и более 
может рассчитываться без учета времени предыдущей стрельбы. 


Таблица 71 
Режим огня реактивной артиллерии для дивизиона (батареи) в залпах 


Реактивная артиллерия 
Продолжительность 
стрельбы, мин Среднего калибра Бревно ОВИ ЕО сор Крупного калибра 
дальнобойная средней дальности 

Заряжание боевых машин производится на ОП 
3 1 1 1 1 
15 2 - - - 
20 - 2, 2 2 
30 3 - - - 
35 - 3 3 3 
40 4 - - - 
60 Э 4 4 4 
Кажд. посл. час З 2 2 2 

Заряжание боевых машин производится на пункте заряжания 
3 1 1 1 1 
40 2 2 2 2 
80 3 3 3 3 
Кажд. посл. час 2 2 2 2 
Примечания: 


1 Для первого залпа боевые машины заряжены. 
2 При заряжании боевых машин на пункте заряжания его удаление от огневой позиции принято равным 
500 м. 
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Режим огня самоходных орудий 


Таблица 72 


Режим огня 122 мм СГ 2С1 (без защиты органов дыхания номеров расчета) 


Температура воздуха 


И м от +10 до от +20 до от +30 до свыше 
Продолжи- | -—10°С и ниже | от-10 до 0°С | от0 до +10°С +20°С +30°С +40°С +40°С 
тель-ность 
Заряды 
стрельбы, мин 
пол- все пол- все пол- все пол- все пол- все пол- все все 
ный | пер. ный | пер. НЫЙ пер. ный | пер. ный | пер. НЫЙ пер. зар. 
1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
1 1 1 1 4 2 4 1 4 2 4 2 2 
з 9 8 10 9 12 9 12 10 12 9 12 9 9 
7 6 8 6 10 Я 12 8 12 7 12 7 7 
5 12 10 14 11 17 13 20 14 20 13 20 13 13 
8 6 9 7 12 8 19 9 20 9 15 8 8 
10 16 13 19 15 24 17 38 19 40 18 30 17 17 
12 11 16 13 21 15 30 18 30 15 24 16 16 
15 19 17 25 20 32 23 45 27 46 24 37 24 24 
18 15 22 18 29 21 40 24 34 18 32 21 21 
20 27 20 29 23 39 28 52 31 53 24 43 29 29 
23 17 25 20 36 26 45 27 46 23 38 26 26 
25 29 23 34 27, 45 33 60 36 61 32 48 33 33 
30 22 33 26 40 30 51 33 54 31 45 30 30 
30 35 27 40 32 49 36 62 40 65 38 55 36 36 
23 18 27 21 32 24 25 26 30 25 30 24 24 
40 40 32 47 37 57 42 64 46 69 44 60 42 42 
27 22 32 25 39 29 29 31 34 30 35 29 34 
50 44 36 52 41 64 47 68 51 73 49 65 47 47 
31 26 37 29 46 34 41 36 38 35 40 34 34 
60 48 40 57 45 71 52 80 56 77 54 70 52 52 
26 21 31 24 38 28 66 30 54 29 50 28 37 
80 54 44 64 50 78 57 92 63 83 60 75 58 58 
33 27 37 29 47 36 73 39 62 35 58 35 48 
100 61 50 70 55 87 65 95 72 86 66 78 65 65 
38 30 45 32 51 40 78 44 69 38 64 40 53 
120 66 53 78 58 91 69 98 77 89 69 81 70 70 
40 34 51 35 55 45 83 50 74 41 69 45 61 
140 68 57 84 61 95 74 101 83 92 72 84 75 75 
44 39 57 38 61 51 86 56 82 46 73 51 65 
180 78 65 93 73 115 84 108 93 99 88 90 84 81 
БЕ 13 и 16 12 19 14 | 25 16 | 25 15 | 25 14 | 14 
В 20| 10 10 15 10 20 15 25 15 25 15 25 15 15 
Первый чае 0 [10 [15 |210 120 [15 [ 25 15 [25 [15 | 25 522795 
после перы- 
ва. 60| 10 10 15 10 20 15 25 15 25 15 25 15 15 
Время пере- | 80| 10 10 15 10 20 15 25 15 25 15 25 15 15 
И |100 910 10 15 10 | 20 15 | 25 15 25 15 25 15 15 
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Таблица 73 
Режим огня 152 мм СГ 2С3 (без защиты органов дыхания номеров расчета) 


Температура воздуха 
Продол- А 6 с от +10 до от +20 до от +30 до свыше 
а оь ГО ОО ЕЕ +20°С +30°С +40°С +40°С 
стрельбы, Заряды 
м Та | 958 0.1 |9262 | Зе ве ту || | а |, 65 е |26 а 
Я 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 3 
р 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 
8 9 9 8 9 7 9 Т 9 9 9 9 9 
К 14 15 15 14 15 13 15 13 16 15 16 15 15 
9 10 10 9 13 8 13 8 12 и и 15 1 
Рд 18 20 20 18 26 17 26 17 25 22 23 30 23 
16 17 17 16 22 15 50 15 22 19 18 24 18 
н 24 26 26 24 34] 23 34 23 33 29 28 37 28 
027. 104 24 22 31 20 30 20 24 26 24 33 24 
Ет 28 33 33 30 42 27 41 27 33 35 32 43 32 
24 30 30 28 36 24 36 24 32 31 28 37 28 
28 33 37 37 34 47 31 46 31 45 40 36 50 36 
30 36 36 32 |42 28 41 28 41 36 34 47 34 
= 36 41 41 38 52 34 54 34 50] 24 41 56 41 
2 |з 28 23 33 22 35 22 32 27 29 38 29 
Е 41 46 46] 42 60 40 59 40 58 50 51 68 51 
27 30 30 25 39 26 35 26 36 33 36 44 32 
м 46 51 51 44 64| 44 62 44 62 56 59 74 55 
32 36 36 28 40 31 39 31 38 39 |49 47 44 
ре 51 57 57| 47 67) 49 66 49 64] 62 61 71 56 
26 31 31 27 38 26 55 26 43 32 |45 51 40 
та 56 63 63 57 81 54 77 54 69 68 63 94 58 
34 39 39 34 64 31 59 31 54 41 49 63 44 
тя 64 71 71 64 86 59 79 59 72 77 65| 104 60 
39 44 44 39 71 34 (66 34 57 48 52 67 47 
т 69 76 76 69 89 62 82 62 74 84 67| 108 62 
45 51 51 45 73 37 68 37 60 55 55 69 50 
т 75 83 83 75 91 65 84 65 76 91 69| 112 64 
49 56 56 49 78 41 74 41 66 66 [61 73 56 
720 79 88 88 79 94| 69 87 69 79 96 71 116 66 
52 |59 59 53 83 51 75 51 68 64 |63 102 |58 
180 82 91 91 83 97 79 89 79 81| 100 74| 119 69 
а 14 16 16 14 20 13 20 13 20 17 20 20 20 
Первый час| 20 15 15 15 15 20 10 20 10 20 15 20 20 20 
после |40| 15 15 15 15 20 10 20 10 20 15 20 20 20 
"Время |60| 15 15 15 15 | 20 [10 [|020 020: 15 [20 | 20| -20 
перо [30-9 15 15 15 20 10 20 10 20 15 20 20 20 
мин [100| 15 15 15 15 20 10 20 10 20 15 20 20 20 
Примечания 


1 Режим огня орудия за данный интервал времени принимают равным правому числу, указанному в 
соответствующей таблице для этого интервала времени, если за предидущий интервал времени произведено 
выстрелов не меньше, чем показано левым числом характеризующим этот (предыдущий) интервал времени. 
Если число проиэведенных (планируемых) выстрелов за предыдущий интервал времени меньше левого чис- 
ла, то режим огня для следующего интервала времени (правое число) уменьшают на разность между левым 
числом и количеством выстрелов, произведенных (планируемых) за предыдущий интервал времени. Так, 
допустимое число произведенных. (планируемых) выстрелов за любой указанный в таблице малый интервал 
времени (например, за 10 минут - от 30 до 40 минут) определяют как разность правого числа большего ин- 
тервала времени и левого числа предыдущего меньшего интервала времени. 

2 Режим огня (правое число) и минимально необходимое количество выстрелов за предыдущий ин- 
тервал времени (левое число) для промежуточных зарядов, не указанных и таблицах, определяют линейной 
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интерполяцией. Режим огня (правое число для промежуточных значений продолжительности стрельбы, не 
указанных в таблицах, определяют линейной интерполяцией правых чисел. Минимально необходимое ко- 
личество выстрелов (левое число) для промежуточных значений продолжительности стрельбы определяют 
линейной интерполяцией между правым числом большего интервала времени и левым числом меньшего 
интервала времени. 

3 При переходе к стрельбе на другом заряде режим огня определяют в следующем порядке. По ко- 
личеству произведенных (планируемых) выстрелов на данном заряде определяют с помощью соответству- 
ющей таблицы норму режима огня наименьшую продолжительность стрельбы, за которую можно было бы 
их произвести. По этой продолжительности стрельбы определяют значение правого числа (режим огня) в 
графе того заряда, к стрельбе из котором необходимо перейти. Первому выстрелу на этом заряде присваи- 
вают номер, на единицу больший найденного правого числа, и в дальнейшем используют нормы режима 
огня для данного заряда. 

4 При стрельбе любой продолжительности допустимое количестве выстрелов может быть распреде- 
лено равномерно по времени. Для малых интервалов времени (до 20 мин) боеприпасы допускается расходо- 
вать с любой скорострельностью (в том числе и по режиму огня первых минут), но при этом стрельбе дол- 
жен предшествовать перерыв, равный разности между значением этого интервала времени и времени, необ- 
ходимым для расхода снарядов с требуемой скорострельностью. 

5 Режим огня после перерыва (перерывов), если он наступил в ходе стрельбы общей продолжитель- 
ностью менее 3 часов, определяют в соответствии с пп.1 — 3 по времени стрельбы, в которое включается и 
перерыв (перерывы). Если перед перерывом продолжительностью 30 минут и более было произведено не 
более 5 выстрелов, то дальнейшую стрельбу разрешается вести, не учитывая этих выстрелов. 
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Режим огня 152 мм СП 2С5 


Таблица 74 


Температура воздуха 
о я свыше —30 свыше —20 свыше —10 свыше 0 свыше +10 свыше +20 свыше +30 Е Я 
Продолжи- а Е до 20°С до 10°С до ОС до +10°С до +20°С до +30°С до +40°С 83 
тельность Заряды 

стрельбы, | | | | | | | _ 
мин Е 5 5 5 5 5 5 5 Е 
НАЕНЕНННННННННЕННАЕНННАНННЯНИННЕ 
4444444444444 4 

. ааа иа и и м а а и и а иа а а и ААА ААА АА и |4 
12| 12| 12| 12| 12| 12| 12] 12| 12| 12| 12| 12| 12 12| 12| 12] 121 12| 12| 12) 12] 12 12| 12| 12| 12] 12| 12| 12| 12) 12 

ь 12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 [12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 (12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 112 |12 |12 |12 

20] 20| 20| 20| 20| 20] 20| 20| 20| 20] 20! 20| 20| 20| 20] 20| 20| 20| 20| 20| 20 20| 20| 20] 20] 20| 20| 20| 20| 20| 20 

2 15 |15 [20 |20 |20 |20 |20 [20 120 |20 |20 [20 [20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 [20 |20 |20 |20 |20 |15 |15 |15 |15 |15 

30| 30| 40] 40] 40! 40| 40| 40| 40/ 40| 40| 40| 40] 40] 40| 40| 40] 40] 40] 40 40| 40] 40] 40| 40| 40| 30| 30| 30| 30| 30 

а 25 |25 |33 |38 |38 38 [29 |38 |38 |38 [29 |38 |38 |38 |27 |38 |38 |38 |25 |38 [38 |38 |23 |38 |38 |38 |25 |25 |25 |25 |25 

40| 401 53| 58| 58| 58| 51| 58| 58| 58| 49| 58| 58| 58| 46| 58| 58| 58| 44| 58| 58| 58| 43| 58| 58| 58| 40| 40| 40| 40) 40 

19 36 |36 |37 |48 |48 |48 |37 (48 |48 /48 |36 |48 |48 |48 |35 |48 |48 |48 |33 |48 |48 |48 |31 |48 |48 |48 [30 |36 |36 |36 |28 

48| 48| 55| 64| 64| 64153 [64 (64 (64 [51 164 [64 (64 /48 (64 [64 (64 |46 (64 (64 [64 |44 [64 |64 164 | 42 48| 48| 48| 41 

и 42 |42 |45 |56 |56 |56 | 41| 56 56| 56| 41| 56| 56| 56| 39| 56| 56| 56| 37| 56| 56| 56| 36| 56| 56| 5634 |42 |42 |42 |33 

53| 53| 58| 70| 70| 70155 |70 |70 (70 |53 |70 |70 |70 |50 |70 (70 |70 |48 |70 |70 70 |46 |70 |70 |70 | 44| 53| 53| 53| 43 

25 47 |47 149 |63 |63 |63 |47 [63 |63 |63 |44 |63 |63 |63 |42 (6з 163 |63 |39 [63 |63 163 |39 |63 |63 |63 |37 47 |47 |47 |36 

57| 57| 60| 76| 76| 76| 58| 76| 76| 76| 55| 76 76| 76| 52| 76| 76| 76| 50| 76| 76| 76| 48| 76| 76| 76| 46| 57| 57| 57| 45 

20 45 |28 [46 |48 |48 |48 |аз [48 (48 |48 |43 |48 [48 |48 |40 |48 |48 |48 |38 |60 |48 148 |35 |61 |57 |48 |34 (28 |28 |28 |33 

65| 66| 65| 88| 88| 88| 62| 88| 88| 88| 60| 88| 88| 88| 56| 88| 88| 88| 54| 88| 88 88| 51| 86| 88| 88| 49 66| 66| 66| 48 

19 58 |38 [53 |60 |60 160 [51 |60 [60 /60 |48 !70 [60 (60 |46 |76 |65 |60 |45 73 |75 (60 |42 |70 |75 160 |41 |38 |38 [38 |40 

74| 76| 7010011001100! 6710011001100] 64!100(100/100| 6010011001100] 58| 96|1001100) 55| 92| 981100! 53| 76 76| 76| 52 

90 63 |47 |62 |77 |73 73 |59 185 |73 |73 |55 |90 |80 |73 |53 |88 |88 |73 |50 |83 [89 |73 |47 |30 |84 |73 |46 |47 |47 |47 |45 

79| 85| 7611311131113] 731113113 /113| 691112|113/113| 65|108|113|113| 6210311101113) 59| 9911051113 57| 85 85| 85| 56 

09 62 |57 |60 |92 |77 |75 [54 |94 |85 |75 |55 !89 |93 |75 |52 |87 |92 |75 |50 |83 |88 |75 |47 |80 [84 |75 |45 |57 |57 |57 |44 
921103| 8811381138138] 8413511381138] 80\129|138|138| 7511241 133|133| 71/119|1271138| 6811411211138 651103103103! 64 

09 79 |75 |76 [1211111199 |72 [118111899 |69 [111112099 |66 |107|115| 99(62 |102|110]99 |60 99 |106|102|57 |75 |75 |75 |55 
106|12211011160|1621162| 9615411621162! 92/147[159/162/ 8611411521162] 821351451162 78 1301391162] 7511221221122] 73 

09 96 |103 |91 |145|1401124[87 |140|146/124|84 1134|144/124|78 1128|138/124(75 |123|1321124|71 |118|1251131[68 |92 |92 |92 |66 
12111391115 182/187 /1871110[17511871187110511671181/187 971160] 173|187| 93 1531165118789 |147|157|187|85 (139139 139183 

190 112|1121107[170|167|143 |102|1641172|148|97 115611691148 |92. |150|162/148|88 |143|154|148|83 |138|147|157|75 1112|112/112|70 
137115811301205 211/2111124[198121112111118/188[204/211110/1801195/211105/172186/211 100/165 /177[2111 9311581158 158/ 88 

и 130|1301124|195|172|173|118|1871197[171|112|1791195|173 |105 |172|185|173|100|164|177[175|92 |157|1691183|83 |130|130|130]78 
1541177 1462292361236 |139|220|236|236|132|210|229|236|123|201 |218 |236|117| 19212081236 1081 18411981236] 9711771177 177 92 

196 149|148|140[220|217 |197 |134|2121222 |197 |127 203 |228|197|118193|210!197|[106|186|201/200|98 [177/191 [208/87 |148|148 148/81 
180 1721951162254 260/2601155[24412601260/1471233[245 260/135 222[24212601124/21312311260112 203 |2201260[1011195 195/195 95 
Ее 33| 50| 32| 65| 65| 65| 30| 65| 65| 65| 28| 65| 65| 65| 25| 65 65| 65| 23| 60| 65| 65| 22! 55| 65| 65| 21| 50| 50| 50| 20 
Первый | 20 | 52 | 62 | 49 | 30 | 80 | 80 | 44 | 80 | 80 | 80 | 40 | 80 | 80 | 80 | 36 | 80 | 80 | 80 [33 | 80 | 80 | 80 [31 | 80 | 80 | 80 | 29 [61 [61| 61| 27 
час по- 140 | 59 | 75 | 55 | 96 | 96 | 96 | 51 | 96 | 96 | 96 | 46 | 96 | 96 | 96 | 42 | 96 | 96 | 96 | 39 | 96 | 96 | 96 | 36 | 96 | 96 | 96 | 34 | 73 | 73 | 73 | 32 
а 60 | 64 | 85 | 61 [1131113113] 56 11131131131 52 [1131113113 47 |108] 1131113] 44 [1031110] 113] 41 | 99 [1051113] 39 | 85 | 85 | 85 | 37 
Время |80 | 70 | 85 | 66 [1131131113] 61 [113113113] 57 11311311131 52 |108|113| 1131 49 [103|110/113/ 46 | 99 |105] 1131 44 | 85 | 85 | 85 | 41 
— о 1001 75 | 85 | 70 |113|113 |113] 66 |113/113/113| 61 |113 1131131 57 |108|113| 1131 53 |103|110|113| 50 | 99 |105 1131 48 | 85 | 85 | 85 | 45 
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Таблица 75 


Режим огня 203 мм СП 2С7 
Температура воздуха 
свы 
30°С и свыше —30 свыше —20 свыше —10 свыше 0 свыше +10 свыше +20 свыше +30 | ше 
Продолжи- ниже до —20°С до —10°С до 0°С до +10°С до +20°С до +30°С до +40°С |+40° 
тельность С 
стрельбы, Заряды 
мин все 
П [1310 (1 зп |1 зп [1 зп т зп (1 зп зп [т 3 ма 
ды 
1 Г В О ео ре ра 22|. И ОС 20. а О т. 0 
2121212121222 2222222222222 12 р 
з 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
5 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 
6 |6 [8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 6 6 (6 
10 12| 12| 16 16 16 16 16 16 6! 6 6 6! 16 16 16 16 16 16 16 16 12 12 12 12 
10 |10 |16 |16 |16 16 16 |16 |16 |16 116 116 116 |16 |16 |16 |16 16 16 16 10 10 110 |10 
15 16] 16 24| 26 26 26 26 26 26 2 2 2 26 26 26 26 26 26 26 26 16 16 16 16 
14 |14 (|22 |22 |22 [22 |22 |22 |22 |22 |22 |22 |22 |22 |22 |22 |22 |22 |22 122 |14 |14 |14 |14 
20 20 20 30] 30 30 30 30 30 30] 30] 30] 30] 30 30 30 30] 30] 30] 30) 30] 20] 20] 20] 20 
18 |18 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |27 |18 |18 |18 |18 
25 24] 24] ЗА ЗА 34 34 34 34 34] 34] 34] 34] 34 34 34| 34 34 34 34 34 24 24 24 24 
22 |22 |32 |32 |32 |32 |32 |32 |32 132 |32 |32 132 |32 |32 |32 |32 |32 |32 |32 |22 [22 |22 |22 
30 28 28 39] 39] 39 39] 39] 39] 39 39] 39] 39] 39 39 39| 39| 39] 39 3 3 28| 28| 28| 28 
26 [26 [32 |32 |32 |31 132 |32 |32 132 132 132 132 |32 |32 |32 [32 |32 |32 |32 |26 [26 |26 [26 
40 36] 36| 48| 48| 48 47| 48 48 47 48| 48| 47 48) 48| 46 4 4 44 4 48| 36 36 36 36 
32 |32 |43 140 [40 |40 |40 140 |37 |40 140 |38 140 |40 |35 |40 |40 |36 140 140 |32 |32 [32 |32 
50 42] 42] 55| 56 56 53 56 56 51 56 5 50| 56 56 48 56 56 47 56 56 42 42 42 4 
39 |39 144 |49 |49 |45 |49 |49 |42 |49 |49 |40 149 |49 |41 |49 |49 |38 |49 |49 [35 [33 [33 [34 
60 49] 49 57 65 65 56 65 65| 54) 65 65| 52 65| 65 51 65 65 49 65 65 47 49 49 4 
40 |40 144 |53 |53 |45 |53 |53 |43 [53 [53 141 |53 [53 |39 [53 [53 [38 |47 [53 |33 140 140 |32 
80 6 61 63 82 82| 62| 82| 82| 60 82] 82 58 82) 82] 56 77| 82) 54) 70) 82) 49 6 6 45 
52 |52 |52 |70 |70 53 |70 |70 51 |75 |70 |49 |69 |70 |46 |60 |70 143 |55 |70 138 |52 |52 137 
100 72| 74 69 99 99 63 99 99 66 96 99 6 88 99 61 80 90 56 73 99 51| 67| 74 48 
64 |65 |61 |86 |86 |59 189 187 |58 182 187 156 173 |87 |49 |69 |87 |46 |61 |91 |42 |54 [65 |37 
120 79| 87 76 16 116] 74| 1091 116] 72| 100 116] 67 91 116 63 84 116] 58 76 ПИ 53| 69 87 49 
72 |78 |69 1105 |104 |67 |95 1104 |63 188 |104 |60 180 1104 |55 |73 1109 |49 |66 |96 45 6 7 140 
140 86| 100] 83| 124) 133| 81 113| 133] 78| 104 133| 72 95| 133| 66| 87| 129] 60| 79| 115| 55| 72 100] 50 
79 |90 |77 1111 |121 |76 |102 |121 |69 193 1121 |63 185 1130 |57 |77 1115 |54 |70 1103 |48 |64 193 143 
160 93| 112] 90 129| 150] 88| 118| 150] 81| 108| 150] 74| 99 150 68 90 134) 63| 82| 120] 57| 75| 108| 52 
88 1103 183 1118 |138 |79 1107 |138 |73 |98 |138 |67 189 |138 |62 |82 |123 |56 |73 1109 |50 [68 198 146 
180 101) 125] 98| 134] 167] 91| 122 167 85| 112) 167) 77 102 167 71) 94 140 65| 85 125 59 78| 112) 55 
о аи 20 |з0 [20 [40 40 [18 40 0 17 |35 (до |16 |зо о 15 [зо [40 а |25 о ја |5 30 13 
5 Е 20| 36 | 36 | 48 | 48 | 48 | 43 | 48 | 48 | 38 | 48 | 48 | 34 | 48 | 48 | 30 |43 |48 | 28 | 38 | 48 | 24 | 34 |36 | 22 
ЕЕ Я 40 | 42 | 42 | 49 | 56 | 56 | 44 | 56 | 56 | 39 | 56 | 56 | 35 | 50 | 56 |31 |44 | 56 | 29 | 40 | 56 | 25 | 35 | 42 | 23 
Э 2 2 Е 60 | 49 | 49 | 50 | 65 | 65 | 45 | 65 | 65 | 40 | 58 | 65| 36 | 51| 65 | 32 | 45 | 65| 29 |41 | 65 | 26 | 36 | 49 | 24 
Е я Е 80 | 49 | 49 | 51 | 65 | 65 | 46 | 65 | 65 | 41 | 59 | 65 | 37 | 52 | 65 | 33 | 46 | 65 | 30 | 42 | 65 | 27| 37 | 49 | 25 
= п 100 | 49 | 49 | 52 | 65 | 65 | 47| 65 | 65 | 42 | 60 | 65 | 38 | 53 | 65 | 34 | 47| 65 | 31| 43 | 65 | 28 | 38 | 49 | 26 
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Таблица 76 


Режим огня 240 мм СМ 2С4 
Температура воздуха 
Продолжительность К свыше —30 свыше +20 свыше +30 5 
стрельбы, мин —30°С и ниже до +20°С до +30°С до +40°С свыше +40°С 
Все заряды 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
3 3 З 3 3 3 
3 3 3 3 3 
5 5 5 5 5 5 
3 5 5 3 3 
8 10 10 8 8 
и 5 8 8 5) 4 
15 10 13 13 10 9 
7 11 11 7 5 
12 16 16 12 10 
и 9 14 14 9 6 
14 19 19 14 11 
0 11 17 17 11 7 
30 16 22 22 16 12 
12 19 19 12 7 
40 20 27 27 20 15 
12 19 19 12 7 
50 24 33 33 24 17 
20 29 29 20 12 
60 28 38 38 28 20 
24 36 36 24 16 
80 36 49 49 36 26 
32 48 48 32 22 
100 44 60 60 44 32 
40 59 59 40 28 
52 70 70 52 38 
еб 48 69 69 48 34 
60 82 80 60 44 
и 56 81 78 56 34 
160 68 93 91 68 49 
64 92 88 64 45 
180 76 106 100 76 55 
Каждый последующий час 20 25 25 20 15 
20 22 28 28 22 16 
Первый час после 40 23 31 30 23 в 
перерыва 60 25 35 30 25 18 
Время перерыва, мин 80 25 35 30 25 18 
100 25 35 30 25 18 
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Режим огня 152 мм СГ 2С19 (Тв =15°С) 


Таблица 77 


За время, мин 1 К) 5 10 15 20 25 30 40 50 60 

Д 7 20 30 40 50 60 70 75 85 95 100 

Заряд П 7 21 30 50 62 71 81 90 | 105 | 15 | 126 

2,3 и4 7 21 30 50 62 71 81 90 109 128 147 
Таблица 78 


Режим огня 152 мм СГ 2С19М2 (Тв =15°С) 


За время, мин 


1 6 
2 12 
3 18 
5 30 
10 40 
15 50 
20 60 
25 70 
30 75 
40 85 
50 95 
60 100 
Каждый последующий час 60 
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Приложение 3 


Порядок определения норм режима огня по таблицам 


Пример 1. Определить количество выстрелов, которое можно произвести 
из 152 мм СГ 2С19 при продолжительности стрельбы 20 минут на заряде полном. 

Решение. Согласно табл. 77 приложения 2 для продолжительности стрельбы 20 
минут допустимое количество выстрелов на заряде полном равно 71. 


Пример 2. Определить возможный порядок огня в течение артиллерийской подго- 
товки продолжительностью 48 минут для 152 мм самоходной гаубицы 2СЗ на заряде № 4 
без защиты органов дыхания номеров расчета и при температуре воздуха +18°С. 

Решение. 

1. Определяем максимально допустимое количество выстрелов за 48 минут. 

В таблице 73 приложения 2 приведены нормы режима огня для зарядов № 2 и № 6. 
Для времени ведения огня 40 и 50 минут для зарядов № 4 и № 6 они одинаковы. Следова- 
тельно, по номеру заряда интерполировать не надо. 

Режим огня для 48 минут составит 


50 _ лу40 44—40 
М М" (48—40) = 40+ ———— (48-40) = 43 выстрела. 
50—40 50—40 

2. Определяем возможные варианты распределения расхода снарядов: 

а) 43 выстрела могут быть распределены во всех огневых налетах из расчета 
43 : 48 = 0,9 выстрела в минуту; 

6) 43 выстрела могут быть распределены в соответствии с таблицей режима огня, т.е. 
за первую минуту 3 выстрела, за 3 минуты 9 выстрелов, за 5 минут 13 выстрелов и т.д.; 

в) в огневых налетах продолжительностью меньше 20 минуг назначенное на огне- 
вой налет количество выстрелов, например в соответствии с подпунктами а и 6, может 
быть израсходовано с любой скорострельностью. Так, если на 10-ти минутный огневой 
налет назначено 9-ть выстрелов (0,9 х 10 = 9) и если этот огневой налет первый, то они 
могут быть израсходованы за первые 3 минуты, а затем должен быть перерыв 7 минут 
(10-3 = 7). 

Если этот огневой налет не первый, то он может заканчиваться по режиму первых 
3 минут, но с предыдущей паузой в стрельбе 7 минут. 

Опытами доказано, что стрельба, при которой за данное время производится неко- 
торое количество выстрелов с постоянным темпом, примерно равноценна (по тепловому 
состоянию частей орудия и воздействию пороховых газов на орудийный расчет) варианту 
режима огня, когда то же самое количество выстрелов произведено с большим темпом, но 
после стрельбы сделан перерыв такой продолжительности, что время стрельбы, включая 
перерыв, равно времени стрельбы с постоянным темпом. На основании этого дается реко- 
мендация по определению режима огня после перерыва (перерывов), если он наступил в 
ходе стрельбы общей продолжительностью менее трех часов, а также по времени стрель- 
бы, включая перерыв. 


Пример 3. Определить максимально допустимое количество выстрелов — режим 
огня (правое число) и наименьшее количество выстрелов (левое число) при стрельбе из 
122 мм самоходной гаубицы 2С1 на заряде № 2 в течение 43 минут. Номера расчета рабо- 
тают без защиты органов дыхания. Температура воздуха + 5°С. 

Решение. 1. По табл. 72 приложения 2 определяем, что для продолжительности 
стрельбы 43 минуты интерполяцию по номеру заряда производить не требуется, так как 
для меньшего и большего табличных значений правые и левые числа для зарядов умень- 
шенного и № 4 одинаковы. 

2. Определяем правое число по формуле (3.6): 
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47 — 42 


№, =42+-— (43—40) = 44. 
4 50—40 
3. Определяем левое число по формуле (36): 
№ =29+ Еа ОТ – 40) = 34 
| 50—40 


Пример 4. Определить допустимое количество выстрелов из 152 мм пушки- 
гаубицы Д-20 на полном заряде за первые 30 мин стрельбы при температуре воздуха, 
равной —30°С. 

Решение. Согласно табл. 68 приложения 2 за первые 30 мин. стрельбы на полном 
заряде может быть произведено 65 выстрелов. 

Так как число 65 расположено ниже ломаной линии, то в него нужно ввести по- 
правку +20% на отклонение температуры воздуха, равное —20°С: АТЬ = (-30 °С) – (10 


°С) =-20 °С. Тогда получим №, = 65 + 13 = = 78 выстрелов. 
Однако значение 78 больше допустимого по возможностям расчета, так как на за- 


рядах № 3 — 6 за 30 мин. можно произвести только 70 выстрелов. Поэтому допустимым 
количеством выстрелов и на заряде полном следует считать 70. 


Пример 5. Определить допустимое количество выстрелов из 152 мм пушки- 
гаубицы Д-20 на заряде № 1 в очередном 10-минутном огневом налете, если за первые 30 
мин было произведено 65, 50 и 40 выстрелов на том же номере заряда. Температура воз- 
духа +5 °С. 

Решение. 1. Определяем допустимое количество выстрелов, если за 30 мин было 
произведено 65 выстрелов. 

В соответствии с табл. 68 приложения 2 на заряде № 1 65 выстрелов являются пре- 
дельным режимом огня за 30 минут. Следовательно, искомое количество выстрелов опре- 


деляем по формуле (3.1). Подставив в формулу №, = 65 и №, = 75, получим 
№ „= 75 — 65 =10 выстрелов. 
2.Определяем допустимое количество выстрелов, если за 30 мин. было произведе- 
но 50 выстрелов. 


Так как в соответствии с табл. 68 приложения 2 50 выстрелов меньше предельного 
режима огня за 30 мин., то искомое количество выстрелов необходимо определять по 
формуле (3.2). 

Реальное количество выстрелов 50 соответствует максимально допустимому ре- 
жиму за 20 минут. Реально начало огневого налета соответствует 30 мин. с начала стрель- 
бы. Условно принимаем за начало налета 20 минут., которые соответствуют 50 выстрелам 
при максимальном режиме. 


Тогда № = №0 = 50. За конец огневого налета условно принимаем время: 
1, +1, = 20+10 = 30 минут. 
Соответствующее этому времени количество выстрелов: 
М = № (+10) 0 = 65 
он к к И 
Тогда, подставляя полученные значения в формулу (3.2), получим №, = 65 – 50 = 


15 выстрелов. 

3.Определяем допустимое количество выстрелов, если за 30 минут было произве- 
дено 40 выстрелов. 

Рассуждая аналогично п. 2, получим: 


№" = № = 40; м = №2 2:60), 
Тогда №, = 60 - 40 = 20 выстрелов. 
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Таким образом, в течение 10-минутного огневого налета с 30 до 40 минуту от начала 
стрельбы допустимое количество выстрелов будет 10, если до этого стрельба велась с пре- 
дельно допустимым темпом; 15 выстрелов, если за первые 30 минут будет произведено 50 
выстрелов; 20 выстрелов, если за первые 30 минут будет произведено 40 выстрелов. 

В таблице режима огня указаны предельные нормы при непрерывной стрельбе. 
Однако в реальных условиях имеют место перерывы в ведении огня. 

При перерыве (перерывах) в стрельбе продолжительностью менее 20 минут следу- 
ет руководствоваться нормами режима огня для условий, когда стрельба ведется без пере- 
рывов, а допустимое количество выстрелов орудием определять по общему времени про- 
должительности стрельбы, включая перерыв (перерывы). 


Пример 6. При планировании артиллерийской подготовки атаки принято решение 
расход снарядов на весь ее период планировать равномерным. Определить допустимое 
количество выстрелов, которое при этом может быть произведено в каждый 10-минутный 
огневой налет из 122 мм гаубицы Д-30 на заряде № 3 при температуре воздуха +10°С, ес- 
ли артиллерийская подготовка планируется продолжительностью 50 минут. 

Решение 1. Определяем средний расход снарядов за | минуту. В соответствии с 
табл. 68 приложения 2 допустимый расход снарядов за 50 минут равен 130. Средний рас- 
ход снарядов за 1 минуту будет: 


№' = 130: 50 = 2,6 сн. 

2. Количество выстрелов в течение каждого 10-минутного огневого налета в этих 
условиях будет равно 26. 

Для каждого малого (не более 20 минут) интервала времени допустимое количе- 
ство выстрелов (в соответствии с таблицей режима огня) разрешается производить с мак- 
симальной скорострельностью (по режиму огня первых минут), но при этом стрельбе 
должен предшествовать перерыв, равный разности между величиной этого интервала и 
временем, необходимым для производства выстрелов с максимальной скорострельностью. 

Пример 7. Определить максимально допустимое количество выстрелов из 122 мм 
самоходной гаубицы 2С1 на заряде полном в огневом налете в интервале времени от 10 до 
20 минуты с начала стрельбы, если стрельба ведется с предельным режимом. Номера рас- 
чета работают без защиты органов дыхания. Температура воздуха + 22 °С. 

Решение. 1. По табл. 72 приложения 2 находим значения правых чисел для времени 
начала и конца огневого налета (меньшего и большего значений времени): 


М = 40 выстрелов, м. = 53 выстрела. 


2. По формуле (3.5) определяем максимально допустимое количество выстрелов в 
огневом налете: 


М№,„ = 53 – 40 = 13 выстрелов. 


Если стрельба велась (планируется) с темпом ниже предельного, а число выстре- 
лов, произведенных к началу интересующего интервала, не меньше левого числа, соответ- 
ствующего табличному времени начала интервала, то количество выстрелов за рассматри- 
ваемый интервал времени определяется как разность между правым числом для таблично- 
го времени, соответствующего концу рассматриваемого интервала, и числом произведен- 
ных (планируемых) выстрелов к началу этого интервала. 
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Приложение 4 
(к ст. 507) 


Управление огнем дивизиона при поражении отдельной 
движущейся надводной цели с помощью РЛС РНДЦ 


Дивизион 152 мм СГ 2С3М, оснащенный комплексом машин управления огнем 1В12М, 
получил задачу быть в готовности к поражению надводных целей противника. Дивизиону 
придана РЛС РНДЦ, условный номер «Пункт второй». Задача на разведку надводных целей 
и обслуживание стрельбы начальнику РЛС поставлена. 


НА КНП дивизиона 
(позывной «Нева») 


На позиции РЛС 
(позывной «Луч») 


На пункте управления огнем дивизи- 
она 
(позывной «Дон») 


Командир дивизиона, приняв 
решение на поражение цели, 
подает команду: «Нева» Стой. 
Цель 107-я тральщик. Дви- 
жущаяся. Взрыватель замед- 
ленный. 2 снаряда беглый. 
Зарядить». 

Отдает распоряжение началь- 
нику штаба и начальнику РЛС: 
«Луч». Сопровождать. Темп 
60. Внимание. Стоп» и запус- 
кает секундомер. 


Начальник РЛС, обнаружив цель 
при подходе ее к рубежу открытия 
огня, докладывает: «Нева». 
Тральщик. Приближается. 
Направление 28-10, скорость 8 
км/ч., 59-40, 10050. Я «Луч» 


Начальник РЛС по команде 
«Стоп» пускает секундомер и по 
световому указателю наносит по- 
ложение цели на планшет станции 


Получает от оператора и доклады- 
вает на пункт управления огнем 
дивизиона полярные координаты 
цели в первой точке засечки: 
«Первая: 59-57, 10010». 

Оператор продолжает сопровож- 
дение цели, самостоятельно через 
каждые 60 с определяет и докла- 
дывает ее полярные координаты. 


Начальник РЛС докладывает на 
пункт управления огнем дивизио- 
на полярные координаты после- 
дующих точек засечки: «Вторая: 
59-79. 10000», «Третья: 0-04, 
10000» и т. д. Все точки засечки 
цели наносит на планшет станции. 


Получив данные по первой точке 
встречи, начальник РЛС приказы- 
вает оператору навести станцию в 
первую точку встречи и по докла- 
ду о готовности наносит ее по све- 
товому указателю на планшет. 
Прочерчивает предполагаемое 
направление движения цели (пря- 
мая, проходящая через вторую 
точку засечки и точку встречи). В 
соответствии с полетным време- 
нем снарядов, увеличенным на 
10с, наносит на планшет рубеж 
открытия огня. 

Продолжают сопровождение цели, 
определяют и докладывают ее по- 
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Начальник штаба дивизиона прини- 
мает команду командира дивизиона и 
передает ее без изменения на ОП ба- 
тарей 


Начальник штаба дивизиона по ко- 
манде «Стоп» запускает секундомер. 
Указывает оператору ЭВМ: 

«Пункт второй». Темп 60. Наблю- 
дательное 60. Упредительное 150». 
Оператор вводит в ЭВМ указанные 
начальником штаба дивизиона значе- 
ния наблюдательного и упредитель- 
ного времени 


Принимают доклад начальника РЛС. 
Оператор вводит в ЭВМ данные по 
первой точке засечки. 


Принимают доклад начальника РЛС. 
Оператор вводит в ЭВМ данные 
по второй точке засечки и в режиме 
ПП(ПОР) + СП +ПД решает задачу по 
определению установок для стрельбы 
по точке встречи. 
Начальник штаба дивизиона сообщает 
начальнику РЛС: «Луч». Точка 
встречи: 1-14, 10080, полетное 38». 


НА КНП дивизиона 
(позывной «Нева») 


На позиции РЛС 
(позывной «Луч») 


На пункте управления огнем дивизи- 
она 
(позывной «Дон») 


Командир дивизиона, получив 
доклад начальника РЛС, подает 
команду: «Нева». Огонь». 


Командир дивизиона, получив 
доклад начальника РЛС, подает 
команду: «Нева». Огонь». 


лярные координаты: «Четвертая: 
0-29, 10005». 


Получив данные по второй точке 
встречи, начальник РЛС в указан- 
ном ранее порядке наносит на 
планшет вторую точку встречи, 
предполагаемое направление дви- 
жения цели и рубеж открытия огня 
по этой точке встречи. 
Продолжают сопровождение цели. 
Начальник РЛС определяет, что 
отклонение цели от направления 
на первую точку встречи равно 80 
м и при подходе ее к рубежу от- 
крытия огня передает командиру 
дивизиона: «Нева». Огонь». 


Продолжают сопровождение цели, 
определяют и докладывают ее по- 
лярные координаты: «Пятая- 0-56, 
10017». 

Определяют полярные координаты 
центра группы разрывов и его от- 
клонение от цели. 

Начальник РЛС докладывает на 
ПУОД: «По залпу 1-24, 10170. По 
цели: вправо 15, перелет 170». 


Продолжают сопровождение цели, 
определяют и докладывают ее по- 
лярные координаты: «Шестая: 0- 
85, 10040» 


Получив данные по третьей точке 
встречи, начальник РЛС в указан- 
ном ранее порядке наносит на 
планшет третью точку встречи, 
определяет предполагаемое 
направление движения цели и ру- 
беж открытия огня по этой точке 
встречи. 

Продолжают сопровождение цели. 
Начальник РЛС определив, что 
отклонение цели от намеченного 
направления движения, при под- 
ходе ее к рубежу открытия огня по 
второй точке встречи равно 70 м 
передает командиру дивизиона: 
«Нева». Огонь». 


Продолжают сопровождение цели, 
определяют и докладывают ее по- 
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Принимают доклад начальника РЛС. 
Оператор ЭВМ, используя данные по 
третьей и четвертой точкам засечки в 
указанном ранее порядке, решает за- 
дачу по определению установок для 
стрельбы по второй точке встречи. 
Начальник штаба дивизиона сообщает 
начальнику РЛС «Луч». Точка 
встречи: 1-70, 9960, полетное 35». 


Начальник штаба дивизиона команду- 
ет «Дон». Огонь» 
Принимают доклад начальника РЛС. 


Принимают доклад начальника РЛС. 
Оператор вводит в ЭВМ координаты 
центра группы разрывов в режиме ПП 
+ РК + ПД определяет и передает на 
ОП батарей корректуры по первой 
точке встречи. 

Начальник штаба дивизиона команду- 
ет на ОП батарей: «Дон». Ввести 
корректуры». 


Принимают доклад начальника РЛС. 
Оператор ЭВМ, используя данные по 
пятой и шестой точкам засечки в ука- 
занном ранее порядке, решает задачу 
по определению установок для 
стрельбы по третьей точке встречи. 
Начальник штаба дивизиона сообщает 
начальнику РЛС: «Луч». Точка встре- 
чи: 2-16, 9275, полетное 32». 


Начальник штаба дивизиона команду- 
ет: «Дон». Огонь». 

Принимают доклад начальника 
РЛС. 


НА КНП дивизиона 
(позывной «Нева») 


На позиции РЛС 
(позывной «Луч») 


На пункте управления огнем дивизи- 
она 
(позывной «Дон») 


Командир дивизиона получив 
доклад начальника РЛС, подает 
команду: «Нева». Пропу- 
стить». 


лярные координаты: «Седьмая 1- 
14, 10073» 

Определяют полярные координаты 
центра группы разрывов и его от- 
клонения от цели. 

Начальник РЛС докладывает на 
ПУОД: «По залпу; 1-76, 10040. 
По цели: накрытие, вправо 12». 


Продолжают сопровождение цели, 
определяют и докладывают ее по- 
лярные координаты: «Восьмая: 1- 
46, 10118». 


Получив данные по четвертой 
точке встречи, начальник РЛС в 
указанном ранее порядке наносит 
на планшет четвертую точку 
встречи, определяет предполагае- 
мое направление движения цели и 
рубеж открытия огня по этой точ- 
ке встречи. 

Продолжает сопровождение цели. 
Начальник РЛС определив, что 
отклонение цели от намеченного 
направления движения, при под- 
ходе ее к рубежу открытия огня по 
второй точке встречи равно 170 м 
передает командиру дивизиона: 
«Нева». Цель изменила курс». 


Продолжают сопровождение цели. 
Определяют и докладывают ее 
полярные координаты: «Десятая: 
1-91, 9790». 


Примечания: 1. Стрельбу ведут до выполнения огневой задачи. 
2. Если задача выполняется без применения ЭВМ, то корректуры определяются относительно 
точки встречи и учитываются при определении установок для стрельбы по следующей точке 


встречи. 
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Принимают доклад начальника РЛС. 
Оператор вводит в ЭВМ координаты 
центра группы разрывов и в режиме 
ПП +РК + ПД определяет и передает 
на ОП батарей корректуры по второй 
точке встречи. 

Начальник штаба дивизиона ко- 
мандует на ОП батарей: «Дон». Вве- 
сти корректуры». 


Принимают доклад начальника РЛС. 
Оператор ЭВМ, используя данные по 
седьмой и восьмой точкам засечки в 
указанном ранее порядке, решает за- 
дачу по определению установок для 
стрельбы по четвертой точке встречи. 

Начальник штаба дивизиона со- 
общает начальнику РЛС: «Луч». 
Точка встречи. 2-28, 8840. Полетное 
28». 


Начальник штаба дивизиона прини- 
мает команду командира дивизиона и 
передает ее на ОП батарей без изме- 
нений: «Дон» Пропустить». 
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